1.

A

ISTATISTIK

Bir torbada esit sayida kirmizi ve mavi top vardir.

Bu torbadan rastgele ¢ekilen iki topun da kirmizi
olma olasiligi 0,24 olduguna gore, torbada kag
top vardir?

A)24 B)26 C)28 D)30 E)32

. Xrastgele degiskeninin olasilik fonksiyonu asagidaki

tabloda verilmistir.

X 0 1 2 3
Px-x) | L 3 3 1
8 8 8 8

Buna goére, E(X)degeri kagtir?

A) 1 B) 2 C)% D)% E)%

Dort cocuklu ailelerin en fazla bir erkek gocuga
sahip olma olasiligi kagtir?

(Erkek cocuk dogma olasiligi = 0,50)

g5
16

1 3 5
A) — B) — C) — D
)4 )8 )8 )16
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4. Z~N(0;1) ve F(t)=P(Z<t) icin,

F(1,000)=0,8413
F(1,282) = 0,9000
F(1,650)=0,9500
F(1,960) = 0,9750

X~N(-1,5;4)
olarak veriliyor.

Buna gore, P(—t; <X < t;)=0,95 olabilmesi igin
t, degeri kac olmalidir?

A) 1,084 B) 1,282 C) 1,790

D) 2,420 E) 5,420

5. X, Xy, X5 ayni 6 parametresiyle Poisson dagilimli

bagimsiz rastlanti degiskenleridir.

Bu rastlanti degiskenlerinin toplaminin dagilimi
asagidakilerden hangisidir?
A) 0 parametreli Poisson

B) 36 parametreli Poisson
C) 66 parametreli Poisson
D) 6 parametreli Geometrik

3ve 6(1-0) parametreli Binom

Diger sayfaya gecginiz.



6. X ~ki-kare(p) olmak iizere, ® = aX bigiminde
verilen tahmin edicinin, B parametresinin yansiz
bir tahmin edicisi olmasi igin a degeri asagidaki-
lerden hangisine esit olmalidir?

A) 1 B) 2 C) B D) 2B E)%

7. Bir dogrusal programlama probleminin uygun ¢o6-
ziim alani asagidakilerden hangisidir?

A) Dairesel bir kiime
B) Konveks bir kiime
C) Ucggensel bir kiime
D) Ddortgensel bir kime

E) Paralelkenar bir kiime

8. Asagida bir dogrusal programlama problemi ve bu
problemin optimal ¢ézimune ait simpleks tablo kis-
men verilmektedir. Tablodaki s, ve s,, sirasiyla bi-

rinci ve ikinci kisita iliskin dolgu (slack) degiskenlerini
ifade etmektedir.
maks z = 3x1 +X, + 2x3

X, +2x2 + 3x3 < b1

X —3x2 —4x3 < b2

Xyqs Xgy Xg 2 0

Temel | Xq | X5 | X3 Sy S, | Cozim
z 0 5 7 3 0 54
X 1 2 3 1 0 18
S, 0| -5|-71] -1 1 6

Buna gore, dogrusal programlama probleminin
birinci ve ikinci kisitlarinin sag yan degerleri olan
b, ve b, degerleri kactir?

w[6] 9l5] ol ol @)
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9. Asagidaki tabloda ¢ kaynak ve dort hedefli bir ulag-
tirma probleminin bir baslangi¢ temel uygun ¢6zimi

verilmistir.
H, H, Hy H, a,
K, 8 6 10 9
35 35
K 16 12 13 7
2
10 20 20 50
Ky 13 10 9 5
15 30 45

b 45 20 35 30

Tabloya gore, birinci kaynaktan birinci hedefe bir
birim mal tagimanin maliyetinin c,, = 8 oldugu ve
X44 = 35 birim mal taginacag@i gortlmektedir.

Yukaridaki temel uygun ¢6ziimiin optimal ¢6ziim
olmadigi, bu asamada temele girecek degiskenin
X4, (liglincii kaynaktan birinci hedefe taginan mal
miktari) oldugu verildiginde, temelden gikan de-
gisken asagidakilerden hangisi olmahdir?

A) X1 Bl Xy C) X3 D)Xz E)xgy

10.
4 00
0 30
0 0 2

Yukaridaki diyagonal oyun matrisine gore, oyun-
cular igin en iyi stratejiler asagidakilerden hangi-

sidir?

n(J2 12 12 (12 0 12
26 39 26 52 39 26
ofJ2 12 12y (12 12 12
52 39 26 52 39 30

g (12 12 12

72 49 26

Diger sayfaya geginiz.



1.

12.

13.

A

Nicel veriler i¢in kullanilan Minkowski uzakligi,

P A )
dij:(2|xim—xjm| ] . A1
m=1

bagintisiyla hesaplanir.

Buna gore, A =1 oldugunda bu uzakliga ne isim

verilir?
A)  Oklit

B) Hotelling T

C) Canberra
D) Mahalonobis

E) Sehir bloklari (city - block veya Manhattan)

. Quartimax
Il. Varimax
Ill. Oblimax

Yukaridakilerden hangisi, faktor ¢éziimlemesin-

deki dik dondiirme yontemlerindendir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D)lvell E) I, Il velll

X
X= ( x12 J ~N, (i, V') dagiliminin moment tireten

fonksiyonu,
M, (t)=exp(t,—3t, +4t2 +3tt, +12 )

olarak veriliyor.

Buna gére, x, degiskeninin varyansi kagtir?

A) 1 B) 2 C)3

D)9 E) 11
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el (13 7))

Y4 =X +2X5, Yo =X1= Xy

olduguna goére, y, ve y, degiskenleri arasindaki
korelasyon katsayisi kagtir?

Zaman degiskeni asagidaki olgek tiirlerinden han-
gisiyle ol¢liliir?

A) Siniflayici 6lgek B) Siralayici dlgek

C) Esit aralikh 6lgek D) Oran olcedgi

E) Karma dlgek

20 tane 6grencinin notlari birinci, ikinci, ..., yirminci
seklinde siralaniyor.

On dordiincii siral istatistigin beklenen degeri
(ortalamaya gore birinci momenti) E[ X(14) }

kactir?

1 2
A) — B) =
)3 )3

“2,3,7, 8, 10" sayi kiimesinin ortalamaya gore bi-
rinci momenti agagidakilerden hangisidir?

A)0 B)5 C)6 D)8 E) 10

Diger sayfaya geginiz.



18.

19.

20.

“2,9,3,7,5, 6, 10" verisinin geyrekler arasi genis-
ligi (interquartile range) kagtir?
A)3 B)5 C)6

D)9 E) 10

25 6grencinin notlari icin asagidaki frekans cizelgesi
elde edilmigtir.

Siniflar Frekans
51 -60 3
61-70 6
71-80 9
81-90 3
91 -100 4

Verilen notlar igin tepe degeri (mod) kagtir?

A) 71,00 B) 76,00 C) 80,00

D) 71,33 E) 74,33

Bir kitlenin ortalamasi icin %95 guiven araligi
(5,5;19,5) olarak bulunmustur.

H, :p = 6 hipotezinin, H, :p # 6 hipotezine karsi
testi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Yokluk hipotezi %5 yaniima diizeyinde redde-

dilir.

B) Yokluk hipotezi %2,5 yanilma dizeyinde redde-
dilir.

C) Yokluk hipotezi %5 yanilma diizeyinde reddedi-
lemez.

D) Yokluk hipotezi %2,5 yanilma duzeyinde redde-
dilemez.

E) Hipotez testi yapmak icin yeterli bilgi olmadigin-

dan bir sey sdylenemez.

A

24

21.

2009 - KPSS / AB-PO

iki tiir suyun saflik diizeylerinin farkli olup olmadiginin
arastinldidi bir gcalismada birinci tir su igin 25 ve ikin-
ci tir su igin 20 birimlik 6rneklemler alinmigtir. Birinci
o6rneklemin ortalamasi 3,2 birim, varyansi 0,59; ikinci
6rneklemin ortalamasi 3,0 birim ve varyansi 1,04 ola-
rak bulunmustur. Ayrica,

2
X0,05;43 = 99,30

t0,05;43 =1,681
t0,95;43 =-1,681

I:0,95;19;24

Fo,95;24;19 =0,49

=0,47

olarak hesaplanmistir.

Buna gore, iki tiir suyun saflik diizeylerinin var-
yanslarinin homojenligiyle ilgili agsagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Homojen oldugu %5 yanilma diizeyinde yapilan

F testi ile sdylenebilir.

B) Homojen olmadigi %5 yanilma duzeyinde yapi-

lan F testi ile s@ylenebilir.

Homojen oldugu %5 yanilma duzeyinde yapilan
iki drneklem t testi ile sGylenebilir.

Homojen olmadidi %5 yaniima dizeyinde yapi-

lan iki 6rneklem t testi ile sdylenebilir.

Homojen olmadidi %5 yaniima duzeyinde yapi-
lan ki-kare testi ile séylenebilir.

Diger sayfaya geginiz.



A

22. ki tiir camin dayanabildikleri ortalama basing arasin-
daki farkla ilgilenilen bir galismada birinci tir camdan
9, ikinci tlir camdan 6 birimlik érneklemler alinmistir.
Birinci 6rneklemin ortalamasi 15 birim, varyansi 18;
ikinci érneklemin ortalamasi 16,5 birim ve varyansi
12 olarak bulunmustur.

iki tiir camin dayanabildikleri ortalama basing ara-
sindaki farkin %90 giiven araligi asagidakilerden
hangisidir?

(Zg05=1.645; 219 =1,2816)

A) [-4,79;1,79] B) [-6.83; 3,83]

C) [-7,32; 4,32] D) [-15,96 ; 12,96]

E) [-17,29 ;14,29

23. X,=0ve g ~N (0,4) olmak iizere
X=X, 4+8&, t=1,2,...
bicimindeki siirece uyan bir zaman serisinin
t =10 daki varyansi asagidakilerden hangisidir?

AY10 B)16 C)20 D)36  E)40

24. Z, =111(Z_15) +A,

olduguna gore, veri yapisi i¢in en uygun ne soy-
lenebilir?

A) Mevsimsel duraganlik vardir.
B) Duragan olmayan yapi vardir.
C) Tersinirlik vardir.

D) Mevsimsellik vardir.

E) Mevsimsel duragan disilik vardir.
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25. Yeni birilag, bas agrisi sikayeti olan 25 kisiden olu-
san bir gruba verilmis ve 20 kisinin bas agrisi sikaye-
tinin gectigi gordlmustur.

Buna gore, agagidaki sonuglardan hangisi gikari-
labilir?

A) llag, bas agrisi tedavisi icin etkilidir.

B) Orneklem biiyiikligl az oldugu igin bir sey sdyle-
nemez.

C) Karsilastirmak igin kontrol grubu olmadigindan
bir sey sdylenemez.

D) llag, bas agrisi tedavisi igin etkili degildir.
E) llag, diger bas agrisi ilaglarindan daha etkilidir.

I. Tekrar sayisini artirma
Il. Rastgele dagitim yapma
Ill. Tekrar sayisini azaltma

IV. Homojenligi saglama

Yukaridakilerden hangileri, deney hatasini kiigult-
menin yoludur?

A) Il ve lll B) Ill ve IV C)LIvelV

D) LIl ve IV E) Il Nl ve IV

27. 9 birim igeren bir kitleden, 3 birimlik sistematik bir ér-
nek segcilecektir.

Sistematik 6rnegin ilk biriminin sira numarasi 2
olduguna gore, ornege segilecek diger iki birimin
sira numaralari sirasiyla kagtir?

A)3ve4 B)4ve6 C)5ve7

D)5ve 8 E)6ve8

Diger sayfaya geginiz.



28.

29.

30.

A

Asagidakilerden hangisi olasilikli 6rnekleme yon-
temidir?

A) Kota B) Dilim C) Kiime

D) Kartopu E) Keyfi

Bir reklam sirketi i mahalleden olusan bir ilgede haf-
talik televizyon izleme saatleriyle ilgili bir arastirma
yapmistir. Arastirmada toplam 40 haneyle goérisal-
mustir. Tabakal rastgele 6rneklemeyle, 155 hanelik
birinci mahalleden 20 hane, 62 hanelik ikinci mahalle-
den 8 hane ve 93 hanelik Gg¢lincii mahalleden 12 ha-
ne secilmistir. Bu (¢ mahalledeki ortalama televizyon
izleme sureleri sirasiyla (32), (28,2) ve (40) saat ola-
rak elde edilmigtir.

Buna gore, ilgedeki haftalik ortalama televizyon
izleme siiresinin tahmini asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 17,64 B) 21,64 C) 33,40

D) 33,64 E) 40,50

Bir banka subesi musterilerinin ortalama vadeli mev-
duat miktarini TL olarak tahmin etmek istemektedir.
Bu konuyla ilgili kitle varyansinin 625 oldugu bilin-
mektedir. Banka subesinde acgilan vadeli hesap sayi-
s1 1000 dir. Kitle ortalamasinin tahmini igin hosgori
miktarinin 5 TL olmasi istenmektedir.

Bu kosullar altinda banka subesindeki ortalama
vadeli mevduat miktarini tahmin etmek igin kulla-
nilmasi gereken érneklem biiyukligii nedir?

(t0,975;oo ~2)
A) 45,50

B) 90,90 C) 196,45

D) 217,38 E) 454,50
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Taylor serisinde x, =0 alindiginda elde edilen

seri agsagidakilerden hangisidir?

A) Aritmetik B) Geometrik
C) Fourier D) Harmonik
E) Maclaurin

f (x) dogrusal olmayan fonksiyonu igin bir sabit nok-
ta iterasyon fonksiyonu asagidaki gibidir:

x2 -1

3

g(x)=

f(x) fonksiyonunun kokii igin sabit nokta iteras-
yonu baslangig degeri p, =2 olduguna gére, p,

degeri asagidakilerden hangisidir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E) %

Diger sayfaya geginiz.



33.

34.

35.

x:ﬁ ;} Y:{i} ve z=[1 2]

matrisleri igin, X — YZ matrisi agagidakilerden

hangisidir?
ol i) el s ekl
2 1 4 1 -3

7 3

15
matrisinin 6zdegerleri agagidakilerden hangi-
sidir?

A)2ve4 B)2ve 8 C)4veb
D)4ve8 E)6ve 8
5 -3 5 4
2 2 2 -4
7 4 7 5
1 -8 1 5

matrisinin determinant degeri asagidakilerden
hangisidir?

A)O B) 1 C)7 D)13  E)15
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36.

23]

matrisinin tersi agagidakilerden hangisidir?

ols 3 P

o 1[3 1
Y712 5

37. Regresyon ¢oziimlemesinde, parametre vektori-
niin tahmini olan ﬁ vektorii, bir gézlem cikarildi-

ginda 6nemli derecede degisiyorsa gikarilan bu

gozleme ne ad verilir?
A) Aykiri deger B) Sapan deger
C) Tekil deger D) Etkili deger

E) En blylk (maksimum) deger

Diger sayfaya geginiz.



38. Regresyon goziimlemesinde gozlemler arasinda

bagimhilik olmasi durumunda, agagidaki sorunlar-

dan hangisiyle karsilagilir?
A) Degisen varyanslilk B) Coklu baglanti
C) Normal olmama D) Dogrusal olmama

E) Otokorelasyon

39. 0-4 yas grubundaki gocuklar igin boy uzunlugu (cm),

yas (ay) ve cinsiyet (kiz =0, erkek =1) degiskenleri
arasindaki dogrusal regresyon denklemi

Boy uzunlugu=40+0,2(yas)+1,5(cinsiyet)
bigiminde elde edilmistir.

Buna gore, cinsiyet degiskeninin katsayisinin yo-
rumu asagidakilerden hangisidir?

A) Yas degiskeninin etkisi sabit oldugunda, cinsiyet
boy uzunlugunu etkilememektedir.

B) Boy uzunludu ile cinsiyet arasindaki iliski katsa-
yisi 1,5 dir.

C) Yas degiskeninin etkisi sabit oldugunda, erkek
gocuklarin boy uzunlugu kiz gocuklara gére 1,5
cm daha fazladir.

D) Yas degiskeni 0,2 ay, cinsiyet deg@iskeni 1,5 art-
tiginda boy uzunlugu 40 cm olmaktadir.

E) Kiz ¢ocuklarda yas degiskeni 0,2 ay arttiginda
boy uzunlugu 40 cm olmaktadir.

A

28
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40. Dokuz g6zlem kullanilarak yapilan bir basit regresyon

calismasinda, asagidaki regresyon kestirim denklemi
elde edilmistir.

y; = -2,519+0,348x; +e,
(0,811) (0,023)

Denklemde parantez icinde verilen sayilar, Ustlerin-
deki katsayilarin standart hatalaridir. Ayrica student
t istatistiginin o énem dizeyi ve v serbestlik dere-
cesine ait degerlerinin bir kismi da asagidaki gibidir.

t

o,V
t0,025;8 =2,306
toos.g =1,860
toos:7 =1.895

t0,025;7 =2,365

Regresyon kestirim denklemindeki egim katsayi-
sini 0,95 olasilikla iginde bulunduran giiven arali-
ginin alt ve st sinirlan kagtir?

Alt Sinir Ust Sinir
A) 0,294 0,402
B) 0,304 0,392
C) 0,305 0,391
D) 0,306 0,390
E) -4,389 0,649

ISTATISTIK TESTI BITTI.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiz.
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