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KUVVET VE HAREKET

- Kuvvetin bliytikligini dinamometre ile éigcebileceksiniz.
- Basit arac gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlayabileceksiniz.

Cﬁ“‘ ETKINLIK

e Anahtar kelimeleri kullanarak bos birakilan yerleri doldurunuz.

BIZDE BOSLUK YOK
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Duran cisimlefi .......ccvvvneennnn. ettirebilen, hareket halindeki cisimleri durdurabilen,
hareketini yavaglatabilen veya hizlandirabilen, cisimlerin yonlnid veya .....................
degistirebilen etkiye ..................... denir. GUnluk hayattaki pek ¢ok isimizde cisimlere
kuvvet uygulariz. insanlarin uygulamadigi ancak dogada var olan kuvvetler de vardir.
Bunlardan biri rizgéar turbinlerinin ddnmesini saglayan ..................... kuvvetidir. Bir
dagin tepesine dogru yirirken zorlanmamiza sebep olan, tepeden asagiya dogru iner-
ken ise yurimemizi kolaylagtiran kuvvetise ..................... kuvvetidir. Bazi tarihi yerle-
rin olusmasini saglayan etken, akarsularin oradan gecgerken uyguladiklari su kuvvetidir.
Kuvvetin blyUkligi sarmal yaylarn ..................... 6zelliginden yararlanilarak ol¢ulir.
Kuvvetin blyUkligini 6lgmeye yarayan alete ..................... denir. Dinamometrelerin
icerisinde bulunan sarmal yayin ..................... kuvvetin buyukliguni gosterir. Kuvvet
ne kadar bilyUk olursa yaydaki uzama miktar da o kadar i
namometrede o6lgllen kuvvetin birimine ise .....................
..................... harfi ile gosterilir.

¢ Acikta kalan anahtar kelimeyi bir ciimlede kullaniniz.



Asagidaki ifadelerin dogru mu, yanlis mi olduguna karar veriniz.

Dogru Yanhs

1) ingiliz bilim insani Isaac Newton’in (Ayzek Nivtin) bilime yaptig
katkilardan dolayi kuvvet birimine "Newton" denmigtir.

O

2) Kuvvet, terazi ile olculr.

3) Kuvvetin birimi Newton’dr.

4) Hareket halindeki cisimleri durduran etkiye kuvvet denir.

5) Dinamometrelerde kullanilan esnek cisimlerin belli bir esneme
sinirl yoktur.

6) Newton birimi "N" harfi ile g&sterilir.

7) Dogada var olan kuvvet sayesinde gemiler suyun yiizeyinde dura-
bilir.

8) Hassas 6l¢cim yapan dinamometrelerde kalin ve esnekligi az yay-
lar kullanilir.

9) Dinamometreye dlcebilecedinden daha fazla kuvvet uygulanirsa
icindeki yayin esnekligi bozulur.

10) Dinamometrenin cubuklar bélimlendirilirken biri blyUk, biri ki-
cUk olarak tasarlanir.

11) Bisiklet kullanirken dogada var olan kuvvetlerden faydalaniimaz.

12) Cisimlerin seklini degistiren etkiye kuvvet denir.

13) Dogadaki kuvvetler kullanilarak elektrik enerijisi Uretilir.
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ﬁ 3. ETKINLIK AGIR HALTERS KiMl KALDIRDI?

A, B ve C dinamometrelerinin her biri esit uzunlukta ve onar bdimelidir. Bu dinamo-
metrelerden A dinamometresi 50 N, B dinamometresi 100 N ve C dinamometresi 150 N
agiriga kadar élcebilmektedir.

Spor salonuna gelen Emrah, Aydin ve Gékalp birbirlerinin halterlerine agirliklar takma-
ya baslar. Halterlerin her bir koluna Ucer adet agirlik takilacaktir. Her bir halterin kollar
esit agirlikta olacaktir. Bu sirada U¢ arkadas bazi bilgiler verir:

Aydin: Emrah’in halterinin bir koluna takilan 3 agirliktan 1. agirlik A dinamometresini
4 bélme asagi indirdi. 2. agirlik B dinamometresini 6 bdlme asagi indirdi. 3. agirlik ise C
dinamometresini 8 bélme asagi indirdi.

Gokalp: Aydin’in halterinin bir koluna takilan 3 agirliktan 1. agirlik A dinamometresini
6 boélme asagi indirdi. 2. agirlik B dinamometresini 4 bdlme asagi indirdi. 3. agirlik ise C
dinamometresini 6 bélme asagi indirdi.

Emrah: Gékalp'in halterinin bir koluna takilan 3 agirliktan 1. agirlik A dinamometresini
8 bélme asagi indirdi. 2. agirlik B dinamometresini 6 bélme asagi indirdi. 3. agirlik ise C
dinamometresini 6 bélme asagi indirdi.

Bu bilgilere gore iic arkadasin kaldiracaklari agirhklan bulup asagiya yaziniz.

FEN BILIMLERI / Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme / Kuvvet ve Hareket
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Seyit ile Zeynep tas koyma oyunu oynaya-
caklardir. Oyunun kurallar séyledir:

1- Basta iki tane siyah ve beyaz tas oyun

4 tahtasinin ortasina konmustur.
2- Zeynep’in taglar beyaz, Seyit’in taglar si-
! Q . 6t yahtir.
2 . Q 3- Dinamometrelerdeki agirliklar hesaplana-
cak, hangi oyuncunun dinamometresindeki
5 3 agirhk fazla ise o oyuncu tas koyma hakkini

kazanacaktir.
4- Taslar, oyun tahtasindaki yazili olan siraya
gore konacaktir.

5- Oyuncu beyaz tagi koydugunda diger beyaz taslarla arasinda kalan siyah tas da beyaz
olmaktadir. Ayni durum siyah taglarda da gecerlidir.
6- Oyunun sonunda beyaz ve siyah taslar sayilir, hangi tastan ¢ok ise o kisi oyunu kazanir.

Bu kurallara gore asagidaki dinamometrelerdeki agirliklann hesaplayiniz ve
oyunu hangi oyuncunun kag farkla kazandigini bulunuz.

{ Seyit Zeynep
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1. tasi koyma hakki 10 6 50 N 10 2
2. tasi koyma hakki 10 3 50 N 10 7
3. tasi koyma hakki 6 5 40 N 8 4
4. tasi koyma hakki 5 4 80 N 4 3
5. tasi koyma hakki 5 3 1.000 N 10 2
6. tasi koyma hakki 5 4 90 N 10 7
7. tas1 koyma hakki 4 3 100 N 5 3
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SORULAR

£E5| c§
T2 = Qo
E3| 53
fo | Po
Yanls | Yanls
Dogru | Yanhs
Yanlis | Dogru

Dinamometrede hassas ol¢iim igin kalin yay kullaniimalidir. | Yanhs | Dogru | Dogru | Yanlhs

Dinamometre yaylarin esneme 6zelliginden faydalanilarak

yapilmistir.

Dogru | Dogru | Yanlis | Dogru

Dinamometreye uygulanan kuvvet arttikgca yay daha cok

esner.

Dogru | Yanhs | Dogru | Dogru

Alinan Toplam Puanlar

Yukaridaki tabloda inci, Hakan, Fat-
ma ve Selin’in ifadeleri nasil degerlen-
dirdikleri verilmistir. ifadenin dogrulugu
ya da yanlighgini bilen kisi 5 puan kaza-
nir. 1 puan 1 Newton’dir. Tim ifadeler
tamamlandiktan sonra aldiklan top-
lam puanlan bulunuz.

Toplam puanlar, maksimum 50 New-
ton dlcebilen 10 bélmeli dinamomet-
relerde 6lguldiginde 6lcim cubuklar
kag birim uzar? Uzama miktan ve
olciim cubuklarini yandaki dinamo-
metrelere cizerek goésteriniz. En ¢cok
uzayan dinamometrenin kime ait ol-
dugunu bulunuz.

FEN BILIMLERI / Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme / Kuwvet ve Hareket
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GRAFIKLERI DOLDURALIM
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2.; Onur yukandaki K, L, M, N ve T cisimlerini mgksimum 50 Newton dlge-
- e bilen 5 bélmeli bir dinamometrede élgmistir. Olgimleri sonucu dinamo-

metrenin 6lcim cubugunun kag birim uzadigini cisimlerin altina yazmistir.
Cisimlerin kac Newton oldugunu hesaplayarak asagidaki grafikleri

.
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Berke ve Ozan ellerinde bulunan X, Y ve Z dinamometreleri yardimiyla evlerindeki
oyuncak motosiklet, taksi, traktér ve kamyonun agirliklarini bulmaya ¢alismaktadir.

Dinamometrelerin dlgebilecedi en buyik kuvvet degerleri su sekildedir:
X dinamometresi: 100 Newton

Y dinamometresi: 200 Newton

Z dinamometresi: 300 Newton

Bu dinamometrelerin 6lcim cubuklari 5 bélmeden olusmaktadir.

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulan cevaplayiniz.

A) Motosiklet X dinamometresi ile dl¢lldiginde 3 bdlme asagi inmistir. Buna gére
motosikletin agirhigr nedir?

B) Taksi Y dinamometresi ile élclildiginde 2 bdlme asagdi inmistir. Buna gore ara-
banin agirhgi nedir?

C) Traktor Y dinamometresi ile dlglldiginde 3 bélme asagi inmektedir. Buna goére
traktérin agirhgr nedir?

D) Kamyon Z dinamometresi ile lctildiginde 3 bélme asagdi inmektedir. Buna gore
kamyonun agirhgi nedir?

E) Kamyon ve motosiklet birlikte Z dinamometresi ile dl¢clildiginde dinamometrenin
6lcim cubugu kag bdlme asagi iner?

F) Taksi ve traktor birlikte Y dinamometresi ile dlgtildiginde dinamometrenin 6lgim
cubugu kac bélme asagi iner?

FEN BILIMLERI / Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme / Kuvvet ve Hareket
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KATLAMA SANATI

Asagida kagit katlama sanati ile yapilan bir calismanin yapim asamalari karisik verilmig-
tir. Once sorulan ¢6ziip daha sonra ¢ikan sonuclara gére yapim asamalarini siraya
koyunuz ve asagidaki tabloya yaziniz.

Amw 3@13 v
Ev15 F8 G@Z H

1) 15 N’lik bir cisim asildiginda dinamometre yay1 3 birim uzuyor. Bu dinamometreye 10 N’lik
cisim asllinca dinamometrenin yayi kag birim uzar?

(o] 3 D 30

2) Bir dinamometrede K, L ve M cisimleri tartiliyor. Tartim sonuglari séyledir: K cismi tek basina

tartildiginda 10 N gelmektedir. L ve K birlikte tartildiginda 22 N gelmektedir. M ve L birlikte tartildi-
ginda 25 N gelmektedir. Buna gére M cisminin agirlidgi kag N’dir?

3) En fazla 20 N biydkligindeki kuvveti dlgebilen 4 bdlmeli bir dinamometre bulunmaktadir.
Bu dinamometreye asilan bir cisim dinamometrenin 3 bélme uzamasina neden oluyor. Buna gore
dinamometreye uygulanan kuvvet kag N’dir?

4) Beyza bir dinamometre tasarlar ve bu dinamometreye 90 N’lik bir cisim asar. Dinamometrenin
yayl 9 birim uzar. Beyza tasarladigi dinamometreye 30 N’lik bir cisim asarsa dinamometrenin yayi
kag birim uzar?

5) Bir dinamometrede sadece X cisminin tek basina gosterdigi deger 15 N, X ile Y cisminin be-
raber gosterdigi deger 23 N’dir. Buna goére Y cisminin tek basina dinamometrede gosterdigi deger
kac N olur?

6) Dinamometreye 9 N’lik bir cisim takildiginda dl¢im cubugunun 3 birim uzadigi gérilmustar.
Bu dinamometreye baska bir cisim takildiginda Sl¢lim gubugunun 2 birim uzadigi gorulmustar.
Ikinci cismin agirligi ne kadardir?

7) En fazla 50 N buyUkligindeki kuvveti élgebilen 10 bolmeli bir dinamometre bulunmaktadir.
Bu dinamometreye asilan bir cisim dinamometrenin 6 bélme uzamasina neden oluyor. Buna gére
dinamometreye uygulanan kuvvet kag N’dir?

Soru Numarasi 1 2 3 4 5 6 7 Son

Sonucg

Kagit Katlama Sirasi
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SURTUNME KUVVETI

- Surtiinme kuvvetine glinliik yasamdan érnekler verebileceksiniz.
- Surtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfedebileceksiniz.
- Gunliik yasamda sdrtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tretebile-

ceksiniz.

1. ETKINLIK BiZDE BOSLUK YOK

e Anahtar kelimeleri kullanarak bos birakilan yerleri doldurunuz.

zit purazli strtiinme kuvveti
temas hava direnci su direnci
dinamometre kaygan yaglama

Cisme bir kuvvet uyguladigimizda cisim ile cismin temas ettigi ylzey arasinda, uygu-

ladigimiz kuvvete ..................... yénde bir kuvvet meydana gelir. Hareket eden cisim-
lerin hareketini zorlagtiran ve durdurabilen bu kuvvete ..................... denir. SUrtiinme
..................... gerektiren bir kuvvettir. Sirtinme kuvveti ..................... ylUzeylerde

daha fazla iken kaygan yilzeylerde daha azdir. Strtiinme kuvvetinin hayatimizi kolay-
lastiran veya zorlastiran yonleri bulunmaktadir. Hava ve suda da sUrtiinme kuvveti ile
karsilagilir. Havanin uyguladigi strtinme kuvvetine ..................... , suyun uyguladi-
g surtinme kuvvetine ise ..............c..... denmektedir. Strtinme kuvvetinin etkisini
azaltmak icin bazi yéntemler uygulanir. Aslinda bu yéntemlerin temelinde purizIi yi-
zeylerin ..o, hale getiriimesi vardir. Makinelerin asinmasini dnlemek ve igleri
kolaylastirmak icin uygulanan ..................... ydntemi de bunlara bir 6rnektir. En guzel
érnegi ise istanbul’un fethinde Fatih Sultan Mehmet’in gemileri karadan gegirmek igin
kurdugu dizenektir. Bu dizenekte odunlardan raylar yapilmis ve slrtiinme kuvvetini
azaltmak icin bu odunlar yaglatiimigtir. Strtinme kuvvetini azaltmay amaclayan uygu- /
lamalarin yani sira artirmak i¢in de bazi uygulamalar bulunmaktadir. Bunlara en glzel

ornek ise hava direncini artirmak igin kullanilan paragutlerdir.

¢ Acikta kalan anahtar s6zcuigi bir ciimlede kullaniniz.




Surtinme tim yuzeylerde aynidir.

Bisiklet zincirlerinin yaglamasinda amagc sirtinmeyi azaltmaktir.

Surtiinme kuvvetinin yonu, cismin hareket yéniyle aynidir.

Otomobil lastiklerine zincir takilmasinin amaci stirttinme kuvvetini
artirmaktir.

Surtiinme, temas gerektiren bir kuvvettir.

Surtiinme kuvveti, hayati her zaman olumsuz ydnde etkiler.

Hali, zimpara kagidi, kumsal gibi zeminlerde stirtiinme kuvveti
fazladr.

Surtiinme kuvveti olmasaydi yolda yiriimek cok daha kolay olur-
du.

Parmakta sikisan ylzigu cikarmak icin yag kullaniimasi strtlinme
kuvvetini azaltmak icindir.

10)

Gemilerin yelkenleri stirtinme kuvvetini azaltir.

11)

Baliklarin pullari, strtinme kuvvetini artirmak icin vardir.

12)

Kalemle yazi yazabilmemiz surtiinme kuvvetinin olumlu etkisidir.

13)

Buzlu yola kum déktlmesi, stirtinmeyi azaltmak icin yapilan bir
uygulamadir.

14)

12

Sdrtiinme kuvvetini azaltmak amaciyla denizaltilarin uglar sivri
yapllr.

Sirtiinme Kuvwveti / Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme / FEN BILIMLERI
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Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Siirtinmenin olumlu ya da olumsuz yénlerini
temsil etmeleri bakimindan gérselleri siniflandiriniz. Olumlu olanlarin altina "/"
isareti, olumsuz olanlarin altina ise "X" isareti koyunuz.

Arac lastiklerinin Parasiit ile glivenli Kapi1 mentesesinin
asinmasi inis yapilmasi zamanla asinmasi

[

Kar ayakkabisinin Yazilarin silgi ile Kibrit kutusu kullanilarak
tabaninin piiriizlii olmasi silinmesi Kibrit yakilmasi

—— i ?

Kalecilerin eldiven ile Ucak lastiklerinin Kacis rampalari ile giivenli
topu tutmasi zamanla yipranmasi durus yapilmasi

L L [
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Sevagili glnlik,

Bu sabah “Erken yola ¢ikan ¢ok yol alir.” diyen babamin sesi ile uyandim. Hazir-
liklanmizi tamamladiktan sonra yolculugumuz bagladi. Arabamiz, yapimi devam eden
cakil doseli yolda kagni hiziyla ilerliyordu. Bir an énce asfalt yola ¢ikabilmek icin sabir-
sizlaniyordum. “Keske slrtiinme kuvveti olmasayd kisa strede yolculugumuz biterdi.”
diye dUslnurken tim ytzeylerin kaygan oldugu bir yerde buldum kendimi. Kipirdadigim
anda dengemi kaybettim. Digmeden haciyatmaz gibi ayakta durmaya c¢abaliyordum.
Adim atmamla birlikte hizla kayip distim. Yerde kaymaya devam ediyordum. Tutunma-
ya calistigim her ylzey ellerimin arasindan kayip gidiyordu. Etrafimdaki cisimler hareket
halindeydi, duran cisimler bile kl¢lcik bir etki ile hareketleniyordu. Caresizce cirpin-
maktan yoruldugum sirada yanima diisen ilk yagmur damlasi ile irkildim. ikinci damlanin
dismesiyle aglamaya basladim.

Annemin sesiyle uyandigimda yasadiklarimin riiya oldugunu anladim ve ¢ok sevin-
dim. Digsarida kar yagiyordu, etraf alabildigine beyazdi. Yol boyu arag lastiklerine zincir
takmaya calisan insanlar ayakta durmakta zorlaniyordu. Direksiyon hakimiyetini kay-
bederek kaza yapan araglar vardi. “Hala riiya gorlyor olabilir miyim?” diye disindim.
Babam da kar yagisi baglar baslamaz durup gerekli énlemleri almis ve lastiklere zincir
takmisti. Annemin cami agip “Hasan, penguen gibi yiri! O zaman diigsmezsin.” demesi-
ni, arabadan inerek penguen yuruyutsini géstermesini hatirlayip gilimsedim. Babamin
duz ylUzeyli ayakkabilari ile buz Gzerinde ylriime ¢abalan gérilmeye degerdi. Yolculu-
gun zor bdlimUnd glven icinde ve neseyle atlatmistik. Strtiinme kuvveti maceralari ile
dolu bir giin gegirmistim.

Asl’nin gunliigiinden paylastigi bélumle ilgili "5N 1K" sorularini cevaplayiniz.

1. Surtinmesiz bir ortami kim istedi?
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Sdrtinme kuvvetini oyun yardimi ile 6grenmeye calisan Ali ve Ayse igin yukarida ve-
rilen oyun tahtasi hazirlanmistir. Ali’nin piyonu 1-A karesinde, Ayse’nin piyonu ise 8-H
karesinde bulunmaktadir. Ali ve Ayse dogru-yanlis etkinliginde verdikleri cevaplara gére
yukari, asagl, saga veya sola hareket edeceklerdir. Oyunun kural her iki oyuncu igin su
sekildedir:

1- Ali hatasiz her cevabi icin bir adim yukari, hatall her cevabi igin ise bir adim saga
hareket edecektir.

2- Ayse ise hatasiz her cevabi icin bir adim asagi, hatali her cevabi igin ise bir adim
sola hareket edecektir.

Oyun sonunda oyunu hangi oyuncunun hangi kutucukta bitirdigini bulunuz.

Ali'nin Ayse'nin
Cevabi Cevabi
1) | Sdrtlinme kuvveti, ylizeyden ylizeye degisiklik gdsterir. Dogru Dogru
2) | Cismin agirhgr arttigi takdirde strtiinme kuvveti de artar. Yanlis Dogru
3) | Bir cisme kuvvet uygulandigi halde cisim hareket etmiyorsa vanii vanl
surttinme kuvvetinden biyuk bir kuvvet uygulaniyor demektir. s s
4) | Buz p|§t|'ndek| patencilerin klolaylllkla kayabilmesi sirtiinme Yanlis Yanlig
kuvvetinin azaltiimasi sayesindedir.
5) Bllsq(Iet pgdallarmm yaglanmasi surtinme kuvvetini artirmaya Yanlis Yanlig
bir drnektir.
6) | Kaleci eldivenlerinin plrizli olmasi strtinme kuvvetini arttirir. Dogru Yanlg
7) | Kisin arabalarin lastiklerine zincir takilmasi strtinme kuvvetini 9 9
AT Dogru Dogru
azaltmaya ydnelik bir uygulamadir.
8) | Ugaklarin ve jetlerin ug kisimlarinin sivri olmasi strtinme 9
- L Dogru Yanlg
kuvvetini artirmak icindir.
9) | Su direnci de bir ¢esit slrttinme kuvvetidir. Dogru Yanlis

Ali Ayse
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ANGISINDE DAHA FAZLA ILERLER?
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_/m _ FAYANS
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Omer kurmali oyuncak arabasini Ug¢ farkll yerde siirmek istemektedir. Her ortamda
kurma kolunu esit sekilde ayarladiktan sonra blrakma_l_dadlr. Bu denemelerinin sonu-
cunda her ortam igin iki tane stun grafigi cizecektir. Omer’in gizdigi grafikler nasil
olmalidir? Ciziniz.
Surtinme Aldig
Kuvveti Yol
S y
® ® ® > ® ° 3 >
X (7] = X (7] =
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o > Q >
2 L = L
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Yukaridaki labirentlerde kahramanlar uygun yolu bulup ¢ikisa ulas- | vozevin =~
mislardir. Bitlin kahramanlarin ayni zamanda baslayip ayni anda gikiga | f/R/2-9t060
ulastigi gortimustir. Bu durum, labirent tabanlarinin farkll maddelerden
yapilmasi ile olusan surtiinme kuvvetinden kaynaklanmistir. (Kahraman-
larin ayni uzunluktaki 6zdes yollar esit strede aldiklari diistinllecektir.)

Kahramanlarimizin takip ettikleri yollari labirentin tizerine yerles-
tirdiginiz bir ip yardimi ile 6lciiniiz. Ardindan yiizeylerinin piirtizliilii-
gline gore siitun grafigini tamamlayiniz.

... - .3 - | AB ¢ b
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. I
\FY 8. ETKINLIK TABLOLARI DOLDUR

Asagida bulunan tablolarin dogru olan kutucuklarina "J" isareti koyunuz.

Sirtiinme Kuvveti Yiizey Purizlalagi
Gok Az Gok Az
Plaj Kumu
Asfalt Yol
Metal Levha
Hali Saha

Basketbol Sahasi

Cam

Kayalik Yer

Mermer

Sirtiinme Kuvveti

Artar Azalir

Araba lastiklerine zincir takilmasi

Gemilerin 6n kisimlarinin "V" seklinde yapilmasi

Parasutlerin daha da buyUtilimesi

Bilyali tekerlek kullaniimasi

Buz patenlerinin altinda ince metal kullaniimasi

Valizlerin altina tekerlek takilmasi
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