11.2.1. DOGRUNUN ANALITIK INCELENMESI

1. Analitik Diizlemde iki Nokta Arasindaki Uzaklik
Analitik Diizlem

Ayni duzlemde baslangic noktalan ortak ve dik

kesisen, iki sayl dogrusundan olusan sisteme X
koordinat sistemi; tUzerinde bir koordinat sistemi- 3
nin bulundugu duzleme ise analitik diizlem denir 2
(Grafik 2.1.1). 1
Yatay alinan say1 dogrusuna x ekseni veya apsisler 3 210 1 2 3 *
ekseni, dusey alinan sayl dogrusuna y ekseni veya -1
ordinatlar ekseni denir. 2
-3
x ve y eksenlerinin kesistigi noktaya

baslangi¢ noktasi (orijin) denir. Grafik 2.1.1
0(0,0) seklinde gésterilir.

Analitik dlizlemde noktalar, gercek sayi ikilileri
seklinde gdsterilir. Bir noktanin koordinatlari, y
eksenlere cizilen dikme ayaklarina karsilik gelen

sayllardir. P(a, b) noktasindan x eksenine gizilen b
dikmenin x eksenini kestigi noktaya P noktasinin

apsisi, y eksenine ¢izilen dikmenin y eksenini £
kestigi noktaya P noktasinin ordinat denir o
(Grafik 2.1.2). @

a ve b gercek sayilari, P noktasinin koordinatlaridir.
x ekseni Gzerindeki noktalarin ordinat degeri, y ek-
seni Uzerindeki noktalarin apsis degeri sifirdir.

Grafik 2.1.2

Analitik Diizlemde Béolgeler \

Dik koordinat sistemi, analitik diizlemi 4 bdlgeye ayirir. Bu bolgeler 2.Bélge | 1.Bblge
saatin donme yonlnin tersine gbre adlandirilir. <0 x>0

X
x > 0, y > 0 olan noktalar 1. bolgede, x < 0, y > 0 olan noktalar y =0 y >0

2. bolgede, x < 0, y < Oolan noktalar 3. bolgedeve x >0, y <0 o
olan noktalar 4. bélgede bulunur (Grafik 2.1.3).

x ve y eksenleri herhangi bir bolgeye ait olmadigindan eksenler tze- x <0 x>0
rindeki noktalar da herhangi bir bélgeye ait degildir. y<0 y<0

3. Bolge 4. Bolge

Grafik 2.1.3



iki Nokta Arasindaki Uzaklik

Analitik dizlemde A(X1,y1)veB(X2,y¥2) noktalari verilmis olsun. y
Sekildeki ABC dik tiggeninde hipotenis uzunlugu, A ile B noktalari

arasindaki uzakligi verir.
Y2

|[AC|=x2 —x1 ve |BC|=y,—y1 olur.
ABC dik Gicgeninde Pisagor teoremi uygulanirsa

|AB]?> =]AC|%*+|BC]|? y1
=(x2—x1)%+(y2—vy1)? bulunur.
Bu durumda A ve B noktalari arasindaki uzaklik

xlaYl)

=

B(x2aY2)

|AB|=4/(x2—x1)2+(y2—y1)” olur (Grafik 2.1.4). o
Bu ifade |AB|= \/(xl —%2) 2+ (y1—vy2) ? seklinde de yazilabilir.

X1 X2

Grafik 2.1.4

2. Bir Dogru Parcasini Belli Bir Oranda (icten veya Distan) Bolen Noktanin

Koordinatlar
Bir Dogru Parcasinin Orta Noktasinin Koordinatlari
Analitik dizlemde A(x1,y1) ve B(x2,y2) olmak tizere AB dogru Y
pargasinin orta noktasi C(XO, \/0) olsun. V2 3("232)
D(Xo,y1) ve E(X2,Y0) olmak lizere ADC = CEB olur. Bu durumda
|AC|=|CB|, |AD|=|CE| ve |DC|=|EB| olur. yol Cxove) / 2
|AD|=|CE| = xo—x1 = X2 —Xo
2Xo = X1+ X2 VPR S : D
_ X1 tx2 Al x1,y1)
Xo =g
|IDC|=IEBl = yo—y1=y2—Yo a] X1 on X2 :
2yo =y1tYy> Grafik 2.1.5
_|_
Yo =¥ bulunur.
Buna gore AB dogru pargasinin orta noktasinin koordinatlari
+
C(xo,y0)= C( leerz Y1 5 y2 )olur (Grafik 2.1.5).
Bir Dogru Pargasini Belli Bir Oranda icten Bdlen Noktanin Koordinatlari
Grafik 2.1.6’da A(x1,y1) ve B(x2,y2) olsun. k € R olmak lizere AB Y
dogru pargasini k oraninda icten bélen nokta P(x,y ) olarak segilirse va Ft B(x2,y2)
2 : H
vy . |AC| _|cP| _|AP] _ :
ACP ~ PDB (A.A.) oldugundan [PD]_ |DB| [PB| k yazilr.
Bu durumda
F
|AC|_IAPI_ X—X1 _ B B . L VR ETERTTSE . D
|PD _lpBl_k::?xz_x—k:?x x1_k Xz kx . (XFY)
x+k-x=x1+k-x; LA ¢
A(xm 1)
X'(1+k):X1+k'X2 N
_xitkox °of xx o« x2
X=71+Kk V€ _
Grafik 2.1.6



IIII _yovs

DB| PB vioy _k=y=yvizkya—kvy
ytk-y=yitk-y:
y-(1+k)=yi+k-y2

+k-
= % olarak bulunur.

_ X1+|’('X2 V1+k'\/2.
BuradanP(x,y)—P( R )olur.

Bir Dogru Parcasini Belli Bir Oranda Digtan Bdlen Noktanin Koordinatlar

¥
Grafik 2.1.7'de A(x1, y1)veB(X2,vy2) olsun. k € R olmak tizere AB 4
dogru parcasini k oraninda distan bdlen nokta C(x,y) olarak secilirse v c(xy)
CAE ~ CBD (A.A.) oldugundan Igg{ = ||3[E)|| = Il((::gll =k vyazilr. V2 _ %
Bu durumda éB(Xzavz)
—l L _ 1Al IZkﬂx_XI:k:n(—xl:k-x—k-m :
|BD| |CB]| X—X2 yi oo O 3 3
X_l’('X:X1_k'x2 A(xl,yl)
X'(l_k)le_k'X;g i X
o} X1 X2 X
_ x1—k-x2 .
X="7—% Ve Grafik 2.1.7

_ k-y2
Y= olarak bulunur.

Buradan C(x,y)= C( l_kkle yll kkyz ) olur.

Bir I'Jggenin Agirhk Merkezinin Koordinatian

Analitik diizlemde késelerinin koordinatlari A(x1, Y1), B(X2, y2) ve C(Xs, y3)olan ABC liggeninin agirlik
merkezinin koordinatlari

+yo+
G(X,V):G(x1+)<32+x3ryl \';2 ys)olur.

3. Analitik Diizlemde Dogrular
Bir Dogrunun Egim Acisi ve Egimi H

d
Bir d dogrusunun x ekseni ile pozitif yonde yaptigi
ac¢lya dogrunun egim agisl, bu aginin tanjantina
da dogrunun egimi denir.
Egim genellikle m ile gdsterilir. Bu durumda bird a
dogrusunun x ekseninin pozitif yoniyle yaptigi aci o}/ "
a ise m = tana seklinde yazilir (Grafik 2.1.8). /

Grafik 2.1.8



iki Noktasi Verilen Dogrunun Egimi

Analitik dizlemde d dogrusu tGzerindeki noktalardan herhangi
ikisi secilerek elde edilen egim degismez. Dogru lzerinde
A(x1,y1)veB(X2,Y2) noktalari verilmis olsun.

|AH|=x; —x1 ve |BH|=y,—vy; olur.
AHB dik liggeninde

_|BH| _ y2—y1 :
tana = AR~ X2 —xa olur (Grafik 2.1.10).
d dogrusunun x ekseninin pozitif yonlyle yaptigi a¢i o oldugundan

}i:l = i; :ii olarak bulunur.

d dogrusunun egimi mg = tana. =

Dogru Denkleminin Yazilmasi
Egimi ve Bir Noktasi Verilen Dogrunun Denklemi
Analitik diizlemde A(x1,y1) noktasindan gecen dogrunun egimi m
olarak verilmis olsun. (m € R)
Dogru lzerinde degiskenP(x,y ) noktasi alinirsa
A(x1,y1) ve P(x,y) noktalarindan gecen dogrunun egimi
YY1
X — X1
y =m-(x—x1)+vy1 (Grafik 2.1.11) bulunur.

m = oldugundan ifade diizenlenirse

Bu ifade, A(X1,¥1) noktasindan gegen ve egimi m olan dogrunun
denklemi olur.

Bulunan denklem
y=m-(Xx—x1)+vy;

=mx+ (—mx1+y1) = y = mx + n seklinde de yazilabilir.
n

Iki Noktasi Verilen Dogrunun Denklemi

Analitik diizlemde A(Xx1,y1)veB(X2,Y2) noktalarindan gecen
dogrunun lzerindeki degisken bir nokta P(X,y) olsun.
A, B ve P noktalarindan gecen dogru icin

_Y27VY1 _ Y VY1 o e .
Mag = X1 VE Map = = ve egimleri birbirine esittir.
Bu durumda 2o V1 _ VN yazilir. Denklem diizenlenirse

X2 — X1 X— X1

A(x1,y1) ve B(Xz,y2) noktalarindan gecen dogrunun denklemi

Y —Y1 _X—X1
Y1~ VY2 X1 X2

olarak bulunur (Grafik 2.1.12).

d
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Grafik 2.1.10

Grafik 2.1.11
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Grafik 2.1.13’te A(a,0) ve B(0,b) noktasindan

gecen dogrunun denklemi

X Y
E"'E_l olur.

Eksenlere Paralel Dogrularin Denklemi

k dogrusu, y eksenine paralel ve x eksenine A(a,0) noktasinda dik
olsun. k dogrusu tzerindeki tim noktalarin apsisi a oldugundan
denklemi x = a olur.

Ozel olarak a = 0 alinirsa x = 0 dogrusu y ekseni olur.

y eksenine paralel dogrularin egim acisi 90° oldugundan egimleri
tanimsizdir.

d dogrusu, x eksenine paralel ve y eksenine B(0,b) noktasinda dik
olsun. d dogrusu lzerindeki tim noktalarin ordinati b oldugundan
denklemi y =b olur.

Ozel olarak b =0 alinirsa y = 0 dogrusu x ekseni olur.

x eksenine paralel dogrularin egim acisi 0° oldugundan egimleri
sifirdir (Grafik 2.1.14).

Orijinden Gegen Dogrularin Denklemi

0(0,0) noktasindan (orijinden) gecen dogrunun egimi m olsun.
P(x,y) noktasi, dogru tizerindeki degisken nokta olarak segilirse
Mop = M olur.

y—0

—o - m oldugundan Yy

X

=m ise y = mx elde edilir.

O halde egimi m olan ve orijinden gecen dogrularin denklemi
y = mx olur (Grafik 2.1.15).

Ozel olarak m =1 alinirsa y = x dogrusu elde edilir. y=—x

Bu dogru 1. aclortay dogrusu olarak adlandirilir.

Grafik 2.1.13
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Grafik 2.1.14
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Grafik 2.1.15
Y
y=x

m =—1 alinirsa y =—x dogrusu elde edilir.
Bu dogru 2. aglortay dogrusu olarak adlandirilir
(Grafik 2.1.16).

Grafik 2.1.16



Denklemi Bilinen Dogrularin Egimi

a,b,c € R ve b # 0 olmak Gzere ax +by+ c =0 denklemine dogrunun kapali
denklemi denir.

ax+by+c=0=by=—ax—c
y:—Eer(—%) olur.
—%: m ve —%: n alinirsa y = mx +n elde edilir.

Bu denkleme dogrunun acik denklemi denir. Bu durumda dogrunun egimi m olur.

Birbirine Paralel ya da Dik Olan Dogrularin Egimleri Arasindaki Bagintilar
Y
divedz dogrulari birbirine paralel ise dogrularin egim acilari ve ds d

dolayisiyla egimleri de esit olur (Grafik 2.1.17).
Buna géred: #/ d2 = a = olur. Buradan
tana =tan ise m; = m; elde edilir.

Sonug olarak d; / d; & m1=m; olur. / “ / B
0

Grafik 2.1.17

dived; dogrulari birbirine dik ve egimleri sirasiyla m; vem- olsun.
d1 dogrusunun egimi m; = tan a olur (Grafik 2.1.18). d»

d
d; L d; oldugundan ABC l¢geninde C kosesindeki dis aginin 6lgls N '

a +90° olur.

Bu acl d; dogrusunun egim acisi oldugundan d, dogrusunun /
egimi m; =tan(a +90°) = —cota = — a

o

a+90

/B 0 c\

Sekil 2.1.18

tana olur.

X

): —1 olur.

Bu durumda mi-m; =tana '(_taﬁa

Sonucg olarak d; 1. d2 & m1-m2=—1 olur.

iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari
di:aix+biy+c1 =0 ve dy:axx +bay +c2 =0 dogrulari verilmis olsun. Bu durumda
d1 = dg

1. a—lzg—lzc—l ise dogrular cakisiktir (Grafik 2.1.19). /

az 2 C2
Bu durumda di:aix +biy+c1 = 0 denklemi, /

d:az2x +bay+c2 =0 denkleminin belli bir katt oldugundan X
dogrularin bitln noktalari ortaktr. Dolayisiyla d; ve d» ‘/

dogru denklemlerinin olusturdugu denklem sisteminin sonsuz
¢6zUmu vardir.




a1 _by 6 . . i i
2. 2 b, + c, ise dogrular paraleldir (Grafik 2.1.20).

Bu durumda di:aix +biy+ci =0 ve da:azax +bay+ca=0
dogrularinin egimleri birbirine esittir.

Dogrular paralel oldugundan ortak noktalari yoktur.

Bu durumda di1 ve d2 dogru denklemlerinin olusturdugu

denklem sisteminin
aix+biy+c1=0

¢6zum kiimesi bos kiime olur.
a;Xx+by+c,=0

3. :—i # E—i ise dogrular bir noktada kesisir (Grafik 2.1.21).

aix+biy+ci1=0

a;x+byy+c,=0
dogrularinin kesisme noktasidir.

} sisteminin ¢ozim kiimesi, d1 ve d2

4. Bir Noktanin Bir Dogruya Olan Uzakhd:

Bir P(x1, y1) noktasinin; denklemi d:ax+ by + c = 0 dogrusuna
olan uzakligl, P(x1,y1) noktasindan dogruya indirilen [PH]

dikmesinin uzunluguna esittir (Grafik 2.1.22).

P ve H noktalari arasindaki uzaklik
|ax1 +by1 +c|

Jaz+b?

(=|PH|= olur.

b

/“/o/
d

Grafik 2.1.20
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H d:ax+by+c=0

Grafik 2.1.22

H noktasi, d:ax +by+c=0ve y—yi1 = 5 (X —x1) dogrularinin kesisme noktasidir. Bu nokta

axtby+c=0
b sisteminin ¢6zUmd ile bulunur.
y —y1 =73 (x=x1)
Sonug olarak P ve H noktalari arasindaki uzaklik
|ax1+by:+c]|

Jal+b?

(=|PH|= olarak bulunur.

Paralel iki Dogru Arasindaki Uzakhk

d1 #/ d2 olmak Gizere di:ax+by+c1=0 ve da:ax +by+c2=0
dogrulari verilmis olsun. Bu iki dogru arasindaki uzaklik

g=le—cl olur (Grafik 2.1.23).

Ja?+b?

-+ o > d]
]
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Grafik 2.1.23



