11.5.1. GEMBERIN TEMEL ELEMANLARI

1. Gemberde Kirig, Kesen, Teget ve Yay Kavramlari

Glnliik hayatta gember veya daire seklinde pek ¢ok ara¢ gerec kulla-
nilir. Tepsi, madeni para, tekerlek gibi yuvarlak nesnelerin agirlik mer-
kezleri daha kolay bulunabildiginden dengelemek istenilen bircok nes-
neye yuvarlak sekil verilmistir. Tekerlege (Gérsel 5.1.1) yuvarlak sekil
verilmesinin sebebi ise tekerlegin etrafindaki diger nesnelere degen
ylzeylerinin ¢ok az olmasidir. Bu sayede siirtiinme azalmis ve nesne-
lerin kolay hareket ettirilebilmesi saglanmistir.

Gorsel 5.1.1: Tekerlek

- Tanm ' piizlemde sabit bir noktaya esit uzaklikta bulunan
N noktalar kiimesine cember denir.

Sabit noktaya cemberin merkezi denir ve O ile gos-
terilebilir.

Esit uzakliga ise cemberin yaricapi denir ve r ile
gosterilir (Sekil 5.1.1).

Sekil 5.1.1

Cemberin herhangi iki noktasini birlestiren dogru parcasina kiris denir.
Merkezden gecen kirise ¢ap denir. En uzun kiris captir.
Cap R ile gosterilir (Sekil 5.1.2).

Kiris

Sekil 5.1.2

Cemberin farkl iki noktasindan gecen dogruya kesen denir.
Cemberle kesisim kiimesi bir nokta olan dogruya teget denir.

Cember (izerinde alinan farklh iki nokta arasindaki S

¢ember pargasina yay denir.

Cember Gzerinde f,_(}, R ve S noktalan verilmis ol- o

sun. Budurumda PSR biyiik yay ve PQR kiiglk yay *

olmak tizere d dogrusu cemberi iki yaya ayirir. > A d
PR ifadesinden anlagilmasi gereken gember (izerin-

deki kiigiik yaydir (Sekil 5.1.3). sekiIQE.i.s




Cember ile Dogrunun Birbirine Gore Durumlarn

Ayni diizlemde bulunan ¢ ¢emberi ve bir d dogrusu verilsin. [OH] L d olmak Gzere gemberin merkezinin d

dogrusuna olan uzakligi |[OH|= k olsun. d dogrusunun ¢cemberin merkezine olan uzakligina gére ¢ farkl
durum olabilir.
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Sekil 5.1.4 Sekil 5.1.5 Sekil 5.1.6

Sekil 5.1.4'te d dogrusunun gemberin merkezine olan uzakligi, cemberin yarigapindan buyaktir. Bu du-
rumda dogru, cemberi kesmez. C Nd =@ oldugundan k > r olur.

Sekil 5.1.5'te d dogrusunun ¢emberin merkezine olan uzakligl, cemberin yaricapina esittir.
Bu durumda dogru, cembere teget olur. ¢Nd ={H} oldugundan k =r olur.

Sekil 5.1.6’da d dogrusunun cemberin merkezine olan uzakligl, cemberin yaricapindan kiigiktir. Bu du-
rumda dogru, cemberi iki noktada keser. ¢Nd ={A,B} oldugundan k < r olur.

2. Gemberde Kirigin Ozellikleri

Ozellik BB Bir cemberde kirisin orta dikmesi merkezden d
gecer (Sekil 5.1.7). s
A H B
D
Sekil 5.1.7
Ozellik EA Bir cemberde kirisin orta noktasini gemberin
merkezine birlegtiren dogru, kirige diktir.
O merkezli gemberde cizilen [ AB ] kirisinin orta
noktasi Hise [OH] | [AB] olur (Sekil 5.1.9).
AN H
Sekil 5.1.9
Ozellik EA Bir cemberde esit uzunluktaki kirislerin cemberin merkezine olan uzakliklari

esittir.



Ozellik A Bir cemberdeki farkl iki kiristen merkeze ya- c
kin olan daha uzundur (Sekil 5.1.12).

|OE| < |OF | < |AB| > | DC| olur. A
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Sekil 5.1.12

11.5.2. GEMBERDE ACILAR
Gemberde Aci Gesitleri

Cember (izerinde tanimlanan aci ¢esitleri merkez a1, cevre acl, teget-kiris agi, i¢ ve dis agidir. Bu agilarin
tanimlar, agilar ile gérdtikleri yaylarin dlctileri bakimindan iliskisi asagida incelenmistir.

(]
Tanim
N .
Kosesi cemberin merkezinde olan aglya bu ¢em-
. . . <] a
berin bir merkez acisi denir.
Merkez acinin 8lglst, gérdigi yayin 8lgiisiine esit B
tir (Sekil 5.2.1).
m(AOB)=m(AB)=a
Sekil 5.2.1
A
Késesi ¢cember lzerinde bulunan ve kollar ¢em-
beri iki farkli noktada kesen agiya bu ¢emberin bir
cevre agisi denir. BT 2a
Cevre aginin 6lclst, gérdlgi yayin 8lglsiinin
yarisina esittir (Sekil 5.2.2). ¢
m(ﬁa) =de m(:&_é) =20
Sekil 5.2.2
Sonug K

%

|

BB Ayni yayl géren gevre agilarin olgiileri esittir ve
ayni yayl goren merkez acinin olglisii cevre
acisinin Sl¢lsiniin iki katina esittir (Sekil 5.2.3).

)

Sekil 5.2.3



Tanim

Sonug

Siniis Teoremi

A Capi goren gevre aginin olglisti 90° dir
(Sekil 5.2.4).

Késesi gember Uzerinde bulunan ve bir teget ile bir
kirigin olusturdugu aciya teget-kiris aci denir.
Teget-kiris acinin élgiisd, gordlgi yayin dlglsiniin
yarisina esittir (Sekil 5.2.5).

El Ayni yayl géren cevre acinin 8lgiisi, teget-kiris
acinin Slglisline esittir (Sekil 5.2.6).

EA Ayni yayi géren teget-kiris aginin dl¢iisl, merkez
acinin Slglsiiniin yarisina esittir (Sekil 5.2.6).

Bir ticgende her kenarin uzunlugu karsisindaki acinin siniis degeri ile

dogru orantilidir.

na esittir. Sekil 5.

Bu oranin degeri, o licgenin ¢evrel cemberinin capi-
2.7'de R gevrel ¢emberin yarigapi ve ABC liggeninin

kenar uzunluklari a, b, ¢ oclmak lzere

a b

sin A sin B

=

| Tanim
N

.ch = 2R olur.
sinC

Kdse noktasi cemberin i¢ bélgesinde bulunan kesi-
sen iki kirisin olusturdugu agilardan her birine i¢ agi
denir.

Cemberde bir i¢ aginin élgisd, gérdigl yaylarin
olclleri toplaminin yanisidir (Sekil 5.2.9).

~ m(AC)+m(BD)
&= 2

Sekil 5.2.4
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Sekil 5.2.5
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_ Tanim Kdsesi cemberin dig bolgesinde bulunan ve kollari cemberi en az bir noktada kesen
N aciya dis agi denir.

Bir dig aginin &lguisi, gordigl yaylarin élglleri farkimin mutlak degerinin yarnisidir.
Sekil 5.2.10, 5.2.11 ve 5.2.12'vi inceleyiniz.

C
|m(AC)—m(DE)] | m(DT)— m(akT)| | m(DT)—m(DLT)|
«= 2 = 2 a= 2
Sekil 5.2.10 Sekil 5.2.11 Sekil 5.2.12

—

Kirisler Dortgeni
B

~ Tanm Késeleri ayni cember iizerinde olan dértgene

A kirigler dortgeni denir.

Kirisler dértgeninde karsilikh agilar bitiinlerdir (Sekil 5.2.13).
at+8=pg+v=180"

Sekil 5.2.13

|

11.5.3. CEMBERDE TEGET
Cemberde Tegetin Ozellikleri

Ozellik

EH Bir cembere herhangi bir noktasindan cizilen teget, degme noktasinda yaricapa
diktir.

Tanm Cembere, disindaki bir noktadan iki teget ¢izile-
N bilir (Sekil 5.3.2).
Bu tegetlerin cembere degme noktalarn A ve B
ise [PA] ve [PB] na teget pargasi denir.

B
Sekil 5.3.2

Ozellik

EA Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen teget parcalarinin uzunluklari birbiri-
ne esittir.



Tanim . Ayni diizlemde iki gembere de teget olan dogruya cemberlerin ortak tegeti denir.

Iki cemberin merkezlerini birlestiren dogru par¢a-
sinl kesmeyen ortak tegetlere ortak dis teget denir
(Sekil 5.3.4).

|aB|=|cD] olur.

Iki cemberin merkezlerini birlestiren dogru parga-
sinit kesen ortak tegetlere ortak ic teget denir
(Sekil 5.3.5).

|AB|=|cD| olur.

Sekil 5.3.5
Tegetler Dortgeni ve i¢ Teget Cember
O
' Tanim ) Kenarlar bir cembere teget olan dértgene A D
N tegetler dortgeni denir.
Bir cokgenin tiim kenarlarina igten teget olan
¢embere ¢okgenin i¢ teget cemberi denir. ()
Tegetler dértgeninin ic aciortaylarinin kesisme
noktasi i¢ teget gemberinin merkezidir B ¢
(Sekil 5.3.6). Sekil 5.3.6
Ozellik EB Tegetler dértgeninin karsilikli kenarlarinin A D
uzunluklari toplami esittir (Sekil 5.3.7).
|AB|+|DC|=|BC|+]|AD]
Sekil 5.3.7

A Tegetler dértgeninin alani, ¢evresinin uzunlugu
ile i¢ teget gemberinin yarigapinin garpiminin
yarisina egittir (Sekil 5.3.8).

A(ABCD) Z—C(ABED). :

K
Sekil 5.3.8



11.5.4. DAIRENIN GEVRESI VE ALANI
Dairede Gevre ve Alan

O

' Tamm , Bir gember ve i¢ bdlgesinin birlesim kiimesine daire denir
b (Sekil 5.4.1).

Sekil 5.4.1

Dairenin Gevresi
Cevre uzunlugu

Biitlin cemberlerde =3,141592...
Cap
orani sabit bir sayidir. Bu sahit say1 7 ile gbsterilir. T sayisi irrasyonel
bir sayidir.
Buna gére r yaricapll bir cemberin cevre uzunlugu C ise
% =1 = C = 27r bulunur (Sekil 5.4.2). sekil 342
Yay Uzunlugu
Yaricapi r olan O merkezli bir cemberde AB yayinin uzunlugu |’A‘§| sek-
linde gosterilir. AB yayini géren merkez agl a olarak segilirse yay uzun- &
lugu, bu yay1 géren merkez acl ile orantili oldugundan
apl= . ; A B
|AB|=27r 360° olur (Sekil 5.4.3).
Sekil 5.4.3
Dairenin Alani

r yaricapl dairenin alani
A = 1r? ile hesaplanir (Sekil 5.4.4).

Sekil 5.4.4

Sekil 5.4.5’te daire yeteri kadar es daire dilimlerine ayrilarak kesilsin. Kesilen dilimler sekildeki gibi
birlegtirilirse dikd6rtgene benzer bir sekil olusur. Buradan dikdértgenin alanindan dairenin alani asagidaki
gibi elde edilir (Sekil 5.4.6).

A(KLMN) =|KL|-|LM | = ( Dairenin Cevresi

3 )-rzrtr-rzrrrZ olur.

Buna gére O merkezli r yarigaph dairenin alani A = 7tr® bulunur.
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Sekil 5.4.5 Sekil 5.4.6

Daire Dilimi ve Alani

Tanim Bir dairede o merkez acisinin kollari ve bu aginin
g6rdigl yay ile sinirlanan bélgeye daire dilimi de-
nir (Sekil 5.4.7).

Yaricapi r ve merkez agisinin 6l¢lisii « olan daire
diliminin alani merkez aginin 6l¢ls ile orantili ol-
dugundan

| | Sekil 5.4.7

A=mr? 3g00 =-<=—"r ile hesaplanir.

J

Tarih Kosesi

Archimedes (Arsimet),(Gérsel 5.4.1) MO 290-280 ile MO 212-211
villarinda Syrakusa’da (Sirakiiza) yasamis eski Yunan matematikgisi ve
mucididir.

Arsimet’in bugiine ulasan ve dokuz eserinden biri olan “Dairenin
Olciimii”’nde bir cemberin icine ve cevresine ¢izdidi diizgiin cokgenler
yardimiyla pi () sayisinin dedierinin 3+1/7 ile 3+10/7 arasinda
oldugunu belirtmistir.

Bu dederler, ondalik gasterimleriyle yazilirsa = sayisinin 3,14285 ile
3,14084 sayiari arasinda oldudgu goriiliir. Bu iki dederin ortalarmasi
alimirsa T sayisimin yaklasik dederi 3,14185 dederi cikar ki Arsimet’in
buldugu bu deder, = sayisimn gercek dederinin itk dort basamadt ile
aynidir.

Kaynak: Ana Britannica C 2, 5. 307

Gorsel 5.4.1: Archimedes




