5. UNITE OZETI
DOGA VE KIMYA
1. BOLUM
SU VE HAYAT

insan ve diger canlilar icin suyun baslica yararlari

e Su, besinlerin sindiriminde rol alirken besinlerin parcalanmasi ile olusan atik maddelerin
akciger ve bobreklere tasinip disari atilmasini saglar.

e Vicudun isi dengesini saglar.

e Kanin %83’l, kemiklerin %22’si, beyin ve kaslarin %75’i sudur. Su vicudun enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli rol oynar.

e Deri ve cildin nemlenmesini saglar, vicuttaki gdzenekleri agik tutar. Erken yaslanmayi,
saclarda matlasmayi ve kabizhgi 6nler.

e Beyin su igerisinde gorevini surdlrir. Beyinde suyun azalmasi beyin fonksiyonlarinin
kaybolmasina yol agar. Susuz kalindiginda sersemlik, algilama yeteneginde disme, karar
verme mekanizmasinda bozulmalar olur.

e Bobreklerin dengeli calismasini saglar.

e Viicutta olusan toksik maddelerin disari atilmasini saglar.

e Kanin islevini yerine getirmesini saglar. Viicuda alinan besinler ve oksijen gazi kanla birlikte
hicrelere tasinir.

e Hayati organlara yastik gérevi yapar.

e Kayganlastirici etkisi nedeniyle eklem ve organlarin rahat ¢alismasini saglar.

e Nefes alip verme sirasinda bogazda kurumalari 6nler. Yutkunmayi kolaylastirir ve rahat nefes
almayi saglar.

e Vicuttaki su dengesi, dikkat yetersizligi sorununu gidermeye yardimci olur. Gerginlik, stres ve
halsizlik hallerinin hafiflemesine yardimci olarak uykuyu dizenler.

e Metabolizmayl hizlandirir, giinlik harcanan kalori miktarini arttirarak kilo vermeyi
kolaylastirir.

e Suda yasayan canlilar solungaclariyla, suda ¢6ziinmus oksijeni alarak yasamlarini sirdurrler.

e Bitkiler topraktaki suda ¢6ziinmiis maddeleri kdkleriyle alir. Suyun ¢ozlicllik ozelligi bitkiler
icin hayati 6neme sahiptir. Bitkilerin besinlerini yapmada kullandiklari temel maddeler,
yapraklara kadar su ile iletilir.

Diinyadaki Kullanilabilir Su Kaynaklari ve Su Tasarrufu

Dinyanin dortte Ggu suyla kapli olmasina ragmen bu suyun sadece %30 kullanilabilmektedir.
Dinyadaki su miktari yaklasik 1,4 milyar kilometrekiptir. Bu suyun %97’sini tuzlu su %3’lni de tath
su kaynaklari olusturmaktadir. Diinyadaki tuzlu su kaynaklari islenmeden kullanilamamaktadir. Tuzlu
su kaynaklarindan kullanilabilir su elde etmek zor ve pahali bir ydntemdir. Bir baska carpici rakam ise
diinyadaki su tiiketiminin %75’inin tarimda sulamada kullaniimasidir. Bu ylizden gida Gretimi igin de
suyun ¢ok blytk bir 6nemi vardir.

Sanayilesme, nifus artisi, sularin kirlenmesi ve bilingsiz su tiiketimi nedeniyle kullanilabilir su
kaynaklari hizla azalmaktadir. Diinyanin her zamankinden fazla suya ihtiyaci vardir. Bu ylzden hem
diinya genelinde hem de lkemizde kullanilabilir su, hizla azalmakta; diinya niifusunun artisiyla da su
ihtiyaci hizla artmaktadir. Bu nedenlerle Gilkemiz ve diinyada su tasarrufu zorunlu hale gelmistir.

Su tasarrufu icin alinabilecek 6nlemler

e Bozuk musluklar tamir edilmelidir.

e Musluk ve dus basliklarinda su akisini azaltan, su basincini arttiran sistemler kullanilmalidir.
Dis fircalarken ve tiras olurken musluklar strekli agik tutulmamalidir.

e Bulasik ve camasir elde degil biriktirerek makinede yikanmalidir.



e Dus vyaparken musluk sirekli agik tutulmamali ve dus siresi mimkin oldugunca
uzatilmamalidir.

e Sebze ve meyvelerin yikandigi sularla gicek ve agaclar sulanmahdir.

e Yagmur yagma ihtimalinde arabalar yikanmamali veya bahgeler sulanmamalidir.

e Otomobilleri yikarken siinger, kova kullanilmali ve hortum uglarina su piskirtmek igin
gelistirilmis aparatlar takilmalidir.

e Tarim arazilerini sulamada salma sulama yerine damlama sulama yapilmaldir.

e Atik sular aritilarak yeniden kullaniimahdir.

e Suyu kirleten maddeler gevreye atilmamalidir

Suyun Sertlik ve Yumusaklik Ozellikleri

icerisinde Ca** ve Mg”* katyonlari bulundurmayan ya da ¢ok az miktarda bulunduran sulara yumusak
su denir.

icerisinde Ca®* ve Mg** katyonlarini cok miktarda bulunduran sulara sert su denir.
Sulardaki sertlik iki tdrltddr. Sulardaki bikarbonat iyonlarinin (HCOs; ) olusturdugu Ca(HCOs), ve

Mg(HCOs), bilesiklerinin yol actigi sertlige gegici sertlik denir.
Gegici sertlik kaynatma gibi basit islemlerle giderilebilir.
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Kaynatarak sertlik giderme kulguk hacimli miktarlarda uygulanir. Sudaki HCO; iyonlari kireg suyu
[Ca(OH),] eklenerek ¢oktirilebilir.
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Kalsiyum (Ca®") ve Magnezyum (Mg”*) iyonlarinin kloriir ve siilfat tuzlarinin olusturdugu sertlige kalici
sertlik denir.
Sulardaki Mg** ve Ca*" iyonlarindan olusan bu kalici sertlik Na,CO; (soda) kullanilarak giderilir.

MgCl,(suda) + Na,CO,(suda) + H,0 — Mg(OH),(k) {, + CO,(g) + 2NaCl(suda)

CaCl,(suda) + Na,CO,(suda) — CaCOa(kH + 2NaCl(suda)

Sert Suyun Ozellikleri

Temizlikte daha fazla sabun kullanilmasina sebep olur.

Hos olmayan acimsi bir tadi vardir.

Camagirlari yipratir ve grilestirir.

Sert sular kaynatildiklarinda kabin dibinde kireg tortusu birakir.

Sicak su kullanilan boru, gamasir makinesi, mutfak esyalari gibi araglarda kireglenme olusturur.
Sert sularla yapilan ¢ay bulanik olur.

Su sebekelerinde kullanilan borularda sert sulardan kaynaklanan kalsiyum karbonat ve magnezyum
karbonat birikerek su akisini zorlastirir.
Su i1sitma araglarinda biriken kireg¢ daha fazla enerji tiiketimine yol agar.



Yumusak Suyun Ozellikleri

Yumusak su ile daha az sabun ve temizlik malzemesi kullantlir.

Su i1sitma araglarinin &mri daha uzun olur.

Yumusak suyun icim lezzeti daha iyidir.

Camasir ve bulasik makinelerinin rezistans dGmri uzun olur, enerji tiiketimi azalir (Resim 5.6).
Yumusak sularla yapilan ¢ay daha berrak olur.

Yumusak sularda daha az kireg tortusu olustugu icin su tesisatlarina zarari az olur.
Yumusak suyla banyo yapildiginda cilt yumusak, saglar parlak olur.

2. BOLUM
CEVRE KIMYASI

Hava, Toprak ve Su Kirliliginin Sebepleri
Hava Kirleticiler

insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zararli olabilecek kati, sivi ya da gaz halindeki
yabanci maddelerin atmosferde bulunmasi hava kirliligi olarak tanimlanmaktadir. Tozlar, sera gazlari,
zehirli gazlar, ozon tliketen gazlar hava kirliligi olusturan maddelerdir.
Fabrika bacalarindan ¢ikan duman, diger baca ve araba egzozlarindan ¢ikan gazlar ve asbest hava
kirliligine sebep olan temel maddelerdir.
Fosil yakit olan komdir ve petroliin yanmasi ile olusan azot oksitler (NO,), kikurt oksitler (SO,), CO ve
CO2 gazlari havayi kirleten gazlardir. Bu ametal oksitlerinin oksijence zengin olanlari SO,, SOs, CO, ve
NO, havadaki su buhari ile birleserek asit yagmurlarina neden olur. Ayrica NO,, SO,, SO; gibi gazlar
solunum yolu hastaliklarina, astim ve zehirlenmeye neden olur.
Atmosfere yayilan SO,, SOs, CO,, azot oksit ( NOy ) gibi gazlar havadaki su buhari ile birleserek asit
yagmurlarina sebep olurlar.
Asit yagmurlari

e Yerylzindeki bitki ortusiline ciddi zararlar verir.

e Su kaynaklarinda asit oranini arttirarak suyu kirletir ve sudaki canh hayata zarar verir.

e Binalarda, tarihi eserlerde, diger yapilarda, araclarda asinma ve korozyona sebep olur.

e Toprak yapisini olumsuz etkileyerek topragi verimsizlestirir.
Fosil yakitlardan olusan CO gazi, glines i1s1ginin etkisi ile kimyasal tepkimelerle, yogun duman iginde
bogucu sis olusturur.
Diinya atmosferi yaklasik hacimce %78 N,, %21 O,, %1 soy gazlar, CO, ve su buharindan olusur.
Ginesten gelen kisa dalga boylu isinlar atmosferi gecerek yerytzini isitir. Atmosferdeki gazlar
yeryuziindeki isinin bir kismini sogurarak tutar ve yerylziiniin sogumasina engel olur. Atmosferin isigi
hem tutma hem de gecirme 6zelligi vardir. Tutulan isinlar saysinde yeryizi isinir ve i1sisi dengede
kalir. Atmosferin bu isitma ve yalitma etkisine dogal sera etkisi denir. Yerkire atmosferindeki dogal
sera gazlari; su buhari, CO,, CH,, N,O ve O; (ozon) gazlaridir. Sera etkisi dogal oldugu zaman
atmosfere yararhdir.
Yerlesim amaciyla ormanlarin kesilerek yok edilmesi, fosil yakitlarin asiri kullanimi, atmosferdeki CO,,
su buhari ve metan gazinin atmosferde asiri artisina neden olmaktadir. Bu gazlarin atmosferdeki asiri
artisl, atmosferin gereginden fazla iIsinmasina neden olur. Sera etkisi ile atmosferin asiri iIsinmasi
sonucu; buzullar erir, okyanuslar yikselir, kiyi kesimlerinde toprak kayiplari ve iklimlerde degismeler
olur. Kiiresel 1sinmaya en ¢ok etkisi olan baslica sera gazlari: CO,, CH4 ve N,O’dur. Bunun yaninda
kloroflorokarbon bilesikleri (CFC) olarak bilinen CF,Cl, ve CCIsF bilesikleri de sera etkisi yapar.

Ozon Tabakasinin Incelmesi
e Ozon tabakasli, Glines'ten gelen yiksek enerjili ve zararli ultraviyole (UV) isinlarini sogurarak
insan ve diger canlilari bu zararli i1sinlardan korur.



e Atmosferdeki ozon miktarini azaltarak ozon tabakasinin incelmesine ve delinmesine neden
olan baslica kirleticiler:

e Sprey, deodorant gibi aerosollerde kullanilan itici gazlar

e Simsek cakmasi, ucak motorlarinin yiksek isisi nedeniyle olusan azot oksitleri

e Sogutucularda (buzdolabi, klima) kullanilan kloroflorokarbon bilesikleridir.

e CFC bilesikleri 1sik etkisiyle bozulunca olusan klor radikalleri ozon ile tepkimeye girerek
ozonun delinmesine neden olur.

Su ve Toprak Kirleticiler

GunlUmuzde sanayilesme ile endistrinin gelismesi ve endistriyel tesislerden kati, sivi ve gaz atiklarin
cevreye birakilmasi, niifus artisi ile birlikte yerlesim alanlarinin artmasi suyun ve topragin
kirlenmesine sebep olmustur. Baslica su ve toprak kirleticiler; plastik, detarjan, organik sivi, agir
metal, pil ve endistriyel atiklardir. Suyu kirleten her sey topragi da kirletir.

Su ve toprak kirliligi olusturan maddeler ve zararlari sunlardir:

Plastikler
Polimerlerden olusan PET (Polietilen tereftalat) siselerin, plastik torba ve posetlerin toprak ve suya
karismasiyla kirlilik olusur. Plastik malzemelerin biyolojik bozulma siireleri cok uzundur.

Deterjanlar

Deterjanlar cilt (izerinde egzama, temre ve mantar gibi hastaliklara sebep olur. Deterjanlarin suya
karismasiyla kirlilik olusur. Deterjanlar bozulmadan suda uzun siire kalabilir. Ayrica deterjanlarda
kullanilan fosfat bilesikleri gol, deniz ve okyanuslardaki su yosunlarinin asiri biyimesine neden olur.
Bu nedenle diger canlilarin oksijen almasi zorlasir.

Organik Sivilar

ilag, boya, kimya ve petrokimya sanayisinin atiklaridir. Alkoller, klorlu hidrokarbonlar, hidrokarbonlar,
etil asetat, aseton, yagli boyalarda kullanilan toluen ve ksilen gibi organik ¢oziiciiler 6nemli su
kirleticilerdir. Yemeklik yag atiklari, petrol atiklari ve yagh boya olarak kullanilan mineral yaglar sulara
karisirsa kirlilik olusturur. Bu maddeler mikroorganizmalar tarafindan pargalanirken sudaki oksijeni
tiketirler, ayrica sularda gorintd kirliligi meydana getirirler. Organik kirleticiler, sudaki
mikroorganizmalarin etkisiyle sudaki ¢6zlinmus oksijen ile tepkimeye girerek su canlilarinin solunum
yapmasini engeller.

Agir Metaller ve Piller

Ozellikle pil ve akii yapiminda kullanilan Mn, Zn, Co, Hg, Cd, Ni, Pb, Cr gibi agir metaller ¢plerle top-
raga karisirsa kirlilik olustururlar. Bu agir metaller toksik ve kanserojen maddelerdir. Atik pil ve akiiler
topraga karisirsa bitkilere, bitkilerden diger canlilara geger. Ayrica yagmur sulariyla karisarak su
kaynaklarina ulasir.

Endiistriyel Atiklar

Birkac endustriyel sektoriin ham madde tiketimi kirliligin cogundan sorumludur. Bu sektorler; metal
madenciligi, kagit hamuru ve kagit sektori, petrol isleme enddstrisi, gida Uretimi ve tarimsal lretim,
kimya sektoriddir.

Her endustriyel atigin kendine 6zgi zarari olmasina karsin en zararli maddeler solvent (su disindaki
¢Ozlcl) iceren bilesikler, metal ¢ozeltileri, hasere ilaglari, boyalar, asit ve alkali maddelerdir.

Cozlicu olarak kullanilan 6zellikle klorlanmis solventler, toprakta ve suda uzun siire bozulmadan
kalabilirler.

Hasere ilaglari sulara karisinca canlhlar igin toksik etki gosterir. Bu ilaglar su canlilarinda besin zinciri ile
diger canlilara gecerek canli hayatini tehdit eder.



Gubre, kagit endustrisi, metal kaplama atiklarinda H,SO4, H3PO,4, H,SO3, HCI, HNO; gibi asitler
bulunur. Ayrica deri tabaklama tesisleri atiklarinda yiksek miktarda Ca(OH), bulunur. Bu maddelerin
sulara karismasiyla suyun pH degeri degisir.

Gubrelerdeki kimyasal maddeler suya karisarak su kaynaklari ve denizlerde birikir. Bu kimyasal
maddeler sulardaki kigtk canhllarin hizla gogalarak buyimesine ve sudaki oksijenin tamaminin
kullanilmasina yol agar. Bu olaya étrofikasyon denir. Otrofikasyon olayi nedeniyle sudaki yasam
dengesi bozulur.

Cevreye Zarar Veren Kimyasal Kirleticilerin Etkilerinin Azaltilmasi1 Konusunda
Coziim Onerileri

Canli hayatini tehdit eden c¢evre kirliligi, ekosistemlerdeki dogal dengeyi de bozmaktadir. Bu nedenle
hava, su ve toprak kirliligini 6nlemek icin diinyada ve llkemizde 6nemli ¢alismalar yapilmaktadir.
Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi i¢in asagidaki 6nlemler alinmalidir.

e Hava kirliligine neden olan fosil yakitlarin kullanimi azaltilmali, yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniimal.

e Fabrikalardan ¢ikan baca gazlari filtre edilmeli.

e Planl yapilasma saglanmal.

e Ormanlar korunmali ve yesil alanlar arttiriimali.

e Binalarin dis cepheleri yalitim malzemeleri ile kaplanarak isi kayiplari engellenmeli.

e Konut ve araglarin kalorifer sistemlerinde, yanma sistemleri gelistirilerek yakitlarin tam
yanmasi saglanmal.

e Su ve toprak kirliligi olusturan plastikler suya ve topraga atilmamali, toplanarak geri
dontsime kazandirilmal.

e Kanalizasyon sulari, fabrika atiklari aritilarak sulama sularina karistiriimali.

e Deterjan Uiretiminde bakterilerin kolay parcalayabilecegi kimyasallar kullaniimali.

e Tarimda topraklar asiri ve bilingsizce glibrelenmemeli. Toprak analizleri yapilarak bitkilere
ihtiyaglari kadar giibre verilmesi saglanmali.

e Piller coplere atilmamali, ayri kutularda toplanarak geri donlisiime kazandiriimali.

e Evsel ve endistriyel atiklarin toprak ve suya atilmasi 6dnlenmeli.

e Buzdolabi ve klimalarda gevreye zararli olan gazlar kullanilmamal.

e Enerjiyi verimli tiiketmek amaciyla az enerji tiiketen A sinifi araglar kullanilmali.

e Cevrenin kirlenmemesi icin gerekli dnlemi almayan kuruluslara caydirici cezai islemler
uygulanmalidir.

Atmosferin Canlilar icin Tasidig1 Hayati Onem
Atmosfer, icinde tasidigi gazlarin ozellikleri bakimindan tim canlilar igin hayati bir 6neme sahiptir.
Atmosferin canlilar icin 6nemi asagida belirtilmistir:

e Canliyasam icin gerekli gazlari igerir.

e Dinyanin asiri miktarda isinma ve sogumasini engeller.

e Gilnesten gelen zararli ultraviyole (UV) isinlarini tutar.

e Atmosfer giines isinlarinin dagilmasini saglayarak golge alanlarin aydinlanmasi ve isinmasini

saglar.

e Meteorolojik olaylarin (yagmur, kar, dolu, riizgar gibi) olusmasini saglar.

e Uzaydan diinyamiza gelen meteorlarin yeryliziine ulasmadan pargalanmasini saglar.

e Hava akimlari nedeniyle gece-giindiiz sicaklk farkini azaltir.



