10.5.1. Cokgenler

10.5.1.1. Cokgen ve Cokgende Aci Kavrami

n =3 ve n € N olmak lizere dizlemde sadece Aj, Ay, Az, ..., A, noktalarinda kesisen ve bu
noktalardan herhangi ticti dogrusal olmayan [A;Az], [A2Az],..., [An—1AL] [ALA¢] nin birlesim
kiimesine gokgen denir. Bu dogru parcalarina gokgenin kenarlari; Ay, A,, Ag, ..., A, noktalarina
cokgenin késeleri denir. Cokgenin komsu olmayan herhangi iki késesini birlestiren dogru parcasina
kdsegen denir. Bir cokgenin kése sayisi ile kenar sayisi esittir. Cokgenler kése sayilarina veya kenar

sayllarina gore adlandirilir (Ucgen, dortgen, besgen, altigen gibi).
n =3, n € N olmak Gizere n kenarli bir cokgenin dis acilarinin él¢ileri toplami 360° dir.

Batdn kenar uzunluklari esit ve i¢ veya dis acilarinin dlguleri esit olan cokgenlere diizgtin
cokgen denir. n = 3, n € N olmak tizere n kenarl bir diizgiin cokgenin dis acilarinin 8lci-

leri de esit oldugundan bir dis aginin dlglsi 3?10 dir. n kenarli bir dtizgtin ¢okgenin bir i¢

B 3?100 SIS T olur. Eskenar tiggen ve kare

acisinin olctst 180° = =
disindaki diizgin cokgenler adlandirilirken basina "diizgin" kelimesi getirilir.
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(Eskenar tcgen)

Diizgliin besgen Dizgin altigen



10.5.2. Dértgenler ve Ozellikleri

10.5.2.1. Dértgenin Temel Elemanlari ve Ozellikleri

Herhangi (¢l bir dogru Gizerinde bulunmayan doért noktayi ardisik olarak birlestiren dogru
parcalarinin olusturdugu kapal diizlemsel sekillere dértgen denir.
D

A e

Bir dortgenin temel elemanlan késeleri, acilari ve
kenarlaridir. Yandaki sekilde ABCD dértgeni verilmigtir.
Bu dértgen icin A, B, C ve D noktalan dértgenin kdse-
leri; [AB], [BC] [CD] ve [DA] dértgenin kenarlari;

Eﬁb, P/\E?C, BCD ve CDA ise dértgenin acilandir.
C

Her bir i¢ agisinin 8lglst 180° den KlgUk olan dértgene disbiikey dortgen, herhangi bir i¢
acisinin élcisi 180° den blyulk olan dértgene ighiikey dértgen denir.

A
A

B

C

Disbiikey dértgen icbiikey dértgen

Bu béliimde dortgen denildiginde aksi belirtiimedikce disblkey dértgen anlagilacaktir.

Kdsegenleri dik kesisen bir ABCD dértgeninde karsilikh kenar

A
uzunluklarinin kareleri toplamlari birbirine esittir.
B ! D Sekildeki ABCD dértgeninde [AC] L [BD ] oldugundan
|AB +|DC > =|AD[>+|BC I olur.
C

Yandaki sekilde verilen ABCD dértgeninde [AC] ve [BD]
dortgenin kdsegenleridir. E, F, G ve H bulunduklari kenarlarin
>D orta noktalari ise C(EFGH) =|AC|+|BD| olur.




10.5.3. Ozel Dértgenler

10.5.3.1. Ozel Dértgenlerin Agi, Kenar, Késegen ve Alan Ozellikleri

* Paralelkenar ayni zamanda yamuk-
Doértgenler tur.

/ \ + Dikdbrtgen ayni zamanda paralel-

kenardr.
Eskenar dortgen ayni zamanda pa-

ralelkenar ve deltoittir.

Kare ayni zamanda eskenar dori-
( Paralelkenar gen ve deltoittir.
C Dikdortgen ) Egkenar Dﬁrtgen

~
ey

Yamuk ve Ozellikleri

En az iki kenari paralel olan dértgene yamuk denir.
D c C

Yandaki ABCD yamugunda

. [AB]#[DC] olur.

. [AB] alt taban ve [DC] st taban olarak isimlendirilir.
- Xx+y=180"ve a+ [ =180 olur.

B
C Sekildeki ABCD yamugunda [AB] /# [DC] olsun.
\\ [AD] ile [BC] nin orta noktalari olan E ile F

noktalarini birlestiren dogru parcasina orta taban
F denir.

\ [EF] orta taban olmak tizere [EF] /#[AB]/ [DC] ve

|EF[= lABIEIDcl = a-2l-c olur.

Sekildeki ABCD yamugunda [DC] /7 [AB] olmak (izere
[DB] ile [AC] na yamugun kdsegenleri denir.
Kdsegenlerin orta taban uzerinde aylrd|g| dogru parcalari
|g|n|EK|—|LFI— ve |KL|=25< olur.




)
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ABCD yamugunda [DC]/[AB], [DB]n[CA]={T}olmak
Uzere kdsegenlerin kesim noktasindan gecen ve alt taban ile
K ' t L Ust tabana paralel olan [KL] igin

|KT|=]TL|=-2% olur.

atc
D c C K [DC] /7 [AB] olan ABCD yamugunda
Ty [KL] L AB ve |KL|=h olmak tzere agagidaki
esitlik saglanmaktadir.
0 h  A(ABCD) =21%-h
i
A a B L

Sekildeki ABCD yamugunda [DC] /7 [AB] ve E noktasi
[DA] nin orta noktasi ise A(ABCD)=2-A(EBC) olur.

Yandaki sekilde verilen ABCD yamugunda

[AC] ve [BD] késegenler ve [DC] # [AB] dir. A(DOC) =S,
A(CﬁB) =S,, A(Eﬁ&) =5, ve A(Aﬁ)) =S, olsun.

Sz2= 54

B S2-54 = 51 -S3 esitlikleri gecerlidir.

Yandaki ABCD yamugunda [AB] 7/ [DC] ve |AD|=|BC|
ise bu yamuga ikizkenar yamuk denir.

m(A)=m(B)=0a ve m(D)=m(C)=8 olur.

Yandaki sekilde verilen ABCD ikizkenar yamugunda [AC | ve [BD]
késegenler ve [DC] # [AB] dir. [AD|=|BC]| ise

- |AC|=|DBI| olur (Yani késegen uzunluklar esittir.).

- |ED|=|EC]| olur.

- |EB|=|EA| olur.




D c C Yandaki sekilde verilen ABCD ikizkenar yamugunda

& [AB]/[DC] |AD|—|BC| [AC] ve [BD] késegenleri dik
kesismekte ve h yamugun yUksekligidir. Buna goére
atc

h ch==5
A(ABCD) = h? olur.

A a B
Dik Yamuk
D C Herhangi bir kdsesindeki agisinin dlctisti 90° olan yamuga dik

yamuk denir.

Yandaki ABCD yamugunda [AD] ayni zamanda bu yamugun yuk-

sekligidir.
Al B
D € C Yandaki sekilde verilen ABCD dik yamugunda [DC] /# [AB],
[DA]L[AB], [AD]=h ve kdsegenler birbirine dik ise h® =a-c¢ olur.
h 50
A a B

Paralelkenar ve Ozellikleri

Karsilikli kenarlari birbirine paralel olan dértgene paralelkenar denir.

Yandaki ABCD paralelkenarinda

- [AB] 7 [DC] ve |AB|=|DC|=a olur.
. [AD]7[BC] ve |AD|=|BC|=Db olur.
¢ ABCD paralelkenar olmak tzere ardisik kdselerdeki i¢ acilar birbiriyle

/
A a
D
bitinler agi olup bu ardisik kdselerdeki i¢ agilarin toplami 180° dir.
ABCD paralelkenarinda m(A) =m(C) ve m(B) =m(D) olur.
A B
D C  Paralelkenarin koésegenleri birbirini ortalar. Sekildeki ABCD
% paralelkenarinda |DE|=|EB| ve |AE|=|EC]| olur.
A B




O
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Bir kenar uzunlugu ile bu kenara ait yiksekligin carpimi paralel-

h kenarin alanini verir.
b Sekildeki ABCD paralelkenarinin alani A(ABCD)=a-ha=b-hp
hy ~/ b olur.
B
A z B
D E C
ABCD paralelkenarinda E €[DC] ise
A(ADE) + A (BCE) = A (ABE) = AABCD) )
A B
D Cc
Yandaki sekilde verilen K noktasi ABCD paralelkenarinin i¢
bdlgesinde bir nokta olmak tzere
A(ADK) + A(BCK) = A(ARB) + A (OKT) = AABCD).
A B
D

c Yandaki sekilde verilen ABCD paralelkenar ve m (Iﬁ@) =q ise
A(ABCD) =|AB|-|AD |- sina olur.

C ABCD paralelkenarinda [AC] késegen ve
[NL]Nn[MK]N[AC]={O} olmak lizere
[NL]#[DC] ve [MK] #[DA] ise A(DNOM) = A(KBLO)
olur.

A

Eskenar Dértgen ve Ozellikleri

D a ¢ Kenar uzunluklari esit olan paralelkenara eskenar dértgen denir. Eskenar
dortgen ayni zamanda bir paralelkenardir ve paralelkenarin ézelliklerini ta-
a sir. Yandaki sekilde ABCD eskenar dértgeninde
a |AB|=|BC|=|CD|=|DA|=a olur.
A - B

=7 C Yandaki sekilde ABCD eskenar dértgen olmak (Gzere
- [AC] ve [BD] kdsegenleri birbirini dik keser.
- [AC] ve [BD] késegenleri birbirini ortalar.

- [AC] ve [BD] kdsegenleri ayni zamanda aciortaydir.




ABCD eskenar dértgeninde [AC ] ve [BD] kdsegen olmak

Q uzere A(ABCD) :&ZIBDI olur.
A
Dikdértgen ve Ozellikleri
D a C Acilarindan biri 90° olan paralelkenara dikdértgen denir. Dik-
dortgen ayni zamanda bir paralelkenardir ve paralelkenarin
ozelliklerini tagir. Buna gore
b b -I|ABI=IDC|ve |AD|=|BC]|
P . C(ABCD) =2-(a+b) olur.
A a B
D a c Dikddrtgene ait kdsegen uzunluklar esittir. Sekildeki ABCD
dikddrtgeninde,
-|AC|=IBD|
b 5 b - |AO|=|BOI=|CO|=|DO]| olur.
A a B
D_I o ©

ABCD dikdértgeninin alani A(ABCD) =|AB|-|BC| olur.

A" “B

Kare ve Ozellikleri

D a c Dért kenar uzunlugu esit olan dikdértgene kare denir.
g ] Kare ayni zamanda paralelkenar, dikdértgen ve eskenar dértgendir.
Yandaki ABCD karesinde,
a a - |AB|=|BC|=|CD|=|DAl=a cm,
+ m(A)=m(B)=m(C) =m(D) =90° olmaktadir.
(-1 [-]
A a B
D a C
5 > 4545u Yandaki sekilde verilen ABCD karesinde,
+  Kdésegenler ayni zamanda aclortaylardir.
a K a + Kdésegen uzunluklar esit olup birbirlerini dik ortalar.
15° 59
45° 45




D a ¢ Yandaki sekilde verilen bir kenari a birim olan ABCD karesinin
-l d alani A(ABCD) = a? birimkaredir.

Deltoid ve Ozellikleri

Bir ABCD dortgeninde |[DC|=|BC| ve |DA|=|BA]| ise bu dortgene
delt0|d denir. $eklldekl ABCD dértgeni deltoid olmak Lzere
[AC]L[DB]
|DK|=1KB]| olur.
[AC ] kdsegeni ayni zamanda aglortaydir.
(6[37\) = m((ﬁ) olur.

[AC] ve [BD] ABCD deltoidinin kdsegenleri olmak lizere deltoidin alani,
A(ABCD) = Mclzﬂ olur.

D

P Bir dértgenin kenarlarinin orta noktalar birlestirilerek elde edilen dért-
c gen paralelkenar olur. Yandaki ABCD dértgeni icin
+  KLPR dértgeni paralelkenardir.
|AC|=1BD| ise KLPR dértgeni eskenar dértgendir.
[AC] L[BD] ise KLPR dértgeni dikddrtgendir.
+ [AC]L[BD] ve |AC|=I|BD| ise KLPR dértgeni karedir.




