UNITE OZETI
1. BOLUM
SIMYADAN KiMYAYA

Kimyanin Bilim Olma Siireci
Kimyanin bilim olmasi stiregleri; simya éncesi donem, simya donemi, geleneksel donem ve modern kimya
dénemidir.

Simya (Alsimi)

Eski caglarda yasayan insanlarin degersiz madenleri altina gevirip zengin olma hayali ve 6limsuzlik iksirini
(abihayat) bulup sonsuza kadar yasama arzusu icin yaptiklari calismalara simya (alsimi), bu isle ugrasanlara
simyaci (alsimist) denir. Simya donemi yaklasik 2500 yil sirmustur. Yukarida simya taniminda belirtildigi gibi
simyacilar mutlak zenginlik ve 6limsiizligu saglayabilecek felsefe tasi (filozof tasi) arayisina girdiler.

Simyacilarin ¢alismalari;

m Sinama-yanilmaya dayanir. m Teorik temelleri yoktur.
m Sistematik bilgi birikimi icermez. m Deneysel sonuglara dayanmaz.

Simyacilar sinama-yanilma yéntemi ile yapmis oldugu ¢alismalari sonucunda asagidaki maddeleri

kesfetmistir:

m Kibris tasi (vitriol, FeSO, demir(ll) stlfat) m Yemek tuzu (NaCl, sodyum klordr)

m GOz tasl (CuSO4.5H,0 bakir(ll) silfat pentahidrat) m Tuz ruhu (HCI, hidroklorik asit)

m Kezzap (HNOj3, nitrik asit) m Kostik (NaOH, sodyum hidroksit)

m Zag yagl (H,S0,, sulfurik asit) m Sap (KAI(SO,4),.12H,0, potasyum aliminyum silfat dodekahidrat)
m Kireg tasi (CaCOg, kalsiyum karbonat) m Guhergile (KNO3, potasyum nitrat)

m Sirke ruhu (CH3COOH, asetik asit)

Kimya; evrendeki ve diinyadaki biitiin maddeleri, maddelerin 6zelliklerini, maddeler arasi etkilesimleri,
maddelerin etkilesimleri sirasindaki degisimleri ve bu degisimlere eslik eden enerijileri inceleyen pozitif bilim
dalidir.

ilk insanlar ihtiyaglarini karsilamak icin sinama yanilma yolunu kullanmiglardir. Daha sonra sinama-yanilma yolu
ile bulunan maddelerin, yéntemlerin, tekniklerin ve araglarin belli bir sistematik birikime dénlismesiyle kimya
bilimi olusmustur.

Simya Kimya Bilimi
Calismalari sinama-yanilmaya Calismalari deney, gozlem, bilimsel
dayanir. yontemlere dayanir.
Calismalari teorik temellere da- Teorilere dayanarak ¢alisma yapar.
yanmaz.
Sistematik bilgi birikimi icermez. Sistematik bilgi birikimi olusturur.
Bilim dali degildir. Bilim dalidir.

Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim insanlari ve Calismalar

Empedokles (MO 492-432)

“Dért Oge Kurami’'ni” ilk ortaya atan diisiiniirdiir. Empedokles; dogada bulunan elementleri su, ates, hava,
toprak olarak siniflandirmis ve dogadaki her seyin bu dort elementten olustugunu séylemistir.

Demokritos (MO 470-361)

Demokritos tarafindan ortaya atilan atom kavrami, maddenin en kiiclik ve bolinemeyen esit nicelikli tanecikleri
olarak tanimlanmistir.

Aristo (MO 384-322)

Empodokles’in Dort Element Kurami'ni, elementlerin 6zelliklerini de dikkate alarak gelistirdi. Empodokles’in
dort elementinden esinlenen Aristo elementleri ikiser ikiser karsilikli olarak birbirinin zitti olan dort 6zellikle (si-
cak, soguk, 1slak, kuru) iliskilendirdi. Aristo dort elementin 6zelliklerini Hava; sicak-islak, Ates; sicak-kuru, Su; so-



guk-islak, Toprak; soguk-kuru olarak eslestirdi. Ayrica Aristo, her seyin topraktan olusup tekrar topraga
dondigini belirtti.

Cabir Bin Hayyan (720-813)

Orta Cag’da yaptigi ¢alismalarla kimya bilimine ¢ok sayida katkisi olan islam alimidir. ilk laboratuvari kurmustur.
Damitma isleminde kullanilan “imbik aletini” kullanarak bitkilerden esans ve bazi asitleri elde etmistir. Vitriol’ii
(Kibris tasi, FeSO4) damitarak zag yagi (sulfirik asit, H2S04), vitriol (FeSO4) ile potasyum nitrati (KNO3) birlikte
damitarak kezzap (nitrik asit, HNO3), vitriol (FeSO4) ile yemek tuzunu (NaCl) damitarak tuz ruhu (hidroklorik
asit, HCl) elde etti.

Ebubekir er-Razi (865-925)

en 6nemli 6zelligi, kimya alanindaki tecriibesini ve bilgilerini tip alaninda kullanmasi olmustur. Blylk hekim ve
simyaci olup ilk kez gicek ve kizamik hastaliklarinin tedavisini saglamis, tipta uygulamistir. Kimyasal maddeleri
metalik, bitkisel ve hayvansal seklinde siniflandirmistir.

formik asidi (karinca asidi, HCOOH), kostik sodayi (NaOH) ve gliserini bulmustur.

Robert Boyle (1626-1691)

Simya, 1661’de ingiliz bilgini Robert Boyle (Rabirt Boyl) Kuskucu Kimyager (The Sceptical Chymist) adli {nli
yapitini yayimlayarak kimyasal elementleri maddenin parcalanamayan yapi taslari olarak tanimlamistir
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794).

“Kitlenin Korunumu Yasasi”ni buldu. Lavoisier kiitlenin korunumunu “Madde yoktan var, vardan yok
edilemez.” sozleriyle agikladi. Ayrica yanma olayina da aciklik getirmistir.

Lavoisier’in galismalari kimya igin devrim niteligindedir. Ayrica kendisi “modern kimyanin babasi” olarak
bilinmektedir. Simyadan kimyaya gegis Robert Boyle’un element tanimini yapmasi ve Lavoisier’in Kiitlenin Koru-
numu Yasasl’ni aciklamasiyla baslamistir.

2. BOLUM
KiMYA DiSiPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

Kimyanin ve Kimyacilarin Giiniimiizdeki Calisma Alanlari

Tiketilen besinlerde, tarimda, ila¢ sanayisinde, kozmetikte, temizlikte, endistride, laboratuvar vb. birgok
alanda kullanilan malzemeler ¢ok sayida kimyasal madde ve kimyasal yontemler icermektedir. Bu kimyasallari
Uretip gelistiren, insanlarin kullanimina sunan kimyacilardir.

a) Kimyanin Disiplinleri

Organik Kimya: Karbon temelli bilesikleri inceleyen kimya disiplinidir.

Organik kimyanin inceleme alanina giren bilesiklere ve karisimlara 6rnek olarak dogal gaz (CH,4, C,Hg), LPG (C3Hg,
C4H1o) ve aspirin verilebilir.

Anorganik Kimya: Genellikle karbon icermeyen, organik olmayan bilesiklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
incelemektedir. Asitler, bazlar, tuzlar, mineraller, metaller ve ametaller buna 6rnek olarak verilebilir.

Analitik Kimya: Maddenin kimyasal bilesenlerini, madde icerisindeki miktarlarini nitel ve nicel olarak inceleyen
kimya disiplinidir. Analitik kimya ile yiyeceklerin besin icerigi, kan tahlili, idrar tahlilleri, su analizinde suyun
icindeki minerallerin miktari, sertlik derecesi ve pH degeri hesaplanir.

Biyokimya Canlilarin yapisinda gerceklesen kimyasal olaylari ve siiregleri inceleyen kimya disiplinidir.
Fotosentez, solunum, sindirim ve dolasim gibi olaylari inceler. Protein, karbonhidrat, lipit, DNA ve RNA gibi
molekdllerin yapilarini, olusumlarini ve etkilesimlerini inceleyen bilim dahdir.

Fizikokimya :Kimyasal sistemlerin 6zellik ve davranislarini inceleyen, bu 6zellik ve davranislarin sonucunda
ortaya ¢ikan yasalari belirleyen bilim dalidir. Fizikokimya; sistemlerdeki isi ve is donlstimlerini, tepkime hizlarini
ve tepkime mekanizmalarini matematiksel ifadelerle teorilere donustirir.

Polimer Kimyasi: En kuglik yapi birimi monomer olan molekdllerin ¢cok sayida birlesmesi ile olusan biyik mo-
lekiillere polimer denir. Polimerlerin olusumunu, kullanim alanlarini, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini inceleyen
kimya disiplinine polimer kimyasi denir.

Endiistriyel Kimya: Kimyasal madde ve olaylari kullanarak toplu tretimlerde Griiniin verimini, kalitesini
arttirmak, maliyetini distirmek icin yapilan ¢calismalari kapsayan kimyanin alt disiplinidir.

b) Kimya ile ilgili Alanlar
ilag: Canlilar Uizerinde gdstermis oldugu etki ile bir hastaligin teshis ve tedavisinde rol oynayan kimyasal
preparatlara ilag denir.



Gida: Besin; canlilarin blylmesi, gelismesi ve yasamini siirdlirmesi icin gerekli olan maddelerdir. Canlilar;
saglikli bir hayat stirdirebilmek icin farkli tirde besin maddelerini, ihtiyag duyduklari oranlarda almalidir.
Gidalarin albenisini arttiran renklendiriciler, aroma artiricilar, lezzet vericiler, pH dizenleyiciler gibi kimyasallar
yapay olarak kimyacilar tarafindan tretilmektedir. Zeytinyagi, bugday, protein igeren gidalarin vb. Gretimi gida
kimyasinin ilgi alanidir.

Temizlik: insanlar tarafindan temiz ve saglikli bir yasam ortami olusturmak icin gesitli temizlik maddeleri
kullanilmigtir. Temizlik malzemelerinin kullaniimasi simya déneminden baslayip glinimuze kadar gelmektedir.
Adli Kimya: Televizyon programlarinda yer alan dizi ve filmlerin etkisiyle insanlarin adli kimyaya ilgisi artmistir.
Adli kimya, suclulari ortaya ¢ikarmada bir sug ile ilgili iz birakan bulgulari inceler.

Madencilik: Endistride kullanilan ve yer kabugunda bulunan cevher, mineral, kémir gibi ekonomik degeri olan,
ham maddeleri yeryiziine gikarma islemine denir.

Giibre: Bitkilerin blylylp gelisebilmesi igin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt gibi temel elementlere ve
az miktarda, sodyum, demir, mangan, ginko, bor, klor gibi mikro besleyici elementlere ihtiyag vardir. Bu
elementlerin bilesiklerini ya da kendilerini iceren kimyasal maddelere giibre denir.

Petrokimya: Petrollin islenerek organik trtinlerin elde edilmesini inceleyen kimya disiplinidir. Petrol ve
tirevlerinin kullanim alanlarinin artmasiyla birlikte petrokimyanin diinyadaki 6nemi artmistir. Petrokimya
petroliin rafine edilerek ham madde elde edilmesi ile ilgilenir.

Aritim:Karisimlardaki istenmeyen maddelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle uzaklastiriimasi
islemidir.

Boya-Tekstil Kimyasi: Sanayide kullanilan kimyasallarin tekstil Griinleri Gzerindeki etkilerini inceler. Tekstil
enddstrisi en eski ve yaygin endistri dallarindan biridir.

c) Kimya Alani ile ilgili Meslekler

Kimya Miihendisi: Kimya muhendisligi; genel olarak kimya bilimi ile matematik, fizik, biyoloji ve ekonomi
bilimlerinden yararlanir. Onemli endiistriyel, teknolojik ve cevresel problemleri ¢6ziimleyen bir miihendislik
dalidir.

Metalurji Miihendisi: Metalurji mihendisligi, inorganik ve organik kdkenli sentetik veya dogal ham
maddelerden baslayarak metal, seramik ve polimer esasli miihendislik malzemelerin tasarlanmasi,
gelistirilmesi, Gretilmesi ve bunlarin 6zelliklerinin gesitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaclara uyarlanmasini
konu alir.

Eczaci: Doktorlarca diizenlenen regetelerde yer alan hazir ilaglari hastalara sunan, hazirlanmasi gerekli ilaglar
hazirlayan, laboratuvarda ilaglarin analizi ve ilaglarin gelistirilmesi ile ilgili arastirmalar yapan kisidir.
Kimyager: Kimyager, maddeyi atom ve molekiil diizeyinde inceleyen, arastiran, tanimlayan, Uretebilen ve
degistirebilen, meslegiyle ilgili kamu, 6zel ve hizmet sektori ile endustri dallarinin isletme ve laboratuvarlarinda
calisan, teknik elemandir.

Kimya Ogretmeni: Kimya égretmeni, calistig1 egitim kurumunda kimya ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve
davranislari yas diizeylerini de gdzeterek 6grencilere kazandiran kisidir.

¢) Nanoteknoloji ve Yari iletkenler

Nanoteknoloji; nanometre lceginde (1 metre = 10° nanometre) kimyasal ve biyolojik olaylarin anlagiimasi ve
kontroli ile nanometre boyutunda fonksiyonel malzeme, arag, sistemlerin gelistirilmesi ve tGretimi olarak
tanimlanir. Madde boyutu nanometre derecesine kadar kiiclldik¢ce maddenin mekanik, 1sil, optik, elektrik ve
kimyasal 6zellikleri oldukga degismektedir. Bliylik hacimli ayni maddeden ¢ok daha farkh, 6nceden tahmin
edilemeyen 6zellik ve davraniglar elde edilebilmektedir.

Buglin elektronik ve yari iletken teknolojisi, biyosensorler, nanotiipler, nanotanecik sistemler, katalizorler akilh
molekdller, nano boyutta boyamalar, mikro cerrahi ve nano robotlar gibi bircok alanda nanoteknolojiden
yararlaniimaktadir. Akilli molekdillerle kimyasal reaksiyon ve biyokatalitik (enzimatik) olaylar
yonlendirilebilmektedir. Nanoteknoloji ile maddelerin kristal diizeni ve yapi hatalari anlasilabilir.

Yari iletken Teknolojiler

Yari iletkenler, bir degere kadar elektrik akiminin akmasini engelleyen ve bu degerden sonra ¢ok kiiclk direng
gosteren maddelerdir. Yari iletkenlerde kullanilan elementler, periyodik cetvelde 3A, 4A ve 5A gruplarinda
bulunurlar. Bu elementler germanyum, silisyum vb.dir. Yari iletkenler iletkenlik agisindan, iletkenler ile
yalitkanlar arasinda yer alirlar.

Dinyayi degistiren yari iletken teknolojiler; dedektor, lazer, gaz analiz sensorleri, termal kameralar, gece goris
sistemleri gibi hassas cihazlarin yapiminda ihtiya¢ duyulan yari iletken malzemeler, yari iletken teknolojileri ileri
arastirma laboratuvarlarinda tretilebilmektedir



3. BOLUM
KiIMYANIN SEMBOLIK DiLi

Element Sembolleri ve Adlari

Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element denir. En kiiglik yapitasi atom olanlara atomik element,
molekdl olanlara molekiler element denir.

ELEMENT

Atomik elementler Molekiiler elementler
Na, Fe, Cu, Au, He, Mg, K gibi H,, O,, Cl, N,, P,, S; gibi

Elementlerin Ozellikleri

m Saf ve homojendir. m Sembollerle gosterilir. m Fiziksel ve kimyasal yéntemlerle kendinden daha basit
maddelere ayristirilamaz. m Kendi 6zelligini gdsteren en kigiik yapi birimi atomdur.

m Ayni kosullarda ayirt edici 6zellikleri (erime noktasi, kaynama noktasi, 6zkiitle vb.) sabittir.

m Metaller, ametaller, yari metaller ve soy gazlar olarak siniflandirilir. m Atomik ve molekiler halde bulunabilir.

Tablo 1.3: [lk 20 Elementin Ad ve Sembolleri Tablo 1.4: Yaygin Kullanilan Baz1 Elementlerin Ad ve Semt
Element adi Sembolii Element adi Sembolii Element . Element .
Hidrojen H Sodyum Na Adi Sembold Adi Sembold
Helyum He Magnezyum Mg Krom Cr Nikel Ni
Lityum Li Aliminyum Al Mangan Mn Bakir Cu
Berilyum Be Silisyum Si Demir Fe Cinko Zn
Bor B Fosfor P
Karbon I Kiikiirt s Kobalt Co Brom Br
Azot N Klor cl Giamis Ag Platin Pt
Oksijen 0 Argon Ar Kalay Sn Altin Au
Flor F Potasyum K iyot I Civa Hg
Neon Ne Kalsiyum Ca Baryum Ba Kursun Pb

Bilesik Formiil ve Adlar

iki ya da daha fazla elementin sabit kiitle oraninda birlesmesiyle olusan saf maddelere bilesik denir. CO,, NHj,
H,0, HNO; gibi maddeler bilesik 6rnekleridir.

Bilesiklerin Ozellikleri

m Saf ve homojendir. m Farkli cins atom, ayni cins molekillerden olusur. m Bilesigi olusturan elementler sabit
kiitle oraninda birlesir. m Elementler bilesik olustururken 6zelliklerini kaybeder.

m Formiillerle g6sterilir. m Belirli ayirt edici 6zellikleri vardir.(erime, kaynama noktasi, dzkitle vb.)

m Kimyasal yontemlerle olusur ve ayristirilir.

Tablo 1.5: Bazi Bilesiklerin Yaygin Adlari

Formiilii Yaygin Adi Formiilii Yaygin Adi
H,O Su NH, Amonyak
HCI Tuz ruhu NaCl Yemek tuzu
H,SO, Zag yag| NaOH Sud kostik
HNO, Kezzap KOH Potas Kostik
CH,COOH Asetik asit (sirke asidi) KNO, Giuhercile
CaCoO, Kireg tasi CuSO, Goz tasl
CaO Sdénmemis kireg NaHCO, Yemek sodasi
Ca(0OH), Sénmus Kireg

4.BOLUM

KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi



Kimya Laboratuvarlarinda Uyulmasi Gereken is Saghgi ve Giivenligi Kurallan
Giivenlik Kurallan
m Laboratuvarda deneye baslamadan énce deney notlarini okuyunuz. m ilk yardim ¢antasi ve ecza dolabi ile ilgili bilgi
edininiz. m Laboratuvarda sorumlu 6gretmenle birlikte calisiniz. m Deney esnasinda sigrayan kimyasal maddeleri hemen
temizleyiniz. m Sivilari 1sitmadan dnce kaynama tagsi ekleyiniz. m Hava ¢ikisi olmayan higbir sistemi isitmayiniz. m Kimyasal
karistirilan ya da isitilan bir kabi kendi yiiziiniize veya baskasinin yiiziine dogru kesinlikle tutmayiniz. m Kimyasallari ¢ceker
ocakta (aspirator) buharlastiriniz. m Isiticilari kullandiktan sonra mutlaka kapatiniz. m Yanici maddelerin yaninda alev
kullanmayiniz. m Kimyasal maddeler ve kullanilan arag-gereglerle saka yapmayiniz. m Prizleri dogrudan kullanmayiniz.

Elektrik gereken deneylerde mutlaka gii¢ kaynagi kullaniniz. m Kimyasallarin deri ile temasi halinde deriyi su ile yikayiniz. m

Giysilerinizi laboratuvara uygun olarak seciniz. m Laboratuvarda yiyecek ve icecek bulundurmayiniz. m Pipeti agzinizla

kullanmayip daima puar kullaniniz. m Sigramalarin olabilecegi her yerde koruyucu gozliik kullaniniz m Kimyasallari tatmayiniz

ve koklamayiniz. m Asidin Ustiline suyu asla dékmeyiniz. Suyun Ustiine asidi yavas yavas ekleyiniz. m Deneyden sonra

¢alisilan alani mutlaka temizleyiniz. m Her kullanimdan sonra tiim malzemeleri yerlerine koyunuz. m Sivi kimyasallari zemine

en yakin yerde saklayiniz. m Cam malzemeler kullanilirken son derece dikkatli ve titiz olunuz. m Kimyasallarin konuldugu

kaplarin Gizerine igindeki maddenin ismini ve tehlikesini yaziniz. m Civa ile deney yapmayiniz. Deneylerde civa kullanimi
yasaklanmistir. m Derslerin bitiminde genel dlizeni ve elektrigi kontrol ediniz.

Laboratuvar Givenligi Uyan Piktogramian

Piktogram

iin anlam ve alinmazs gereken &

Piktogram

Tehlikenin anlami ve alinmas1 gereken Snlemisr

IS1 GUVENLIGI

Bu piktogram, yapilacak iglemde gok sicak bir yozeyin veya isticinin
cldufunu gosterir. El, ayak ve dijer organlann yanmamasi igin isiya
dayanikl eldiven kullaniimaldir.

SICAK CISIM GUVENLIGI

Bu pikiogram, yapilacak iglemde bir 1stici ya da sicak bir yozeyin oldu-
funu gdsterir. El, ayak ve diger organlann yanmamasi igin 8zen goste-
rilmelidir.

GOZ GOVENLIGI
Bu piktogram, deneye baglamadan once goazlok takmak gerektigini
belirtir. Gozioksdz caligilirsa gdz saflif igin zarar vericidir.

KIRILABILIR CAM GUVENLIGI

Bu piktogram, cam malzemelerin kinlabilecedini gosterir. Cam malze-
melerin agin 1smimamasi ve ani sicaklik degigimlerine maruz kalmama-
s1 saflanmalidir.

ELBISE GUVENLIGI

Bu piktogram, laboratuvar deneylerinde kullanilan malzemelerin
elbiselere sigrayarak agindine etkisinden korunmak igin onldk veya
tulum kullamimasinin uygun olacagini gosterir.

YANGIN GUVENLIGI
Bu pikicgram, yamlacak iglemlerde yangin gikmamas: igin gerekli on-
lemlerin alinmasi gerektigini ifade eder.
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KESICVDELICI CiSiM GUVENLIGE

ve iglemler sirasinda yaralanmalara yol agabileceqini belirtir.

Bu 1, iglemlerde kesi i glerin kullanildigim ﬁ

TOKSIK (ZEHIRLI) MADDE GUVENLIGI

Bu piktogram, uygulanacak islemlerde zehirli kimyasal maddenin kulla-
naldigyini belirtir. Bu madde kullanilirken maddenin ambalajinda yer alan
tehlike piktogramlan okunarak gerekli onlemler alinmalidir.

ar

ELEKTRIK GUVENLIGI

Bu piktogram, yapilacak iglemlerde elektrigi gehir hatindan kullanmak
gerekiigini; gog kaynag kullamirken iletken kisimlara dokunmanin tehli-

keli olacagmm belirtir.

Kimyasal Maddelerin Tehlike Piktogramiari

Yanici ve parlayicidirlar. Alevlenme noktasi
sifir derecenin altinda ve kaynama noktasi
35 dereceye kadar olan sivilar icin kullanilir
Isitildiginda yangina neden olabilir.

Ates, kivileim ve 1s1 kaynaklarnindan uzak tu-
tulmalidir. Sadece orijinal kabinda muhafaza
edilmelidir.

Sembol Tehlikenin anlami ve alinmasi gereken Sembol Tehlikenin anlami ve alinmasi gereken
&nlemler Snlemler
YANICI TAHRIg EDici

Alerjik deri reaksiyonlarina neden olur.
Ozon tabakasina zarar verebilir

Vicuda ve gdze temasindan kagimilmalidir.
Koruyucu giysi giyilmelidir.

TOKSIK (ZEHIRLD

Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmele-
re neden olur. Kanserojen etki yapabilir.
Viecut ile temas eftirlmemelidir. Zehirlenme
belirtileri goraldiiginde tibbi yardim alinma-
hdir.

KOROZIF (ASINDIRICD

Metalleri ve canli dokulan agindirabilen
maddelerdir. Deriye ve goze hasar verirler.
Goz ve deriyi korumak igin énlemler alin-
maldir. Koruyucu giysi giyinmeli ve buhan

le

(X

solunum yoluyla alinmamahdir. M
temas ettiriimemelidir.

RADYOAKTIF

Radyasyona neden olur. Canli dokularina
kalic1 hasar veren kanserojen etki yapar.
Bu igaretin bulundugdu yerlerden uzak
durulmahdir. Bu isaretin oldudu yerlerde
caligmak zorunda kalinirsa &zel kiyafetier
giyilmeli ve ozel tedbirler alinmahdir.

OKSITLEYiCi, YAKICI MADDE
Havasiz ortamda bile yanabilirler. Yanabilen
maddelerle kanigtirilirsa patlayabilir. Tutustu-
rucularla temasi énlenmelidir.

¥

PATLAYICI

Kmvileim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
strtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir.
Ateg, kiviloim ve 1sidan uzak tutulmalidir.
Uygun mesafede durulmal ve koruyucu
giysi giyilmelidir.

OB |®© 0

CEVREYE ZARARLI TOKSIK)
Su ve dogadaki canlile rar vericidir.
Su ve dojaya kontrnlj;




5.BOLUM
KiMYASAL MADDELERIN iNSAN SAGLIGI VE GEVREYE ETKILERi

Bazi kimyasal maddelerin insan sagligi ve gevre icin faydaliykan bazilari ise zararl olabilmektedir.

insan Saghgi ve Cevre igin Faydali Olan Maddeler: Sodyum (Na), Potasyum (K), Demir (Fe), Kalsiyum(Ca),
Magnezyum (Mg) ve Su (H,0) dur.
insan Saghgi ve Cevre igin Zararli Olan Maddeler: Civa (Hg), Kursun (Pb), Karbon dioksit (CO,), Azot dioksit
(NO,), Kukdrt trioksit (SO3), Karbonmonoksit (CO) ve Klor (Cl,) dur.

Kimya Laboratuvarinda Kullanilan Bazi Temel Malzemeler

Kimya laboratuvarlarinda yapilan deneyler yeni icatlarin ortaya ¢ikmasini saglar. Deneylerde kullanilan
malzemelerin 6zelliklerini ve hangi maddeleri hangi malzemelerle kullanmak gerektigini bilmek saglkli deneyler
yapmak igin dnemlidir.

Laboratuvarda Bulunan Temel Ara¢ Gerecler

BEHERGLAS
Gozelti hazirlama, maddelerin kanstinimasi, aktanimasi, 1sitma
ve kristallendirme gibi birgok iglemde kullanilan silindirik bigimli cam
malzemelerdir. Yiksek sicaklia dayanikh temper camdan dretilmig-
tir. Ayrica agiz kismi sivinin kolayca akmasi igin olukludur.

ERLENMAYER _
Dibi diiz, koni bigimli cam malzemedir. Ozellikle analitik kimya la-
boratuv inda titrasyon de Gozelti hazirlamak,

saklamak, kristalizasyon ve birgok iglem igin kullaniimaktadir.

BALON JOJE

Cézeltilerin hazirlanmasinda kullanilan cam malzemelerdir. 25,
50, 100, 250, 500 ve 1000 mL hacimli balon jojeler vardir. Titrasyon
iglemlerinde ayarli ¢ozelti hazirlamak ve saklamak icin kullanilir. Ba-
lon jojelerin silifleri (kapak) vardir ve ince boyun kisimlarinda kabin
Blch gizgisi net olarak belirtiimigtir. Balon joje ile sivi hacimleri hassas
olarak dlgilir. Dikkat edilmesi gereken gey, balon joje igine konulan
sivinin sicakliginin balon joje tizerinde belirtilen sicaklikia clmasi ge-
rektididir. Bu sicaklik genellikle 20 °C'dir.

DERECELI SILINDIR (MEZUR)

Saf sivilarnin ve ¢ozeltilerin hacmini dlgmek igin kullanilan, Gzerin-
de mililitre (mL) cinsinden bélmeler bulunan cam kaplardir. Genel cla-
rak 50-1000 mL aras! sivilarin hacmini &lger. Temel kimya ve analitik
kimya laboratuvan derslerinde saf su ya da tampon ¢dzelti gibi sivi
maddelerin dl¢llersk kullaniimasini saglayan cam malzemedir. Me-
zUr hassas sivi lgtimlerinde kullanihir.

BURET
Titrasyon iglemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan
alt musluklu, genellikle 25-50-100 mL hacimli, Ozeri gizgilerle derece-
lendirilmis boru geklindeki cam malzemedir. Biretlerin hem otomatik
hem de manuel olanlar vardir. Titrasyon islemlerinde sivi hacimlerini
odlcmede kullanihr.

AYIRMA HUNisi
Sivi-sivi heterojen kangimlarin kontrollli bir gekilde aynimasini
4] 1 cam mal Birbiri ile k: 1 svilar ayirmada
ve ekstraksiyon (gekme) islemlerinde kullamihir.

L
PIPET
Cok hassas ve az miktardaki sivi hacimlerinin dlgiiminde, sivi
maddeleri istenilen &lgiide bir kaptan diger kaba aktarmada kullani-
lan cam malzemelerdir. Laboratuvarda dereceli olarak en ¢gok 1 mL,
5 mL, 10 mLlik pipetler kullarhr.
[

DENEY TOPU
Ince ve uzun, bir tarafi kapall bir tarafi acik, icine kimyasallarin
konuldugu 100 °C sicakhija dayanabilen deney aracidir. Maddelerin
birbirleriyle etkilesimini gdzlemlemek amaciyla kullanilan silindirik bi-
¢imli, kiicik gaph cam malzemelerdir.

TERMOMETRE
Tepkime ortaminin sicakhigini dlgmede kullanilan cam araclara
denir. C')Ig:l'.ilen sicakligin birimi derecedir. Termometreler, maddelerin
sicakhk derecelerini sayi ile dlgen araclar olarak da tamimlanabilir.

CAM BALON
Iginde bazi kimyasal reaksiyonlanin gerceklestirildigi, ¢cozelti ha-
zilamada, 1sitma ve kaynatma iglemlerinde ve geri sojutucuya ta-
kilarak cesitli deney di inin ha; kullanilan cam
malzemelerdir. iki veya ti¢ agizh olanlar da vardir

SOGUTUCU
Tepkime ortaminin 1sitilmasinda balon Gzerine takilan, 1sitmayla
buharlagan ¢oziicinin geri kazaniimasini saglayan sogutuculu cam
malzemedir. Isitma iglemine baglamadan dnce sogutucudan sogutma
suyu gecirilmelidir béylelikle kaynama devam ederken ¢oziictinin de
buharlagmasi engellenmig olur. Sogutucular, maddeleri gaz fazindan
sivi fazina dondgtirdr.




