MANTIK DERSI 4. UNITE (SEMBOLIK MANTIK) OZETi

A. SEMBOLIK MANTIGA GEGi$

Sembolik Mantik Calismalarinin Baglamasi

Sembolik mantik klasik mantigin sembollestirilmis bicimidir. 19. yy.in ortalarina kadar doga bilimleri ve
matematikte blylk gelismeler kaydedilmistir. Aristoteles'ten Yeni Caga gelinceye kadar mantik alaninda ciddi
gelismeler olmamistir. Aristoteles'in kurdugu klasik mantik, dogru olmakla birlikte, diisinmenin yalnizca bir
bigimi olan kiyasla ilgilenmistir. Yeni Cagda “Diisiinme, kiyas tiirii ¢ikarimlarla sinirlandirilamaz.” Seklinde
yapilan elestiriler klasik mantik anlayigini sarsmistir. Bu durum mantigi yeni arayislara striklemistir. Amag,
mantigl matematik gibi kesin sonuglara gotiiren bir alan haline donlsturmektir. Sembolik mantik, cesitli
denetleme yontemleri gelistirmistir. Bu denetleme yontemleri, giinliik dilden sembolik dile aktariimis
¢ikarimlara uygulanir. Klasik mantik ginlik dili kullanmasindan dolayi kismen anlam yoniyle igerigin
etkisindedir. Glinlik dilin neden oldugu belirsizligi ve cok anlamhhgi ortadan kaldirmak, anlatiimasi zor, soyut
kavram ve iliskileri daha kolay, kisa ve acik bir sekilde ifade etmek icin sembolik dil ortaya ¢ikmistir. Sembolik
mantik, 6nermelerin anlamsal igeriklerini dikkate almadan 6nermeleri harflerle, bazi isaret ve kurallarla
sembollestirir. Klasik mantigin tekligine karsilik, sembolik mantik birgok mantik sistemini icinde
barindirmaktadir. Sembolik mantigin kapsami iginde; iki degerli mantik (6nermeler mantigi, niceleme mantig),
cok degerli mantik (li¢ degerli mantik, bulanik mantik) gibi mantik sistemleri yer alir.

B. ONERMELER MANTIGI

1. Onerme ve Yapisi

Onerme dogruluk degeri olan bir ciimledir. Dogruluk degeri olan bir ciimle ya dogru ya yanlis olur. Dogru ve
yanlis degerlerini kendine dogruluk 6lgiitii olarak alan mantik sistemine iki degerli mantik denir. iki degerli
mantik iki béliimde incelenir. Bunlar, 6nermeler mantigi ve niceleme mantigidir. Onermeler mantigi, 5nerme
eklemleriyle olusmus 6nermeleri ve gikarimlari ele alir. En basit bigimiyle 6nerme; 6zne konumunda bir terim,
yuklem konumunda bir baska terim ve 6zneyle ylklemi birbirine baglayan bagdan olusur.

2. Basit ve Bilesik Onermeler

Onermeler mantigl, 5nerme eklemleri denilen mantiksal degismezlerle (degil, ve, veya, ise, ancak ve ancak)
kurulan 6nermelerden olusmus mantiktir. Bu mantiksal degismezler yardimiyla iki ya da daha fazla basit
onermeyi birlestirmek suretiyle yeni bir bilesik 6nerme elde edilir. Basit dnerme: Klasik mantikta tek yargi
bildiren 6nermedir. Bilegik 6nerme: Birden fazla yargi bildiren 6énermedir. Sembolik mantikta ise dnerme
eklemi almayan 6nermeler basit, 5nerme eklemi bulunan énermeler bilesik kabul edilir.

3. Onerme Eklemleri

Sembolik mantikta dnerme eklemlerinin iki temel islevi vardir:

1. Onerme eklemleri, iki ya da daha fazla basit dnermeyi birlestirmek suretiyle bilesik dnerme elde etmeye
yarar.

2. Onermelerin tutarlilik, gecerlilik, es degerligi ile cikarimlarin gegerliligini denetlemeyi saglar.
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4. Cikarim

Cikarim, bir veya birden ¢ok nermeden yeni 6nerme ya da 6nermeler elde etmektir. Klasik mantik cogunlukla
icerigin (anlamsal) etkisindedir. Sembolik mantikta bu durum s6z konusu degildir.

“Kuslar iki ayakhdir.

Agaglar yaprakhdir.

O halde yarin kar yagacaktir. “  Sembolik mantikta ¢ikarim olarak kabul edilir.

5. Sembollestirme

Giinliik dilde ifade edilmis olan 6nerme ve ¢ikarimlari sembolik mantik diline cevirmeye “sembollestirme”
denir. Sembollestirme islemi su sekilde gergeklesir: . Basit 6nermeler p, q, r, s, t gibi harflerle sembollestirilir. .
Onerme eklemleri; degil, ve, veya, ise, ancak ve ancak “ ~, AV, =,& ”biciminde sembollestirilir. Bir veya birden
fazla bilesik Gnermeden, bir 6nerme eklemiyle yeni bir bilesik 5Gnerme meydana getirirken 6nceki 6nermeler
paranteze alinir. Onerme gruplarini birbirinden ayirmak icin (), [ 1, {}tiiriinden parantez isaretleri kullanilir.
Gunllk dilde ifade edilen bir ¢ikarimin sembollestirmesinde ise sonug 6nermesini belirten “o halde” ifadesi
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seklinde sembollestirilir. Bu durumda onciller arasina virgtl konulur.
Ana Eklem ve Bilesenlerin Belirlenmesi
Onerme eklemleriyle kurulan bilesik &nermelerin temelinde en az bir basit &nerme vardir. Bilesik Snermeleri
olusturan o 8nermelere 6nermenin ana bilesenleri denir. Onerme ekleminden énceki nerme 6n bilesen,
sonraki 6nerme art bilesen adini alir. Bilesenleri baglayan temel 6nerme eklemine de ana eklem denir. Bir
onermede degil eklemi ana eklem durumunda ise &nermenin ana bileseni tektir. Sembolik mantiktaki bilesik
onermelerde sadece bir tane ana eklem bulunur.
6. Yorumlama
Sembollestirilmis 6nermelere dogru veya yanhs dogruluk degeri verilmesine yorumlama denir. Bilesik
onermelerin dogruluk degerini gosteren cizelgelere dogruluk gizelgeleri (dogruluk tablolari) denir. Dogru deger
icin “D” yanhs deger icin “Y” semboli kullanihr.
Degilleme Eklemi “~” (Degil)
Degilleme eklemi 6niine geldigi &nermenin dogruluk degerini degistirir. Onerme dogru ise yanlis, yanls ise
dogru yapar. Gunlik dilde olumsuzluk ekleri, dogru degil, yok, olmayan gibi ifadeler degilleme anlaminda
kullanilir. Cifte degilleme kurali: bir énermenin degilinin degili kendisidir.
Tiimel Evetleme Eklemi “A” (ve)
“Hem..... hem”, “da.....da”", ile gibi sdzciiklerle de ifade edilir. ikiden fazla 6nermeyi birlestirebilir. Timel
evetleme eklemi ile olusturulmus bir bilesik Gnermenin dogru olmasi i¢in biitlin bilesenlerinin dogru olmasi
gerekir.
Tikel Evetleme Eklemi “V” (veya)
"Ya... ya", "yahut" gibi sézciiklerle de ifade edilir. ikiden fazla &nermeyi birlestirebilir. Tikel evetleme eklemiyle
yapilmis bir 6nermenin dogrulugu bilesenlerinden bir tanesinin dogru olmasina baghdir.
Kosul Eklemi “= " (ise)
"Yeter ki", "igin... gereklidir", "kosuldur" gibi sdzciiklerle de ifade edilir. Kosul eklemiyle yapilmis 6nermelerde;
onermenin 6n bileseninin dogru art bileseninin yanls oldugu yorumda yanhs, diger biitiin yorumlarda
dogrudur.
Karsilikli Kosul Eklemi ”<:>ﬂ " (ancak ve ancak)
"Gerekli ve yeterli kosul", "tek kosullu", "birbirini gerektiren" gibi s6zciklerle de ifade edilir. Karsilikli kosul
eklemiyle yapilmis 6nermelerde; 6nerme her iki bileseninin ayni dogruluk degerini aldigi durumlarda dogru,
diger durumlarda yanhstir.



Genel Dogruluk Cizelgesi

Asaf@idaki tabloda verilen énermelerin alabilecekleri dogruluk degerleri sunlardir:

P q | ~p [~q | pAq | pVq| p=q | pq
D D| Y | Y] D D | D D
D Y| Y [ D] Y D | Y Y
Y D| D |Y]| Y D | D Y
Y Y| D |[D]| Y Y | D D

Onermelerin yorumlama satir sayist 2" " formiilii ile hesaplanir. Buradaki "n" bilesen sayisim ifade
s T = 1 . sy x

eder. p gibi bir sembolden olugsmus bir nermenin "2 "olmak iizere iki yorumlamasi vardir. Bunlar "D" ve

"Y" dir. p ve q gibi iki bileseni olan bir bilesik Gnermenin ise "2* "olmak {izere dért yorumlamas: vardir. 3

nz&u

bilesenli bir bnermenin ise olmalk {izere 8 tiir yorumlamasi ortaya ¢ikar,
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7. Dogruluk Cizelgesi
Denetleme

Onermeler Mantiginda Denetleme: Bir nermenin ya da birden fazla 6nermenin tutarhligi, bir
onermenin gegerliligi, iki 5nermenin esdegerligi ve ¢ikarimlarin gegerliligi konularinda yapilir. Denetleme
dogruluk cizelgesi ve ¢oziimleyici gizelge yardimiyla olur.
Bir Onermenin Tutarliliginin Denetlenmesi
Dogruluk tablosundaki 6nermenin yorumlanmasinda 6nerme en az bir satirda dogruluk degeri aliyorsa buna
tutarl 6nerme denir. Eger hicbir satirda dogru yorum yoksa bu 6nermeye tutarsiz 6nerme denir. Dogruluk
cizelgesi yardimiyla bir 6nermenin tutarliligini denetlemek igin, 6nerme 6nce bilesenlerine ayrilir; bilesenlerin
tek tek dogruluk degeri bulunup, 6nermenin dogruluk degeri belirlenir.
Birden Fazla Onermenin Tutarliiginin Denetlenmesi
Birden fazla 6nermenin bir arada tutarliligini denetlemek igin; 6nermeler yan yana yazilip aralarina virgiil
konulur, sonra 6nermelerin dogruluk degeri bulunur. Verilen énermeleri ayni anda dogru kilan ortak dogrulayici
bir satir bulunuyorsa 6nermeler birbiriyle tutarlidir. Bu tutarlilik dogruluk cizelgesinde ayni dogruluk degerini
goOsteren yatay dizilisin altinin gizilmesi ile gosterilir.
Onermelerin Gegerliliginin Denetlenmesi
Bir 6nermenin bitiin yorumlamalari dogru degerini aliyorsa yani yanlislayici yorumu yoksa 6nerme gegerlidir.
Gegerli 6nermeler totolojidir. Bir tek yanhslayici yorumu varsa 6nerme gegersizdir. Her gegerli dnerme tutarhdir
ancak her tutarl 6nerme gecerli degildir. Birbirinden bagimsiz birden fazla dnermenin bir arada gegerliliginin
denetlenmesi mimkin degildir.
Onermelerin Es Degerliginin (Denkliginin) Denetlenmesi
Verilen iki 6nermenin dogruluk degerleri her satirda ayni ise yani her iki 6nerme de ayni anda ayni dogruluk
degerini aliyorsa bu iki 6nerme es degerdir. Es degerlik “= " sembolu ile gosterilir.
Cikarimlarin Gegerliliginin Denetlenmesi
Bir ¢cikarimin gegerliliginin dogruluk tablosunda denetlenmesi iki sekilde gerceklestirilir.

1. Yol: Cikarim 6nerme haline getirilirken énciller arasindaki virgiil tiimel 6nerme eklemine (A)
dontsturalar. Verilen gikarimin onciilleri “A” dnerme eklemi ile baglanir. Sonug da 6ncillere “ise (=>)”
onerme eklemiyle baglanir. Elde edilen kosul 6nermesinin gegerliligi dogruluk cizelgesi araciligiyla
denetlenir. Eger tiim satirlarda dogru degeri aliyorsa bu 6nerme gecerlidir. Dolayisiyla ¢ikarim da
gecerlidir.



2. Yol: Sonug énermesinin degillemesi alinir. Onciiller ile sonug 6nermesinin degili bir arada tutarsiz ise
cikarim gecerlidir.

8. Coziimleyici Cizelge ( Agag Yontemi)

Coziimleyici Cizelge ile Denetleme

Onermenin veya ¢ikarimin bilesen sayisi ve dnerme eklemi sembolleri arttik¢a dogruluk tablosuyla
denetleme zorlasir ve ¢bzlimlemede uzun ve karmasik bir yol olarak karsimiza ¢ikar. Mantikta bu
uygulamadaki zorlugu ortadan kaldirmak igin ¢iziimleyici ¢izelge adi verilen daha kisa ve giivenli bir
denetleme yintemi gelistirilmistir. Bu denetleme yontemine ¢oziimleyici ¢izelge ile denetleme denir.

Coziimleyici ¢izelge ile denetleme islemi bir veya birden fazla énermenin adim adim bilesenlerine
ayrilmast, yani ¢dziimlemesine dayanir.

Coziimleyicl ¢izelgede temel ¢dziimleme kurallarimn yan sira tiiretilmig ¢éziimleme kurallan da
vardir, Coziimleme kurallanmin biyiik baliimii, g¢dziimlenen onermelerin kendilerine es deger basgka
dnermelere doniistiiriilmesi yoluyla elde edilmistir. Céziimleme kurallannin elde edilmesinde ortaya ¢ikan
bu es degerliklere De Morgan Kurallart denir. Bilesik dnermelerin ¢oziimlenmesi igin bu kurallar
uygulamir. Bu kurallar gézlimleyici ¢izelge ile denetleme islemlerinin vapilmasim kolaylastirir.

Onerme Es Degeri
~~p p
~pAq) pV-q
~(pvq) ~pA~q
p=q ~pVvq
~(p=q) pA~q
P4 (pAQ) V (~pA~q)
~(p=4) (pA~q) V (~pAq)

Cozlimleyici cizelge kurallarinda 6nermenin bilesenleri ya alt alta ya da ayrik yazilir. Alt alta yazma ¢engele
gitme olarak adlandirilirken ayrik yazilma da ¢atal agma olarak adlandirilir.

Ornek: pAg Ornek: pVg
P f\
P q
q
AltAlta Yazma (Cengele Gitme) Aynk Yazilma (Catal Agma)

a) Tiimel Evetleme Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurali

Tiimel evetleme 6nermesi “paq” baslangic nermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim numarasi olan
(1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. Her iki bilesen alt alta yazilir ve cengel “]” isareti ile birlestirilir. Adim
numarasinin aynisi dnermenin ¢éziimiinde ¢engelin sag tarafina yazilir. Buna da kaynak numarasi denir.

b) Tikel Evetleme Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurah

Tikel evetleme 6nermesi “pVq” baslangic dnermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim numarasi olan
(1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. Onermenin altina catal acarak birinci bilesen catalin sol tarafina, ikinci
bilesen catalin sag tarafina yazilir. Adim numarasinin aynisi 6nermenin ¢éziimiinde ¢atalin ortasina yazilir. Buna
da kaynak numarasi denir.



c) Kosul Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kural

Kosul 6nermesi "p=q" baslangic 6nermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim numarasi olan (1) sayisi,
sag tarafina (O) harfi yazilir. De Morgan es degerlik kuralina gore P= 4= "PV4 olur. Onermenin altina catal
acarak birinci bilesenin degili catalin sol tarafina ve ikinci bilesen ise ¢atalin sag tarafina yazilir. Adim
numarasinin aynisi dnermenin ¢éziminde ¢atalin ortasina yazilir. Buna da kaynak numarasi denir.

d) Karsilikli Kosul Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurali

Karsilikl kosul 6nermesi "p=q” baslangic 6nermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim numarasi olan
(1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. Karsilikl kosul 6nermesi De Morgan esdegerlik kuralina gére

PO =[(pAQV(~p A~q)] olur. Es degerligi geregi dnermenin altina gatal agarak birinci ve ikinci
bilesenin aynisini gatalin sol tarafina, birinci ve ikinci bilesenin degili catalin sag tarafina yazilarak ¢engel isareti
ile birlestirilir. Adim numarasinin aynisi Gnermenin ¢éziimiinde ¢atalin ortasina yazilir. Buna da kaynak
numarasi denir.

e) Degillenmis Tiimel Evetleme Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kural

Degillenmis tiimel evetleme & i "~PAD " haglangic 6 i olarak yazilir. © in sol tarafina ad
gillenmis timel evetleme 6nermesi aslangi¢ 6nermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim
numarasi olan (1) sayisi, sag tarafina (O) harfi yazilir. De Morgan es degerlik kuralina gére 6nerme

~(pAq) = ~pV~q olur. Es degerligi geregi dnermenin altina gatal agarak birinci bilegenin degili ¢atalin sol
tarafina, ikinci bilesenin degili catalin sag tarafina yazilir. Adim numarasinin aynisi 6nermenin ¢éziimiinde
¢atalin ortasina kaynak numarasi olarak yazilir.

f) Degillenmis Tikel Evetleme Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurah

Degillenmis tikel evetleme 6nermesi ™ (pVq )ba§langlg dnermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim
numarasi olan (1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. De Morgan es degerlik kuralina gére ~ (pVq)=-~pA-q
olur. Birinci ve ikinci bilesenin degili alt alta yazilir ve ¢engel isareti ile birlestirilir. Adim numarasinin aynisi
6nermenin ¢ézimiinde ¢engelin sag tarafina kaynak numarasi olarak yazilir.

g) Degillenmis Kosul Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kurali

Degillenmis kosul 6nermesi "~(p=q)" baslangi¢c dnermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim
numarasi olan (1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. Kosul 6nermesi De Morgan es degerlik kuralina gére

~p=q)= pA~quur. Birinci bilesenin aynisi ile ikinci bilesenin degili alt alta yazilir ve ¢engel isareti ile
birlestirilir. Adim numarasinin aynisi 6nermenin ¢oziimiinde ¢engelin sag tarafina kaynak numarasi olarak
yazilir.

h) Degillenmis Karsilikh Kosul Onermesinin Coziimleyici Cizelge Kural

Degillenmis karsilikli kosul 6nermesi "~p=9" baslangic dnermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim
numarasi olan (1) sayisi, sag tarafina (0) harfi yazilir. Karsilikli kosul dnermesi De Morgan es degerlik kuralina
gore ~“P=D = [(PA~QV(~P A Q)] o\yr. Es degerligi geregi Gnermenin altina catal agilir. Catalin sol tarafina
alt alta birinci bilesen olan 6n bilesenin kendisi ve art bilesenin degili yazilirken, ¢catalin sag tarafina ise 6n
bilesenin degili ve altina art bilesenin kendisi yazilarak ¢engel isaretiyle birlestirilir. Catalin ortasina da adim
numarasinin aynisi kaynak numarasi olarak yazihr.



Coziimleyici Cizelge ile Denetleme Kurallari1 Tablosu

Alt Alta Yazma Kurallar Catal Acma Kurallar: ‘
) Tikel evetlemenin 1.pVq (0)
Tiimel evetlemenin L:pAQ (O) coziimleme kurali /(1)\
- P p q
¢oziimleme kurali ] ) "
Tiimel evetlemenin degillemesinin 1. ~(pAg) (O)
¢coziimleme kurali ~p O ~q
Tikel evetlemenin degilleme- 1.~(pVq) (O©) Kosullunun 1.p24(0)
1
sinin ¢éziimleme kurali ~p ](1) ¢ozlimleme kurali P (1 3
~q Kargilikli kosullunun I pﬁ;q ©)
~ 8 oziimleme kurali P10y
Kosullu degillemesinin L= (©) ¢ q]( )~q]( :
1.~
cOziimleme kurali p ] (1) Karsilikli kosullu degillemesinin (p/(\)iq)
~q e p ~p
¢6ziimleme kurali ~q] (1 q](l)
I

e Coziimleyici Cizelge ile Denetlemede islem Siras:
e (oziimlenecek 6nerme, baslangi¢ 6nermesi olarak yazilir. Onermenin sol tarafina adim sayis1 olan
(1) sayisi, sag tarafina (O) harfi yazilr.
® (Coziimlenecek dnermenin ana eklemi ve ana bilesenleri belirlenir.
® (Coziimleme kurallari uygulanmaya baslandiginda 6nce alt alta yazma kurali, sonra gatal agma kurali
uygulanir.
® Ayni¢oziimleme kurali ile ¢oziimlenecek 6nerme varsa ¢oziimlemeye en iistteki 6nermeden baglanur.
® (ozimlenen 6nermelere sirasina gore adim numarast verilir.
® Adim numarasinin aynisi nermenin ¢dziimiine de verilir, Coziime verilen bu say1 kaynag belirledigi
i¢in kaynak numarasidir.
® (Catal agmakuralindan sonra iglem devam ediyorsa ¢atalin sol tarafindaki 6nermeden devam edilir.
® (Coziimlemeye "~p", "~q","p","q", gibi ¢oziimlenmesi gerekmeyen ¢ekirdek Gnermelere ulagana
kadar devam edilir.
® Her ¢oziimlemeden sonra yol iizerinde birbiriyle ¢eligen énerme olup olmadigina bakilir. Celiski,
ayn1 yol {izerinde bir 6nermenin hem kendisinin hem de degilinin bulunmas: durumudur. Ornegin, p ve ~p
onermesi birbiriyle ¢eligiktir. Ayn1 yol tizerinde boyle bir ¢elisik 6nerme varsa o yol kapatilir ve “X” igareti
konur. Kapatilan yol iizerinde ¢éziimlenmeyen 6nerme olsa bile artik islem yapilmaz. A¢ik olan yollardan
isleme devam edilir.

Onermelerin Coéziimleyici Cizelge ile Denetlenmesi

1. Bir Onermenin Tutarliiginin Denetlenmesi

-Bir 6nermenin tutarhhigini ¢éziimleyici ¢izelgede denetlemek icin verilen 6nerme, baslangi¢c 6nermesi olarak
kabul edilir ve birinci satira yazilir.

-Tim bilesik 6nermeler bilesenleri olan basit 6nermelere ayrilincaya kadar ¢oziimleyici cizelge kurallari
uygulanir.

-Coziimleme bittikten sonra yolda celisiklik varsa yol kapatilir. Celisiklik yok ise yol ok isaretiyle gosterilir.

-En az bir dogru yorumu olan énermeler tutarl, hi¢ dogrulayici yorumu olmayan énermeler ise tutarsizdir.



2. Birden Fazla Onermenin Bir Arada Tutarliliginin Denetlenmesi

-Birden fazla 6nermenin birbiriyle tutarl olmasi, dnermeleri birlikte dogru kilan ortak dogrulayici yorumun
bulunmasiyla mimkdinddr.

-Cozumleyici cizelge ile birden fazla 6nermenin tutarhiligini denetlemek igin verilen 6nermeler 6nce alt alta

yazilir. Her birinin ardina (0) harfi konur.
—Onermeler 6nce alt alta yazma, sonra ¢atal agma kurali izlenerek tek tek ¢éziimlenir.
—Co6ziimleme sonunda tek bir agik yol bile varsa 6nermelerin bir ortak dogrulayici yolu var demektir. Dolayisiyla

bu 6nermeler birbiriyle tutarlidir. Higbir agik yol yoksa 6nermeler birbiriyle tutarsizdir.

3. Onermenin Gegerliliginin Denetlenmesi

-Bir 6nermenin gegerliligi denetlenirken 6nermenin degili alinir ve degillenmis hali ¢dziimlenir.

-Tum yollar kapali ise 6nerme gecerli demektir. Clink{ tim yollar kapali ise 6nermenin degillenmis hali yanls,
kendisi ise dogru demektir. En az bir agik yol varsa 6nerme gecersizdir.

-Tum yorumlamalarinda dogru degerini alan, yani hicbir yanlis yorumu olmayan énerme gegerlidir.
-Onermenin degilinin tutarsiz olmasi o nermenin gegerli olmasi demektir.

4. Onermelerin Es Degerliginin Denetlenmesi

iki 6nermenin es degerligini denetlemek igin 6nce iki &nerme karsilikli kosul eklemiyle (=) birlestirilerek tek
bir &nerme yapilir. Onermenin degili alinir ve ¢dziimleyici gizelgesi kurulur. Eger yollar kapaliysa iki 6nerme

birbirine es degerdir. Es degerlik denklik isareti = ile gosterilir.

Cikarimlarin Gecgerliliginin Coziimleyici Cizelgeyle Denetlenmesi

® (ikarimin gecerliligi denetlenirken, 6nciillerin kendisi ve sonucun degillemesi alt alta yazilir.
® Onciillerin ardina (On), sonucun degillemesinin ardina (~Sn) isaretleri konur,

® (‘6ziimleme sonunda agik yol varsa ¢ikarim gegersizdir.

® Hicbir agik yol yoksa yani biitiin yollar kapali ise ¢ikarim gegerlidir.

C. NICELEME MANTIGI (YUKLEMLER MANTIGI)

Onermeler Mantiga ile Niceleme Mantiginin Farki

Onermeler mantig1, 5nermeleri ve ¢ikarimlari nitelik yoniinden ele aldig igin 6nermelerin niceligini
gostermede yetersizdir. Omegin, “Bazi hayvanlar siiriingendir. Biitiin hayvanlar beslenir.” nermelerini ele
alalim. Onermeler mantiginda bu 6nermeler birer basit onermedir ve p, g, r... gibi sembollerle gosterilir.
Ancak bu 6nermelerden birincisi tikel, ikincisi tiimel bir 6énermedir. Verilen bir 6nermeyi p, q, r... gibi
sembollerle gosterdigimizde onermenin tiimel ya da tikel oldugu anlagilamaz. Yani "baz1", "bir¢ok",
"hi¢bir" gibi sozciiklerle ifade edilen nicelikler hakkinda bilgi vermez. Bu nedenle niceleme mantigina gerek
duyulmustur. Niceleme mantigl, 6nermeler mantiginin bu tiir eksikliklerini ortadan kaldirarak 6nermelerin
ve ¢ikarimlarin daha ayrintili sembollestirilmesini saglar. Ayrica niceleme mantiginda 6nermeler mantigi
degismezlerine (degil, ve, veya, ise, ancak ve ancak) niceleyiciler (her, baz1) de eklenerek iki degerli mantik
genisletilir.

e Niceleme mantiginin Onermeleri olan basit 6nermeler, 6zne-yliklem iliskisine dayandiklari igin,

niceleme mantigina yiikklemler mantig1 da denir.




1. Sembollestirme

Niceleme mantiginda sembollestirme su sekilde uygulanir:

e Onermelerin 6znesi a, b, ¢...gibi sembollerle ifade edilir. Bunlara ad sembolleri denir.

o Onermelerin yiiklemleri F, G, H... gibi sembollerle ifade edilir. Bunlara da yiiklem sembolleri denir.

Omegin, “Ebru dgretmendir.” énermesini ele alalim.“Ebru” 6znesini “a” harfi ile “Sgretmendir”
yiiklemini de F harfi ile sembollestirilir. Bu durumda “a, F'dir.” gibi bir ifade ortaya ¢ikar. Niceleme

mantiginda bu dnerme; 6nce yiiklem sembolii, daha sonra ad sembolii bigiminde yazildig: i¢in yukaridaki
Onermenin en son bi¢imi “Fa” olacaktir.

Biitiin, her, tiim, her bir anlamina gelen “ ¥ ” semboliine tiimel niceleme isareti denir. Tiimel niceleme
isaretiiceren onermelere ise tiimel niceleme dnermesi adi verilir.

Bazi, en az, bir, birkag anlamina gelen "d" semboliine tikel niceleme isareti denir. Tikel niceleme igareti
igeren 6nermelere ise tikel niceleme 6nermesi ad1 verilir.

Niceleme mantiginda 6nermenin yiiklemi; tek bir 6zneye ait ise 1'li yiiklem, 2 zneye ait ise 2'li
yiiklem, 3 6zneye ait ise 3'lii yiiklem n sayida 6zneye aitse n'li yiiklem adim alir. Onermelerde birden fazla
yiiklem bulunabilir. Onermede gegen ayni1 ad ve yiiklemler ayni sembollerle gsterilir.

Onermeler mantiginda 6nermeler, 6nerme eklemleri esas alinarak sembollestirilirken; niceleme
mantiginda ise onerme eklemlerinin yani sira 6zne, yiikklem ve niceleyiciler ayri ayr1 sembollestirilir.

Onermeler Onermeler Mantifi | Niceleme Mantigi
Osman ressamdir. p Fa
Hasan'tn sofor oldugu dogru degildir. ~p ~Fa
Yergekimi varsa biitiin cisimler agirdir. pP=4q Fa =VvbGb
Bazi cisimler agirdur. p HbFb
Bugiin hava bulutlu ve giineslidir. PAq FaAGa

2. Temel Kavramlar

¢ Onermelerde belirsiz olan 6zneyi gostermek igin kullanilan x, y, z gibi sembollere de@isken denir.

o Ozneyi gosteren sembollere ad degismezi denir. Ornek: “Ozlem terzidir.” 5nermesinde Ozlem (a)
belirli bir kisiyi gdsterir.

e Yiiklemi gosteren sembollere yiiklem degismezi denir. Ornek: “Ozlem terzidir.” 5nermesinde terzi
(F) yiiklemdir. Onerme "Fa" bigiminde sembollestirilir.

e Igindex, y, z gibi degisken gecen 6nermelere acik 5nerme denir. Ornek: “x terzidir.”

e Belirli bir dogruluk degeri tagiyan 6nermelere kapali 6nerme denir. “x terzidir.” a¢ik énermesinde x
yerine konulan terim onu kapali Snerme yapar.

e Bir agik 6nermeyi, kapali 6nerme haline getirmek i¢in kullandigimiz tiim degerler kiimesine evren
denir. E: {}bi¢iminde gosterilir.

e Evrende bulunan degerlerin (terimlerin) degiskenin yerine konulmasina dzelleme denir. Béyle elde
edilen 6nermeye de 6zelleme 6nermesiadi verilir.



e Evrenden segilen degerlerin bir kismi dnermeyi dogrularken bir kismu yanliglar. Evrene ait

degerlerden birinin veya birden fazlasinin 6zelleme 6nermesini dogrulamasi hiline gercekleme denir.
¢ Bir agik Gnermede evrendeki her deder icin bir 6zelleme Gnermesi elde edilir. Bu 6zellemelerin

toplamina a¢ilim denir.

3. Temel Kurallar

Niceleme mantigindaki temel kurallar, niceleyici degilleme ve 6zelleme kurallar1 olmak tizere ikiye
ayrilir:

a. Niceleyici Degilleme Kurallan

Tiimel ve tikel dnermeleri birbirine déniistirmeyi saglayan kurallardir. Bu kurallar ile degillenmis
tiimel ya da tikel niceleme onermelerinin dniindeki degil sembolii kaldirilir.

Niceleyici degilleme kurallari, tiimel ve tikel niceleyici degilleme kurallar olmak iizere ikiye ayrilir.
- Tiimel Niceleyici Degilleme Kurah
FVxe =l x~Fx ‘bigiminde ifade edilir. Degillenmis tiimel niceleme dnermesi yerine, es degeri olan
tikel niceleme 6nermesi yazilir.
Tikel Niceleyici Degilleme Kurah
‘~3 x Fx=V x~Fx|biqiminde ifade edilir. Degillenmis tikel niceleme dnermesi yerine, es degeri olan
tiimel niceleme énermesi yazilir.

b. Ozelleme Kurallar
Ozelleme kurallar1 da tiimel ve tikel olmak iizere ikiye ayrilir.
- Tiimel Ozelleme Kurah | Vx Fx=Fa
Coziimleyici gizelgede islem yapilirken Vx Fx gibi bir tiimel dnermenin 6zellemesini yapmak i¢in ayni
yol iizerinde daha dnce gegmis bir ad sembolii (a,b,c gibi) varsa x bilinmeyeni yerine o ad sembolii yazilir.
Eger daha 6nce gegmis bir ad sembolil yoksa herhangi bir ad sembolii kullanilir. C6ziim yapilan yol izerinde
birden fazla ad sembolii gegiyorsa bu ad sembollerinin her biri ile tiimel niceleme Gnermesinin ayri ayri
6zellemesi yapilir. Tiimel 6zelleme yapilirken tiimel niceleyici (V) kalkar, sadece yiiklem sembolii kalir,
- Tikel Ozelleme Kurali JxFx =Fa
Coziimleyici ¢izelgede islem yapilirken 3xFx gibi bir tikel 6nermenin 6zellemesini yapmak i¢in ayni
yol lizerinde daha énce gegmis bir ad sembolii (a,b,c gibi) varsa x bilinmeyeni yerine o ad semboliinden
farkli bir ad sembolii kullanilir. Eger daha 6nce gegmis bir ad sembolii yoksa, herhangi bir ad sembolii
kullanilir. Tikel 6zelleme yapilirken tikel niceleyici (H) kalkar. Sadece yiiklem sembolii kalir.

Coziimleyici ¢izelgeyle denetleme yapilirken asagidaki sira izlenir:

1. Tiimel niceleyici degilleme kurali
2. Tikel niceleyici degilleme kurali
3. Alt alta yazma kurali

4. Tikel 6zelleme kurali

5. Catal agma kurali

6. Tiimel 6zelleme kurali

C. COK DEGERLI MANTIK

ikiden fazla deger oldugunu kabul eden mantik sistemlerine cok degerli mantik denir. Cok degerlilik; “cok

» u ”

dogru”, “az dogru”, “belirsiz”, “dogruya yakin”, “yanhsa yakin” dogruluk degerleriyle ifade edilebilir.

Ug Degerli Mantik: Dogru ve yanlistan baska belirsiz diye bir dogruluk degeri 6ngéren mantik sistemine ii¢
degerli mantik sistemi denir.

” u, n o« ” u » u

Bulanik Mantik: Bulanik mantigin temel fikri, bir Snermenin “dogru”, “yanlis”, “cok dogru”, “cok yanhs”, “cok
cok yanlis” vb. gibi olabilecegidir. Buradaki “dogruluk”, klasik anlamdaki yanlis ve dogru degerleri arasindaki
sonsuz sayida dogruluk degerini icine alir.



Klasik Mantik Bulamk Mantik
A veya A Degil A ve A Degil
Kesin Kismi
Hepsi veya Higbiri Belirli Derecelerde
Dogru veya Yanlhs Dogru ve Yanls Arasinda Siireklilik

ikili Birimler

Bulanik Birimler

Bulanik mantigin baslica 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

s “Dogrn” , “cok dogru” , *

sahip olmasi,

cok az deru” gibi sézel olarak ifade edilen dogruluk derecelerine

e Gegerliligi kesin degil fakat yaklasik olan ¢ikarim kurallarina sahip olmasi,

» Her kavramin bir derecesi olmasi,
» Her mantiksal sistemin bulaniklagtirilabilmesi,

# Bilginin, bulamik kisitlamalara ait degiskenlerin esnekligi veya denkligiyle yorumlanmasi.



