11.1.1. YONLU ACILAR
1.Yonli Al

Saatin yelkovaninin donme yoniinin tersi olan yone pozitif yon (Sekil 1.1.1), ayni
olan yone negatif yon denir (Sekil 1.1.2).

Pozitif yon (4 ) Negatif yon ( — )
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Sekil 1.1.1 Sekil 1.1.2

Bir agcinin kenarlarindan birini baslangi¢ kenari, digerini bitim kenari alarak
elde edilen agiya yonlii acgi denir. Yonu pozitif olan yonli ag1 “pozitif yonli ag”

(Sekil 1.1.3), yoni negatif olan yonli ag1 “negatif yonli agl” (Sekil 1.1.4) olarak
adlandirihr.
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Bitim kenar Baslangic kenan
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Baslangic kenan Bitim kenarn

Sekil 1.1.3: AOB pozitif yonli acgi Sekil 1.1.4: BOA negatif yonli ac

2. Aci Olcii Birimleri
Derece

Bir cember ¢evresinin 360 es parcaya bollinduglinde her bir yay parcasini géren
merkez ac¢inin dlglisiine 1 derece denir. Derece (°) semboll ile gdsterilir.

a) 1° nin % ine 1 dakika denir. 1" sembolu ile gosterilir.

b) 1" nin 61_0 ine 1 saniye denir. 1 semboll ile gosterilir.

Sekil 1.1.5’te O merkezli cemberde
1° =60" = 3600" = 59’ 60"
A 1" =60"
Cember yayi tam aci oldugundan dl¢lst 360° dir.

Sekil 1.1.5



Radyan

Sekil 1.1.6’da O merkezli r yarigcapl cember
verilmistir.

Herhangi bir cemberde, yaricap uzunlugundaki yayi
goren merkez a¢inin dlgtsune bir radyan denir ve
1 rad ile gosterilir.

Cember yayi tam aci oldugundan 6l¢lst 27w
radyan, yarim ¢ember yayinin 6lglist 7 radyandir. Sekil 1.1.6

Esas Olcii

Birim ¢ember lizerinde baslangi¢ kenarlari Ox ekseni ve bitim kenarlar ayni olan
acilardan olglsu [O°,360°) araligindaki aciya bu acilarin esas ol¢lisii denir.

Derece cinsinden verilen bir acinin 360° ye bdliminden kalan, o aginin esas 6l¢l-
sudr.

Radyan cinsinden verilen bir aginin 27t ye bdliminden kalan, o aginin esas &lgusu-
dur.

11.1.2. TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

1. Trigonometrik Fonksiyonlar
Sinis ve Kosiniis Fonksiyonlari

Bir x gergek sayisini cos x e donusturen f Y Siniis
fonksiyonuna kosintis fonksiyonu denir. § Eksen
fFiR—[-11] 1

= i = ili Ly ‘P(_cosa,sina)
f (x) =cosx seklinde gdsterilir. ﬂ_l V%
Bir x gercek sayisini sinx e donusturen f a_f «
fonksiyonuna siniis fonksiyonu denir. -1 Ojcosa K f1 Kosiniis
f:R—[-1,1]
f (x) =sinx seklinde gdsterilir. -1

Sekil 1.2.2

Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlari
Tanjant Fonksiyonu

—_—
Birim ¢cemberde olglsu « olan,&QP verilsin. OP isininin x =1 dogrusunu kestigi
T(1,t) noktasinin ordinatina AOP nin tanjanti denir ve tana =t ile gosterilir.

OAT dik tggeninde tana :%:@:lTAIZt ise o, t € R olmak tzere

tano =t olur.

Bu durumda x =1 dogrusuna tanjant ekseni denir.
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Tanjant Ekseni

Herx € R—{%+ km, k € Z} gercek sayilarini tanx e donustiuren fonksiyona
tanjant fonksiyonu denir.

f:R—{%-i—kTi,k (S Z}—» R, f(x)=tanx seklinde gdosterilir.

Kotanjant Fonksiyonu

Birim ¢cemberde 6lglsu a DI%»@ verilsin. OP 1sininin y = 1 dogrusunu kestigi

K(k,1) noktasinin apsisine AOP nin kotanjanti denir ve cot a = k ile gésterilir.

BK BK
||OB|| _1 1 I:|E$K|:|< ise k€ R olmak lzere

OBK dik G¢geninde cota =
cota =k olur.

Bu durumda y = 1 dogrusuna kotanjant ekseni denir.
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Kotanjant Ekseni 1 _B =
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Herx € R—{km k € Z } gercek sayilarini cotx e ddniistiiren fonksiyona kotanjant
fonksiyonu denir.

f:R—{km,keZ} — R, f(x)=cotx seklinde tanimlanir.



Trigonometrik Fonksiyonlarin Bélgelere gére Isaretleri

1. Bolgede

(12
N

3. Bolgede y

%

0° <a<90°
sina >0
cosa >0
tana > 0
cota >0

180° < o < 270°
sina <0
cosa <0
tana > 0
cota > 0

Sekant ve Kosekant Fonksiyonlari

2. Bolgede

I
N

4. Bolgede y
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Herxe R —{%4— km, k e Z} gercek sayillarnini secx e donisturen fonksiyona

sekant fonksiyonu denir.

f: R—{%—Fk%k c E}—» R—(—1,1), f(x)=secx seklinde tamimlanr.

Herx € R—{kmk € Z} gercek sayilarini cosecx e déniistiiren fonksiyona

kosekant fonksiyonu denir.

f:R—{knkeZ} -~ R—(—-1,1), f(x)=cosecx seklinde tammlanir.

cosla +sinfa=1
sind

tana =< g (cosa #0)
_ cosa ,
cota =—5oor (sina #0)
tana-cota =1
SeCt = oo (cosa #0)
_ 1 :
cosecq = — (sina #0)

SN

90° < a < 180°
sina > 0
cosa <0
tana <0
cota <0

270" < a < 360°
sinad <0
cosa > 0
tana <0
cota <0



%ia Seklindeki Acilarinin Trigonometrik Oranlari

1. k nin Tek Tam Say1 Olmasi Hali

cos(%—c&)zsma cos(32r‘—0:):—5|na
sin(%—{x):cosa sin(?’Tﬁ—a)Z—cosoz
tan(%—a}=cota tan(g%—u):coto:
cot(%—a]ztanoﬁ cot(‘j’Tﬂ—&):tana
cos(%-i—o:):—sme: cos(azx-i-(x):sina
sin(_%-i—a):coso: sin(_STﬂ+a):—c050:
tan(%+c¢):—cota tan(?’TﬂJr{x):—cotO:
cot(%+0{):—tan0: cot BTﬂJr{x):—tancc
2. k nin Cift Tam Sayi Olmasi Hali
sin(m—a)=sina sin(2r—a)=sin(—a)=-sina
cos(m—a)=—cosq cos(2m—a)=cos(—a)=cosa
tan(mt—a)=—tana tan(2m—a)=tan(—a)=—tana
cot(m—a)=—cota cot(2m— ) =cot(—a)=—cota
sin(m+a)=—sina sin(2n+a)=sina
cos(m+a)=—cosa cos(2m+a)=cosa
tan(mt+a)=tana tan(2r+a)=tanc
cot(m+a)=cota cot(2m+ Q)= cota
2. Kosinus Teoremi "

Bu teorem ile bir t¢cgende iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar

arasindaki aci veya bu acinin kosintisi verildiginde diger kenar
uzunlugunu bulmayi 6greneceksiniz.

—_— -

ABC nin kenar uzunluklari a, b, ¢ ve bu kenarlari géren acilar A, B
ve C olmak lzere

2 __ 2 2 _ . N - .
a“=b"+c”—2bc-cos A bagintisi yazilabilir (Sekil 1.2.10). Sekil 1.2.10



3. Sinus Teoremi

Bir Gicgende her kenarin uzunlugu, karsisindaki aginin sints degeri ile
dogru orantilidir.
Sekil 1.2.12'deki ABC Uggeninin kenar uzunluklari a, b, c olmak tzere

a b _ ¢

sinA  sinB  sinC \i/

Sekil 1.2.12

4. Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu

Periyodik Fonksiyonlar

f:A — B bir fonksiyon olsun. ¥x € A igcin f (x+T)=f (x) esitligini saglayan en
az bir T # 0 gercgek sayisi varsa f fonksiyonuna periyodik fonksiyon, T gercek
sayisina da f fonksiyonunun bir periyodu denir. Bu esitligi saglayan T sayilarindan
pozitif olanlarin en ki¢lgine f fonksiyonunun esas periyodu denir. Bu
fonksiyonun periyodu ifadesinden o fonksiyonun esas periyodu anlasilacaktr.

f (X)=p - sin(ax+b)+c veya g (x)=p - cos(ax+b)+c Fonksiyonlarinin Periyotlari
a#0icin f(x)=p-sin(ax+b)+c ve g(x)=p-cos(ax+b)+c seklindeki
fonksiyonlarin periyodu T = Iza_nl olur.

f(x)=p - tan(ax+h)+c veya g (x)=p - cot(ax+h)+c Fonksiyonlarinin Periyotlari
a#0icgin f(x)=p-tan(ax+b)+c ve g(x)=p-cot(ax+b)+c seklindeki

fonksiyonlarin periyodu T = % olur.

5. Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri ve Yorumlanmasi

Siniis Fonksiyonunun Grafigi
T T 3

X 0 5 > 2T
y = sinx 0 1 0 -1 0
N
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Kosiniis Fonksiyonunun Grafigi
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y = COSX | 1
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Tanjant Fonksiyonunun Grafigi
T i T Tt
s L
y = tanx | |
tanimsiz —1 0 1 tanimsiz
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Kotanjant Fonksiyonunun Grafigi
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6. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
Siniis Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

Sinus fonksiyonunun birebir ve érten oldugu alt araliklardan biri olan [—%%]
araligi tanim kiimesi olarak alinirsa;

f: [—%r% —[—1,1], f(x) = sinx fonksiyonu bire bir ve érten olup tersi vardir.

flil-11]- [—%%] fonksiyonuna sinus fonksiyonunun ters fonksiyonu denir.
Bu fonksiyonun ters fonksiyonu f ' (x) = arcsinx seklinde gosterilir.

y =sinx < x = arcsiny ve arcsin(sinx) = x olur.

Kosiniis Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

Kosinus fonksiyonunun birebir ve 6rten oldugu alt araliklardan biri olan [0, ]
araligi tanim kiimesi olarak alinirsa

f:lo,m]—=[—1,1], f (x)=cosx fonksiyonu bire bir ve érten olup tersi vardir.

f1:[—1,1]-]0,7] fonksiyonuna kosiniis fonksiyonunun ters fonksiyonu denir.
Bu fonksiyonun ters fonksiyonu f ! (x)= arccosx seklinde gésterilir.
Yy = COSX < X = arccosy ve arccos(cosx)=x olur.



Tanjant Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

f: (—%, %) — R, f (x)=tanx fonksiyonu bire bir ve érten olsun. Bu durumda

fFFL:R- (—% E) seklinde tanimlanan fonksiyona tanjant fonksiyonunun ters

fonksiyonu denir. f ~'(x) = arctanx seklinde gosterilir.
y =tanx < x = arctany ve arctan(tanx) = x olur.



