10.6.1. KATI CiSIMLER
1. Dik Prizmalar

Tanim

Canli ve cansiz var olan her seyi icine alan sonsuz bosluk
uzay olarak adlandirilir.

Uzayda diizlemsel bir cokgen, cokgenin diizleminde
bulunmayan ve ¢okgene paralel olmayan bir d dogrusu
verilsin. Cokgenin kenarlari Gzerindeki noktalardan gecen
ve d dogrusuna paralel dogrularin olusturdugu yiizeye
prizmatik ylizey, d dogrusuna ise prizmatik ylizeyin ana
dogrusu denir.

Paralel iki dlizlem arasinda kalan kapali prizmatik ylizey
pargasina prizma yuzeyi, prizma ylzeyinin sinirladigi sekil 6.1.1
uzay pargasina ise prizma denir (Sekil 6.1.1).

Prizmalar taban cokgenlerine gére isimlendirilir. Taban ¢okgeni (iggen olan prizmaya liggen
prizma (Sekil 6.1.2), dortgen olan prizmaya dortgen prizma (Sekil 6.1.3), diizgilin besgen olan
prizmaya diizgiin besgen prizma (Sekil 6.1.4), ...., n gen olan prizmaya n gen prizma denir.
Ana dogrusu taban diizlemine dik olan prizmalara dik prizma, yanal ayritlari tabanlara dik
olmayan prizmalara ise egik prizma adi verilir. Tabanlari diizgiin gokgen olan prizmalara diiz-
gln prizma denir.
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Sekil 6.1.2: Uggen prizma Sekil 6.1.3: Dortgen prizma Sekil 6.1.4: Dizglin besgen prizma

Sekilde ABCD ve A'B'C'D' dortgenleri prizmanin

Ust taban
tabanlari, [AB][BCI[CD][AD] ve |
[A'B'][B'C'],[C'D'],[A'D'] prizmanin taban ayritlaridir. D 4 C
Prizmada tabanlarin karsilikh kdse noktalarini birlestiren Yiikseklik
dogru pargalarina yanal ayritlar, iki yanal aynt arasinda 4 B'
kalan diizlemsel bolgelere de yanal yiizler denir. o . Yanal yiiz

Yanal ayrit

Sekilde [AA'],[BB'], [CC'],[DD'] prizmanin yanal ayritla-
ri, ADD'A', ABB'A", BCC'B', CDD'C' doértgenleri prizmanin
yanal yuizleridir. Bir prizmada iki taban arasindaki uzakli- -
ga prizmanin yiiksekligi denir.

Taban ayrm

Alt taban

Sekil 6.1.5: Dartgen dik prizma

Sekil 6.1.5'te AA', BB', CC' ve DD' prizmanin yiksekligidir.
Prizmalarin yanal yliz sayisi, cokgenin kenar sayisina esittir.
Sekildeki dortgen dik prizma ABCDA'B'C'D’ seklinde gésterilir.




Bir prizmada ayni yiize ait olmayan, iki késeyi birlestiren

> = " - D' c'
Tamm dogru parcasina cisim kdsegeni denir (Sekil 6.1.6).
' Sekilde [A'C] dik prizmanm_g___is_im késegenidir. A B
[AA'] 1 [AC] oldugundan ACA' dik licgendir.
Bu durumda \
[A'C] cisim késegeninin uzunlugu Pisagor teoreminden [DEI c
|IA'CP=|AA'P+|ACP
|A'C|=y|AA'F +|ACF eldeedilir. A B
Sekil 6.1.6: Cisim kdsegeni
Ozellikler

v,
v

Bl Prizmada alt ve (st tabanlar es ve paraleldir.

T, e,

ABC = A'B'C' ve E # F dir (Sekil 6.1.7).

Al Bir dik prizmada van yizeyler dikdértgendir.

ABB'A', ACC'A' ve BCC'B' yan yiizleri dikd6rtgendir. A

B Bir dik prizmada yan ayritlar, prizmanin yiiksekligi

olarak alinabilir. Bu durumda
h =|AA'|=|BB'|=|CC'| olur.

IZN Bir prizmada kése sayisi K, yiiz sayisi Y, ayrit sayisi

A ile gosterilirse bu elemanlar arasinda

K+Y —A =2 bagintsi vardir.

Sekil 6.1.8'deki prizmalan Tablo 6.1.1'e gore inceleyiniz.
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Sekil 6.1.8
Tablo 6.1.1
. Koge sayisi | Ylz sayist | Ayrit sayisi _
Prizma K Y) (A) K+Y—A
Uggen prizma 6 5 9 6+5—9=2
Dértgen prizma 8 6 12 8+6—12=2
Altigen prizma 12 8 18 12+8—18=2
h gen prizma 2n n+2 3n 2n+(n+2)—3n=2




Dik Prizmalarin Alan ve Hacim Bagintilari

Herhangi bir dik prizmanin yizey alani, dikdértgensel bdlgeden olusan

Cl
yanal ylizlerin alani ile cokgensel bélge olan taban alaninin 2 katinin top- ™~
lamina esittir (Sekil 6.1.9). A i ¢ B'
Yanal yiizey alani, prizma taban cevresi ile prizma yiiksekliginin :
carpimina egittir. Buna gére prizmanin ylizey alani h h h
Yiizey alani DA
Yanal yiiz alanlari : Ay L
Taban alani AT b w2
Taban gevresinin uzunlugu :Cr A c B
Yiikseklik th olmak lizere ]
A=2Ar+Ay=2A7+Cr-h olur. Sekil 6.1.9
Cesitkenar liggen dik prizmanin aginimi Sekil 6.1.10°da agik olarak
verilmistir.
Seklin yanal ylzeyi bir dikd6rtgen oldugundan alani, uzun ve kisa kenar . '
cape d
uzunluklar ¢carpimina esittir. o . B2 o b A
Bu durumda
T, N
Ay =C(ABC)-|AA'|
= (IBC|+]AC|+[AB])-|AA'| h h h h
=(a+b+c)-h
=Cr-h olur.
. . N “ A c B a C b A
Seklin tabanI‘a/Lht;esltkenar es iki Gicgen oldugundan alani b 7
2A:=2-A(ABC) olur. c
Sonug olarak cesitkenar iicgen dik prizmanin yiizey alani $ekil6.1.10

A= 2AT+AY: 2AT+CT|AA‘I

—2-A(ABC)+ C(ABC)-h
—2-A(ABC)+(a+b+c)-h olur.

Bir dik prizmanin hacmi, taban alani ile yiitkseklik uzunlugu carpimina esittir.

At :Taban alani
h : Yiikseklik olmak Gzere
V=Ar-h olur.
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a

Sekil 6.1.11

Sekil 6.1.11'deki dikdortgenler prizmasinin taban ayrit uzunluklar

| AB|= a birim, | BC|= b birim ve yiiksekligi c birim verilsin.
Prizmanin tabani, aynt uzunluklari 1 birim olan kiiplerle désenirse

1. désemedeki birim kiiplerin sayisi a - b tane olur. Bu prizmanin taban
alant A(ABCD) =a- b olur. Bu durumda 1. désemede prizmanin
tabanina désenen birim kiiplerin sayisi, prizmanin taban alan degerine
esittir. Bu islemin benzer sekilde tekrarlanmasi durumunda

1. désemedeki birim kiplerin sayisi a -b tane

2. dosemedeki birim kiiplerin sayisi a - b tane

3. désemedeki birim kiiplerin sayisi a - b tane

c. désemedeki birim kilplerin sayisi a - b tane oldugundan
prizmanin icine désenen birim klplerin sayisi a-b-c tane olur.

Sonug olarak dikdortgenler prizmasinin hacmi
V=A(ABCD)-h=Atr-h=a-b-c birimkiip olur.



Dikdértgenler Prizmasi

-

G BUtln yuzeyleri dikdortgen olan prizmalara dikdortgen-
Taniml| ler prizmasi denir (Sekil 6.1.12).
Dikddrtgenler prizmasinda lic farkh yiizey vardir. Bu
ylzeyler karsilikh yiizeyler olup birbirine eg ve paraleldir.
L Bu durumda dikd&rtgenler prizmasinin ylizey alani, farkli
ylzey alanlar toplaminin iki kat olur.
Taban ayrit uzunluklar a birim, b birim ve yiiksekligi ¢
birim olan bir dikdértgenler prizmasinda sekil 6.1.12
Taban alanlari toplami Dikdértgenler prizmasi
Ar=a-b br’ = 2Ar=2-a-b birimkare
Yanal alanlari toplami Ay =C:-h =(2a+2b)-c olmak
lzere
Yiizey alani A= 2At+Ay=2ab+(2a +2b)-c
=2(a-b+a-c+b-c) birimkare olur.
Dikddrtgenler prizmasinin hacmi, bir késesinde kesigen ayrit uzunluklarinin ¢arpimina
esittir. Hacim V = a - b - ¢ birimkip olur.
L
Ozellik

v
v

|

Bl Dikdértgenler prizmasinda cisim kdsegeninin
uzunlugu, Gg farkh ayrit uzunlugunun kareleri
toplaminin karekokddiir (Sekil 6.1.13).

Sekil 6.1.13
Kiip
& Biitlin ayritlarinin uzunlugu esit olan dikdértgenler D' c
Tanim prizmasina kilp denir (Sekil 6.1.14).
Al B' a
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Sekil 6.1.14: Kiip
Ozellikler Dt o
V Ayrit uzunlugu a birim olan bir kiipin
V Bl Tim yiizey kdsegen uzunluklan esit ve a/2 birimdir. A B
Y 4 B3 Cisim késegen uzunlugu a/3 birimdir (Sekil 6.1.15). 37 a
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Sekil 6.1.15




Kiipiin Alan ve Hacim Bagintilari

Kiipiin tiim yGzleri karedir. Alt es yliz bulundugundan bir ayrit D' a ¢
uzunlugu a birim olan kiiplin yiizey alani
A = 6a’ olur (Sekil 6.1.16). a a
a D a C a c a D'
Dl
a d =] a a
A a A a B a B' a A
=] a
d

Kiiptin hacmi, bir ayrit uzunlugunun kipiine esittir.

A B'
Bir ayrit uzunlugu a birim olan kiipiin hacmi V = a* olur Sekil 6.1.16
(Sekil 6.1.17).
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Sekil 6.1.17
2. Dik Piramitler
la)

Tanim

Uzayda diizlemsel bir ¢okgen ile bunun
dizlemi disinda sabit bir T noktasi veril-
sin. T noktasi ve gokgenin tiim noktala-
rindan gecen dogrularin olusturdugu y-
zeye piramidal ylizey, bu yiizeyin uzayda
sinirladigi bélgeye piramidal bolge, pira-
midal bélgenin ¢okgenin dizlemine pa-
ralel bir diizlem ile T noktasi arasindaki
kismina piramit denir (Sekil 6.1.18).

Sekil 6.1.18

T noktasi piramidin tepe noktasidir.

ABCD cokgensel bdlgesine piramidin tabani denir. TAD, TBA, TCB ve TDC liggensel bélgeleri
piramidin yan yiizleridir.

Tepe noktasinin taban diizlemine olan uzakligina piramidin yiiksekligi denir.

Taban ¢okgeninin kenarlari olan [AB] [BC],[CD]ve [DA] piramidin taban ayritlandir.
Tepe noktasini taban ¢okgeninin késelerine birlestiren [TA] [TB] [TC]ve[TD] piramidin
yanal ayntlandir.

Tepe noktasi T, tabani ABCD olan piramit (T, ABCD) seklinde gdsterilir.

Piramitler, prizmalarda oldugu gibi taban ¢okgeninin ismiyle adlandinilir. Tabani Giggen olan
piramide liggen piramit (Sekil 6.1.19), dértgen olan piramide dortgen piramit (Sekil 6.1.20),
besgen olan piramide besgen piramit denir (Sekil 6.1.21).
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Sekil 6.1.19: Uggen piramit Sekil 6.1.20: Doértgen piramit Sekil 6.1.21: Besgen piramit

Bir piramidin yiiksekligi, tabanin agirlik merkezinden ge-
giyorsa bu piramide dik piramit (Sekil 6.1.22), ge¢miyor-
sa egik piramit denir.
G noktasi, ABCD dértgeninin agirlik merkezi ve [TG] pi-
ramidin ylksekligidir.

T

Sekil 6.1.22: Kare dik piramit

a
A a B ° Tabani diizgiin ¢okgen olan dik piramide diizgiin piramit
Sekil 6.1.23: Diizgiin albigen piramit  denir (§Ek|| 6.1.23).

% Her diizglin piramit dik piramittir fakat her dik piramit diizgiin piramit degildir.

Ozellikler Bir diizgiin piramitte

v
v

Taban diizgiin cokgendir.

Yanal ylizler birbirine es ikizkenar lg¢genlerdir.
Yikseklik taban ¢okgeninin merkezinden gecer.
Yanal ylz ylkseklikleri esittir.

Yanal aynit uzunluklar esittir.

Not Tiim prizmalarda oldugu gibi piramitlerde de kdse sayisi (K}, yiiz sayisi (Y) ve ayrit sayisi
O (A) olmak tizere bunlar arasinda K+Y —A = 2 bagintisi gecerlidir.

S




Diizgiin Piramitte Alan ve Hacim Bagintilari

Bir diizgiin piramidin yiizey alani, ikizkenar l¢gensel bélgeden olusan

vanal yizlerin alani ile diizgiin cokgensel bélge olan taban alani topla- A

mina esittir.

Yiizey alani tA /

Taban alani s Aq 7 C
Yanal alani D Ay

Yanal yiz ylksekligi ' hy

Cisim yuiksekligi :h A B
olmak lizere A = Ar+ Ay olur. Sekil 6.1.24: Kare dik piramit

Sekil 6.1.24 ve 6.1.25 ile verilen kare dik piramidin ylzey alani

Av=A(TDC)+A(TCB)+A(TBA)+A(TAD)
_ a-hy+a-hy+a-hy+a-hy_(a+a+a+a)-hv

2 2 2 2 2
_ C(ABCD)-Yanal Yuiz Yiikseklik
B 2
Ar = A(ABCD) oldugundan
A=Ay + A+
ABCD)-YanalYiiz Yikseklik
_ L ) > = +A(ABCD) olarak bulunur.
Genelleme yapilirsa bir ABCD... diizgiin dik piramidin alani D o
A=Ayt AT Sekil 6.1.25: Kare dik piramidin aginimi
ABCD... }- YanalYiiz Yiikseklik
- ) > — -+ A(ABCD...) olur,
Diizgtin piramidin hacmi, taban alani ile cisim yiiksekligi carpiminin tgte biridir.
_Ar-h
V=—"3 olur.
Diizgiin Dortyiizlii
‘) Doért yizi eskenar liggen olan piramide
Tanim diizglin dortytzli denir (Sekil 6.1.26).

Sekil 6.1.26

L. J

Diizglin dértylzliiniin biitln yizleri eskenar ticgendir. Dlzgiin dértyizli, dlzgiin piramit oldugundan diizglin
piramit 6zelliklerini saglar.

Aynit uzunlugu a birim olan dizgiin dértylizlliniin yan yiiz yliksekligi h = as2/3 olur.
Diizglin dértylzliide ayrit uzunlugu a birim olarak alinirsa yiizey alani

/3

2
3
A=4 A(ﬁ) = ;ﬂ'-aTZ a*+/3 birimkare olur.
Dizgiin dortylzliniin hacmi, taban alani ile ylkseklik carpiminin (¢te biridir. Bu durumda

_ a2

1 birimkiip olur.
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