9.5.1. MERKEZI EGILIM VE YAYILIM OLGULERI
1. Merkezi Egilim Olgiileri

Bir veri grubunun hangi deger etrafinda toplandigini gésteren sayisal degerlerdir. Bunlar aritmetik ortala-
ma, ortanca {(medyan) ve tepe deger (mod) olarak adlandirilir.

Aritmetik Ortalama

Veri grubunda bulunan verilerin toplaminin veri sayisina boliinmesi ile elde edilen degere aritmetik
ortalama denir. X sembolii ile gosterilir.

Sayisal verilerin toplami

- formiilii ile hesaplanir.
Veri sayisi

Y:

Agirlikh ortalama: Veri grubu icindeki her bir verinin; veri agirhgi ile carpildiktan sonra alinan
toplamin, agirliklar toplamina béliinmesi ile elde edilen ortalamadir.

Ortanca (Medyan) Degeri

Bir veri grubunun medyanini bulmak icin veriler 6nce kiglkten biiyiige ya da biiyiikten kiiclige
dogru siralanir.

Veri sayisi tek ise ortadaki veri ortanca (medyan) dir.

Veri sayisi cift ise ortadaki iki verinin aritmetik ortalamasi medyandir ve Q: ile gosterilir.

Tepe Deger (Mod)

Olciimler sonucu elde edilen verilerden en cok tekrar eden veriye grubun tepe degeri (modu) denir.
Veri grubundaki sayilarin tekrar sayilarina frekans adi verilir. O halde en yiiksek frekans moddur.

* Bir veri grubunun birden fazla modu olabilir.
* Bir veri grubunda biitln sayilar ayni sayida tekrar ediyorsa veri grubunun modu yoktur.

2. Merkezi Yayihim Olgiileri

Bir veri grubundaki verilerin birbirine yakinlk veya uzakligi hakkinda bilgi veren &lciilerdir. Bunlar aciklk,
alt ceyrek, list ceyrek, ceyrekler agikligi ve standart sapma olarak adlandirilr.

Veri grubundaki sayilar kiiglikten biiylige dogru siralandiginda elde edilen en blyiik sayiya veri gru-
bunun en biiyiik degeri, en kiiglik sayiya ise veri grubunun en kiciik degeri denir.

En biyik deger ile en kiiciik deger arasindaki fark aciklik olarak adlandirilir.

Alt Geyrek, Ust Geyrek, Geyrekler Acikhidi

Bir veri grubunun alt ceyrek, (st ceyrek ve ceyrekler agikligini bulmak icin veriler, kiigtikten biyiige
siralanir. Elde edilen veri grubunun medyani bulunur. Medyandan kiiglk olan verilerin olusturdugu gru-
ba alt grup, biytik olan verilerin olusturdugu gruba (st grup adi verilir, Alt grubun medyan degerine alt
ceyrek, Ust grubun medyan degerine (st ceyrek denir. Ust ceyrek ile alt ceyrek arasindaki fark ceyrekler
acikhgi olarak ifade edilir.

Alt ceyrek Q, Gst geyrek Q; ve ceyrekler agikhgi da Q sembolii ile gdsterilir.



Standart Sapma

Bir veri grubundaki her bir verinin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklastigi standart sapma ile
belirlenir. Bagka bir ifadeyle grup icindeki farklilasmaya standart sapma adi verilir ve S ile gosterilir.

Veri grubunun standart sapmasi yiiksek ise veriler aritmetik ortalamadan uzak, standart
sapmasi disik ise veriler aritmetik ortalamaya yakin demektir.

Standart sapmanin distik olmasi veri grubunun homojen, yiksek olmasi ise heterojen
oldugunu gosterir.

Yapilmakta olan 6lgme degerlendirme sinavlarinda standart sapmanin yiiksek olmasi seviye
farkhhginin yiksekligini, standart sapmanin disiik olmasi bu sinavlarda seviyenin birbirine
yakinhgini ifade eder.

Bir veri grubunun standart sapmasini bulmak icin agagidaki adimlar izlenir.
1. Adim

Veri grubunun aritmetik ortalamasi bulunur.

2. Adim

Her bir verinin aritmetik ortalama ile farkinin kareleri toplami bulunur.

3. Adim

Bulunan toplam, veri sayisinin bir eksigine boliiniip karekoki alinir.

S =Standart Sapma, X = Aritmetik Ortalama, n = Veri Sayisi

S :\/(x1—i)2+(xz—?)2+ 06X g

n—1

9.5.2. VERILERIN GRAFIKLE GOSTERILMESI

Olgme sonucunda elde edilen verilerin nokta, izgi, siitun gibi farkh sekillerle ifade edilmesine
grafik denir. Grafikler, sayisal verileri grsellestirerek bunlar arasinda karsilagtirmalar yapilabilmesine
imkan tanir. Béylece sayisal veriler daha kolay anlagilip yorumlanir.

Yaygin olarak kullanilan grafik tiirleri sunlardir:

oUW NE

Histogram

Cizgi grafigi

Situn (gubuk) grafigi
Daire (pasta, dilim) grafigi
Serpme grafigi

Kutu grafigi

1. Histogram Olusturma

Gruplandiriimis bir veri toplulugunda, verilerin tekrar etme sayilarinin bitisik dikdértgen seklinde
siitunlar halinde gésterimidir. Veri sayilarinin cok oldugu durumlarda tercih edilmektedir. Her arahk
esit olarak bollniir ve gdsterilir. Her bir veri degeri icin degil, belirli araliktaki toplam veri sayisi icin
yorum yapilmaktadir.

Histogram olusturulurken asagidaki islemler yapilir:

1
2.

Grup sayisi
3.

Veri grubunun acikligi bulunur.
Veri grubunun acgikligi secilen grup sayisina béliinir.

Agikiik < Grup genisligi

Yukaridaki esitsizligi saglayan en kiigiik tam sayi, grup genisligi olarak belirlenir.



2. Grafik Tuirleri

Cizgi Grafigi
Surekli verilerin yatay ve diisey eksendeki degerleri isaretlenerek bulunan noktalarin diiz cizgilerle
birlestirilmesi sonucunda elde dilen grafik tiridir.

Belirli kategorilerin frekanslarini veya yiizdelerini géstermede kullanilan bir grafik tirdidir. Olgme
sonucu elde edilen verilerin gelisimini ya da karsilagtiriimasini yapmak amaciyla siitunlar kullanilir. Kar-
silastirilacak degerler yatay eksen Uzerinde esit araliklarla belirtilir. Her bir degere karsilik gelen veri ise
diisey eksende isaretlenerek situnlar karsilik geldikleri isarete kadar uzatilir.

Daire (Pasta, Dilim) Grafigi

Veri grubunun biitiin icerisindeki oranini belirtmek icin kullanilan grafik tiridiir. Bitlinlin parcalan
hakkinda yorum yapilmasini saglayan en giiglii yontemdir. Daire grafiklerine yonelik sorularda siklikla
kullanilan merkez agi hesabi igin agagidaki kural uygulanir.

istenen veri sayisi Daire diliminin merkez agisinin élgtisi

Tim veri sayisi 360°

Serpme Grafigi

Diisey eksendeki verinin, yatay eksendeki veriye gére degisim yéniini ortaya koymak icin kullanilan
grafik tiiriidir. Koordinat sisteminde sirali ikili olarak gésterilir. Ozellikle veri sayisinin fazla oldugu du-
rumlarda kullanilir. Genel olarak g farkl sekli vardir.

4.1 Pozitif Yonlii Degisim 35 ]
Degiskenlerden biri artarken digerinin de arthg degisim seklidir 30 °
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4.2 Negatif Yonli Degisim 35
Degiskenlerden biri azalirken digerinin arttig1 degisim seklidir 301 %,
(Grafik 5.2.10). 25 1 .
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4.3 Diizensiz Dedigim
Degiskenler arasinda kesin olarak bir artis ya da azalisin olmadig 30 +

degisim seklidir (Grafik 5.2.11).

Bir veri grubunun en biyiik, en kiiglik, alt ceyrek, Ust ceyrek ve ortanca degerlerinin bir dikdértgene
bitisik gizgilerle belirtildigi grafik tarddiir. Bu grafik tiriinde belirtilen degerler etrafinda verilerin yayih-
mi ve veri genisligi daha net gosterilmektedir (Grafik 5.2.13).
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Veriler kagiikten biylge dogru siralanir. En k-
¢lik deger, en blyik deger, ortanca, alt ceyrek
ve (st ceyrek hesaplanir.

Sayi dogrusu gizilir. Say1 dogrusu lzerinde en ka-
clik ve en blyiik deger isaretlenerek kutu grafi-
ginin ug noktalar gésterilir.

Alt ceyrek ve (st ceyrek degerleri kutunun ke-
narlari olarak alinir. Veri grubunun ortanca de-
geri kutunun igine isaretlenir.

Olusan grafik verilerin dagilimini gésteren kutu
grafigidir.



