MATEMATIK ANLATIMLI- COZUMLU SINAV SORULARI

SAY! KUMELERI

RAKAM: Sayilari yazmak igin kullandigimiz { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 } sembollerinden her birine rakam denir. (15 rakam degil
sayidir.)

DOGAL SAYILAR: N ={0, 1, 2, 3, ...} kiimesinin elemanlarina dogal say! denir.

TAM SAYILAR: Z={... -2,-1, 0, 1, 2, ...} kiimesinin elemanlarina tamsay! denir.

ISARETLER

(+) — Yazilmasina gerek yoktur. NOT! Sifir tamsayidir ancak (-) veya (+) degildir.
(=) — Yazilmasina gerek vardir.

DORT iSLEM

TOPLAMA — CIKARMA:
a) Isaretleri ayni olan sayilari toplarken, sayilar toplanir ortak isaret yazilir.

7+3=10 -2-5=-7
b) isaretleri farkli ise biiyiik sayidan kiigiik sayi gikarilir, bilyiik olan sayinin isareti yazilir.
—-3+2=-1 5-3=2

CARPMA - BOLME:

Konuya isaret bazinda bakilr. NOT! Nokta carpma islemi konmamigsa parantezler carpma islemi oldugunu gosterir.

(CINGY!
(=) (=) — Ayni sonug (+)

(+) ()
(=) (+) — Farkh sonug (-)

NOT! Bir parantez varsa ve parantezin yaninda sayi ya da isaret bulunuyorsa orda ¢arpma islemi vardir.

ORNEK

(-2) (4)=8

-2 (-4)=8

-(4)=4 — 2 — 4 =- 6 Dikkat edilirse parantez konmamigsa soru toplama — ¢ikarma sorusudur.

Bolmede de durum aynidir. Ayni isaretlerin birbirine bolumu (+), farkli isaretlerin birbirine boélimdu ise (-) dir.

ISLEM ONCELIKLERI:

1) Parantez [((()))] — Kii¢iik parantez 6nceliklidir.
2) Us

3) Garpma — Bélme

4) Toplama — Cikarma

Soru 1:
5-(-5)=?

Coziim:
5+5=10 Bu soruyla ilgili yanhs cevaplar; 0, 25, —25, =10

Soru 2:
4+3(-2)=7?

Coziim: islem dncelikleri kavramina gére énce garpma islemi yapilir.

4+3(-2)=4-6=-2



Soru 3:
-3-2(-3-5)="?

Géziim: Once parantezin igindeki islem yapilmalidir.

-3-2(-8)
Simdi garpma islemi yapilir. -3+16=13

Soru 4.
6+3-(4-2.3)="?

Coziim:
Once parantezin igi, hatta parantezin igindeki carpma islemi yapiimalidir.

6+3-(4-6)—>6+3-(-2)=6+3+2=11

Soru 5:
14-[-(-2(5-2(3-4)))]=7

Coziim:
En icteki kiiguk parantez 6nceliklidir. Yani;

14-[-(-2(5-2(=-1)))]1—>14-[-(-2(5+2))]
14—-[-(-2.7)]—> 14 —[14] = 14 — 14 = 0 sonucu bulunur.

RASYONEL VE REEL SAYILAR

%%% gibi pay ve paydadan olusan sayilardir.

NOT! Her tamsayi bir rasyonel sayidir, ancak her rasyonel sayi bir tamsayi degildir. (Son oérnekte goriildiigii gibi
paydada go6ziikmeyen 1 vardir)

NOT! Daha sonra anlatiimak iizere (Fonksiyonlarda Tanim Kiimeleri) reel sayilarin sadece tanimini veriyoruz. Biitiin
sayilarn igeren kiimeye reel sayilar kiimesi denir ve R ile gésterilir.

RASYONEL SAYILARDA DORT iSLEM
TOPLAMA — CIKARMA

Paydalar isitse paylar toplanarak paya yazilir. Ortak payda payda olarak alinir. Cikarma isleminde de durum aynidir.

1 2 3 4 3+4 7
b) —+—=—+—=——=—

2 3 6 6 6 6

3 @
Paydalar farkli ise paydalar esitlenerek toplama (¢ikarma) islemi yapilr.
CARPMA
14 4
>3 = 5 Paylar carpilarak paya, paydalar ¢arpilarak paydaya yazilir.

NOT! Sadelestirme sadece c¢arpma isleminde yapilir. Payda ile pay arasinda olur. Soru iginde sadelestirme
yapilabilecegi gibi sorunun sonucunda da yapilabilir. Toplama — gikarma isleminde sadelestirme yapilmaz.

14 4 2
2'3 6 3
BOLME

1
2_16_3
5 25 5
6

Birinci kesir aynen yazilir, ikinci kesir ters gevrilip garpilir. Dikkat edilirse iki soru da aynidir. Sekli farkhdir.



Soru 1:
1. 2).(1,2)_,
5 7 7 5

Coéziim:
Islem 6ncelikleri kavrami burada da gegerlidir. O halde ilk 6nce parantezlerin ici yapilmalidir. Payda esitleme gorilmektedir.

1 2011 2 _(7_10)

5 14 -3,19 -3 35 -3
— | == —— + =
35 35

= 7 = —.— = —— sonucu bulunur.
35 35

5 7117 s 3535 3519 19

@ ©®&)L6G O

1 1 2 1 3 1 4 1 2 3 4-9 -5
———|-|——=|=|z—-=|-|z—%|=—=~—-—=——=—— sonucu bulunur.
1 3 1 2 3 3 2 2) 3 2 6 6

@ O)@ @ @ ©

2 1 25 2 10 2 50 48 16
- . -—-——.— = ——-—=——-—=——=—— sonucu bulunur.
3 513 15 3 15 15 15 5

@® ©

ONDALIK SAYILAR

Paydalari 10, 100, 1000... seklinde olan kesirlere ondalik say denir.

S 09 A 0,09
10 100

Devirli Ondalik Sayilarin Rasyonel Yapilmasi
0,333... 2,5656... 1,244... seklindeki sayilardir.

Gosterim: O,§ 2,5_6 lZZ

Formdil = Sayinin tamami — Devretmeyen kisim / Virglilden sonra devreden sayi kadar 9, devretmeyen sayi kadar 0

23.28-2 21 7 03.3-0_1
9 9 3 9 3

2,5_6= 256-2 _ 254 lZZz 124-12 =E:§
99 99 90 90 45

-3—



Soru 1: (2004 AS — 2007 YS)
0,1+0,02+0,003
0,01+0,002+0,0003

Géziim: Bu soruda yukarlyi topla, asagiyi topla ve virgiil kaydir. ikinci ¢dziim olarak rasyonel saylya cevirip ¢dziilebilir.

Soru 2: (2003 AS)

0,1 0,02 0,003
——+———+ =?
0,01 0,002 0,0003

CGozuim: Bu soruda virgll kaydirma yontemi kullanilabilir. Yine rasyonel sayiya gevirip yapilabilir.

NOT! Boyle sorularda ¢oziimlere girilimeyip hesap makinesi ile yapilabilecegi séylenebilir.

Rasyonel Sayilarda Siralama
Bu konu Uizerinde ¢ok durulmayip bir érnek ¢6zimu yeterli olacaktir.

Soru 1: (2008 AS)

a= %,b = —g,c = g,d =1 sayilarinin kiigiikten biiyiige dogru siralanigi asagidakilerden hangisidir?

A)b<c<d<a
B)b<a<d<c
C)c<b<axd
D)a<b<c<d
E)d<b<a<c

Coziim:
Negatif sayi kiiglik olan sayidir. O halde en kilglik sayi b’'dir. Hesap makinesi devreye girerse daha sonra a’nin, d’nin ve c’nin
kiiclk oldugu gérilebilir. Yani cevap B segenegidir.

USLU SAYILAR

24-2222-16 4=Us  2=Taban
Ezberleneek Olanlar
22 -4 32-9 52 = 25
28 -8 33-27 5%-125
2%-16 3%=81
25 =32
26 -64
2 =128
Kokl sayilarda zorluk ¢ekilmemesi icin bunlarin ezberlenmesinde fayda vardir.
US ALMA KURALLARI
Kural 1
Herhangi bir sayinin sifirinci (0) kuvveti 1'dir.
0

01 [lj -1

2
Kural 2
Her sayinin 1. kuvveti kendisine esittir.

1

oo [1) _1

2 2
Kural 3

Ussii negatif olan bir sayiy! pozitif yapmak igin say ters cevrilir.



273 _

-4 -2 2
1 (1] _ 2% 16 [Zj :[E) _9
23 2 3 2 4
Kural 4

Uslii bir sayinin tekrar Gissii alinirsa Usler garpilir.

5 .
(24) = 24'5 = 220 (UslU bir sayinin tekrar tsst alinmig)

)
2 =27 (Ussln Gssu alinmig)

Kural 5
(=)'nin ¢ift kuvveti (+), tek kuvveti (—)'dir.

¢23--8 (-2)* =16
_23-.3 —2*-_16
Kural 6
Qargma

a) Tabanlari ayni, Usleri farkli ise ortak tabanda Usler toplanir.
363723438

b) Tabanlar farkli, Usleri ayni ise ortak tsde tabanlar ¢arpilir.
3252 =152

Kural 7
Boélme
Tabanlari ayni, usleri farkli ise payin Usstunden paydanin tssu cikarilir.

2 52_1
22 54 25
NOT! Yukarida kag tane, asagida kag tane say! var diye sorarak mantigi ver.

22 _4

Kural 8
Toplama — Cikarma
Uslu sayilarda toplama — ¢ikarma yapabilmek igin hem tabanin hem de lsslin ayni olmasi gerekir.

2a° + 5a° = 7a® (Buradaki 2 ve 5 katsayilardir)
2x° + 3x° = Yapilamaz.

Soru 1:
-3
36) " _,
72

Cozim:
Ussl negatif olan bir sayiyi pozitif yapmak icin sayi ters cevrilir 6zelliginden;

3
e
36

Soru 2:

3 4
5 2
alletl s
b4 as
Cozim:
Uslu bir sayinin tekrar Ussi alinirsa Usler garpilir 6zelliginden;
a15 b8 a3

pl2 ' al2 pt



Soru 3: (2003 YS)
—2
S(ZJ +471
3—1 =2
[l) +5
2

Gozim:
39 1 27 1

—t= —+
4 4_4 4_7_4

2+5 7 7

Soru 4: (2007 AS)
45448447
4% 445 445

Coziim:
45(1+ 4+ 4%)

-4
441+ 4+ 4?)

Soru 5:
93 .92

27-27 _,
94

Coziim:

2%22-9 292 1
594 2942

Soru 6: (2006 BUT)

327 274128 _»

Coziim:

227428 28,28 _29

Soru 7: (2006 YS)
(34 +34).(24 + 25) =2

Coziim:

2.34.24.3 = Parantezladen hareketle 35.25 = 65

Soru 8: (2006 AS) Soru 9: (2003 AS — 2007 AS)

0,16x1C° +8,4x10° = ? (2° + (28 +(-2)" =2
Coziim: Coziim:

16.10% +84.10% =10% €6+84 =10%100=10° (—2)5(1+ (-2)+ (—2)2) =3.(-2)° veya -3.2°
Soru 10: (2007 BUT) Soru 11: (2008 AS)

3 1)
1yt o) (1) (9)
21 440 2| =2 2o
E) -] (&)

Coziim: Coziim:



173355 1 35_32_g
~ 3

3

B[

Soru 12: (2008 YS)

0,04.10% +00016.108
05.103
Gozim:
4.10%+16.10*  20.10% 2
S =S =410
5.10 5.10

KOKLU SAYILAR

Va = bicimindek ifadelerdf.

44 = Karekok 4 = V4

Mantik! Hangi sayinin karesi 4’tiir? 2

Yeg=2 27=3 Y 27=-3 J-4=Tanmsiz

Carpma: Bolme:

Kok dereceleri esit ise ayni kok icinde ¢carpma yapilabilir.

248 -%16=2
Toplama — Cikarma:

N %\/7;5\/%5

Kokl sayilarin kék dereceleri ve icindeki sayilar birbirine esitse toplama — ¢ikarma yapilabilir.

Om: 437 - 237 4537 =737

Orn: %+«/8_1+A{/8_1—§/3_2 =2+9+3-2=12 Bu soruda kok icindeki sayilarin disari ¢ikip gcikmadigina baktik.

Orn: V75 -2412 +4/27 =/3.25 - 24/4.3 + /9.3 =53 -2.2J3 + 33 = 5/3 - 4/3 +3J/3 =43

Bu soruda kok igindeki sayilar disari gikamamaktadir. Bu ytuzden kok icindeki sayilari ortak sayi cinsinden pargaladik.

Kural 1
Uslu bir sayiyr kokli bir sayi, koklu bir sayiyi Gslu sayl yapma.
1 -1/2 1/2
o2 16 25 J25 5
2=2 = == ke 4
25 16 Ji6 4
Kural 2

Paydayi kdkten kurtarmak igin paydada bulunan sayi ile hem pay hem de payda carpilir.

105 105 _,

10

N

Soru 1: (2003 AS)
J32+/18-42 =2

Coziim:
Kok icindeki sayilar ortak sayi (2) cinsinden yazilacak.

V162 4492 42 =42 +32-42 =32
Soru 3: (2004 AS)

5/2_2ﬁ+4/8_1:?
5 5 5

Coziim:
Bolmenin kuralindan hareketle pargalama yapilacak. Yani;

Soru 2: (2007 YS)
" 105 2420 _
J125+45

Coziim:

?

Ortak sayi cinsinden yazilacak.

1

. 10V5 2145 _ » 10V5 -2.25 _ . 65
\/25.5 +J§ 5\/§+\/§ 6«/5

Kok dereceleri esit ise ayni kok icinde bélme yapilabilir.

=1+1=2



516 29 4481 54 23 49 20-6+36 50

R N N R - AN N

Paydadaki koki kurtarmak icin hem pay hem de payda ayni koklu ifade ile garpilacak.

50 _50V5 _50V5 _ o=

V5 545 5
Soru 4: Soru 5: (2008 AS)
4+\19+4\/E=? “6+5
‘/Z
Gozim: Coziim:
Bu turll sorularda en icteki kokten disa dogru gelinir.
\/4+ 9+4 \/4+\/_ V4+5 \/_ 3 “6+5'6: 6+30:‘/%:§:3
2 2 2 2
Soru 6: (2002 BUT - 2003 AS - 2005 BUT) Soru 7:
1
2 L4
92'3 =n+4 ise n kactir? \/@+«/§1§—\/§}?
Coziim: Coziim:
‘Efl =nN+4=9=n+4=n=5 Bu soruda dagilma metodu anlatilacaktir.
(/§+\/§:(/§—\/§/=3—\/€+\/§—2=13\/2—L=1
Soru 8:
40,04 +,/0,36 =?
Gozim: Soru 10: (2003 YS)
0,2+0,6=0,8 a=2-+2 b=2+/2>ab-1="
Soru 9: Qézﬁm:‘ .
ab-1=2-1=1
Cozim:
Kural:  Birincinin karesi
+,- Birinci say! ile ikinci sayinin garpiminin iki kat
+ lkinci sayinin karesi
5-215+3+5+215+3=16
Soru 11: (2006 AS) Soru 12: (2006 YS)
‘2 3 x-=2
258020 32 Jig- 2 = ise x kactir?
> 2 2
Coziim: - - -
2V50165 V45 = 2/5€\/5 215 =2/5€J5 =4.5=20 Géziim:
J36-3 x-2

=——=6-3=x-2=>x=5
J2 J2
Soru 13: (2006 BUT)
4 4

2—\/5+2+\/E:
Coziim:
ab+ 2 ab-\2 8+4J2 8-4y2 8+4«/§+8—4«/E:E:8

@ V22 2) @iVDe 2 2 2 2 2
Soru 14: (2004 YS) Soru 15: (2004 AS)
3v/50 +5432 2 -1/2 _

4\/5+\/_ =7? §+4+9 =7
Coziim: Coziim:



3252454162 35J2+5442 35/2 2 1
= = =7 —+4+==1+4=5
5v2 52 572 3 3
Soru 16: (2005 AS) Soru 17: (2007 AS)
8 +5
J18+/8-—— =2 | 5
V2 -3-1
Gozim: Coziim:
\/9.2+\/4.2—¥=3\/§+2\/§—4\/§=\/§ gzgzl

NOT! Siire yetmezse haftaya ilk dersin yarisina bu konuyu kaydirabilirsin.

BiRINCi DERECEDEN DENKLEMLER

X'ler bir tarafa sayilar bir tarafa toplanir. Bir sayi diger tarafa gegerken isaret degistirir. Varsa x'in katsayisi bolinerek yok edilir.
Bir tane x (kok) bulunur.
NOT! Blyuk olan X'in tarafina x'ler toplanirsa (-) kargasaligindan kurtulmus olunur.

Soru 1:
1+2x=3(x-4)+5

Coziim:
1+2x=3x-12+5—->51+2X=3Xx-7—>1+7=3x—-2Xx—> 8 =X
* Soruda parantez varsa bu parantez agilacak

Soru 2:

2—X+1=x+l

3 4

Cozim:

X, o x L 2XH8 AL e i12-12x+312-3-12x-8x=> 2= X x -2
3 1 1 4 3 4 4 4

o 6 @ @
* Rasyonel ifadelerde payda esitleme yapilacak
* |cler diglar garpimi anlatilacak.

Soru 3:

a 1 8 P, .
—+——=—— denkleminin kokii 2 ise a nedir?

3 1-x x+2

Coziim:
E+i:i:>3+i=§:>3—1:2:>3:2+1:>a:9
3 1-2 2+2 3 -1 4 3 3

* Denklemin koki soruda verilmigse x yerine bu verilen sayi yazilacak.

Soru 4:
2x—-1 3x+6 x-1

- =X+
3 2 3
Coziim:
2x-1 3x+6 x x-1 4x-2 9x+18 6x 2x-2 4X—-2-9x-18 6X+2x-2
_ =—+ = - =—+ = = =
3 2 1 3 6 6 6 6 6 6
(2 @k 6 @

-18

—5x—20=8x—2:—20+2=8x+5x:—18:13x:x:§

* Kesrin 6ntindeki () pay kismindaki her seye aittir.

Soru 5: (2006 AS)



X-3 X X+2
+—=
3 2 2
6ziim:
X-3 X _ X x+232x—6+3x_6x+3x+6
3 2 1 2 6 6

Soru 6: (2008 AS)
1

=>5Xx-6=9Xx+6=>-12=4x=>x=-3

3——1 = 2 denkleminin kokii nedir?
_x+1
Coziim:
3oL g Xl EX43-X—1-4X+2=Bx+2=4x+2= X =0
2x+2-1 2x+1
X+1

iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

ax’+bx+c=0— bigimindeki denklemlerdir. Iki kdk bulunur. Tek kokiin olmasi cakisikligi ifade eder. Ug durum séz konusudur.

ax> + bx = 0 Durumu

ifade ortak paranteze alinir. Kéklerden biri daima sifira esittir. Diger kok ise parantezin sifira esitienmesiyle bulunan x'tir.

Orn: Orn:

X =3x=0 2x° +4x = 0
XxX(x-3)=0 2x(x+2)=0
Xx=0 x=3 X=0 x==-2

ax® + ¢ = 0 Durumu

Orn:
3x¥-x=0
x(3x=-1)=0
x=0 x=1/3

Sabit sayi diger tarafa atilir. Her iki tarafin karekoki alinir. Cikan degerin (+) ve (=)’lisi yazilir.

Orn: Orn:
x*-1=0 2x*-8=0
=1 2x*=8
x=%1 X=%2

ax® + bx + ¢ =0 Durumu

Orn:

X +9=0

X¥=-9

— 9'un karekoku yoktur. &

Varsa x° ‘nin katsayisi (a) bdliinerek yok edilir. Segenek g¢arpimi (c) sabit sayiyi, toplami ise Xin katsayisi (b)'nin ters isaretlisi

olmalidir.

Orn: (2004 YS)
x% +2x — 3 = 0 denkleminin kokleri nedir?

A) (=31} > -3, -2V
B) {1,3} — 3
C){~1,00 >0

D) {~2,0} — 0
E){0,2} - 0

Soru 1:
25x% —=5x =0

Coziim:
5x (5x—-1)=0
x=0x=1/5

Soru 3:

x% — 10x + 25 = 0 denkleminin kokleri nedir?
A) {5}

B) {4}

C) {1/5}

D) {1/10}

B){}

Coziim:

Orn:
x% + 2x — 15 = 0 denkleminin kékleri nedir?

A) {4,5} — 20
B){0,3} — 0

C) {-5,3} > -15 v
D){0,2} -0

E) {~2,0} — 0

Soru 2: (2003 YS)
5x°+7=6

Coziim:
5% =6-7
= -1/50

Soru 4:

2x% — 11x — 6 = 0 denkleminin kékleri nedir?
A) {~1/2,6}

B) {0,6}

C) {~1/2,1/2}

D) {2,3}

E) {-1,3}

Coziim:

-10 -



A){5}5—-25Vv

B) {4} 4 — 16

C){1/5415—1/25

D) {1/10} 1/10 — 1 /100

E){}

Segeneklerde bir sayi varsa aynisindan
bir tane daha var demektir.

Soru 5:

X2 —4x 12 _
x2 —6x+3

A) {2,6} B) {-3,2}

C) {3.4} D) {-2,6}

E) {1,3}

0

Coziim:

A){2,6} - 12 B){-3,2} - -6
C){34}—12 D){-2,6} >-12Vv
E){1,3} -3

A) {-1/2,6} > -3,11/2 v
B) {0,6} — 0

C){=1/2,1/2} > —11/4

D) {2,3} — 6

E) {-1,3} — -3

Bu turll sorularda igler — diglar garpimi yapilirsa alttaki denklem tamamen yok olur. O halde Ustteki denkleme bakmaliyiz.

Soru 6: (2003 AS)

7x2+4 _

X

7X

Coziim:

x2+4 7
X 1

7X2 +4=7x%

4=7x2% —7x2

40
(]

Soru 8: (2003 BUT — 2004 AS — 2007 AS)

Soru 7: (2006 AS)

x? = x — 2 = 0 denkleminin kokler toplami nedir?

Coziim:
Xin katsayisinin ters isaretlisiydi. 1 v/

2x? + ax + b = 0 denkleminin koékleri esit ise aile b arasinda nasil bir iligki vardir?

Coziim:

A=b’-4ac=0 a’-4.b.2=0— a’—8b =0 — a’=8b (Ezberletilecek, konu anlatimi yapiimayacak)

Soru 9: (2006 BUT)

x* + (m+7)x + m = 0 denkleminin koklerinden biri (-2) ise m kagtir?

Coziim:

x yerine (=2) yazilr.

(=2)% + (M+7).(=2) +m =0
4-2m-14+m=0
-m-10=0

m=-10

SECENEK DENKLEMLERI
Secgenekler x yerine yazilir.

Soru 1: (2003 BUT — 2007 YS)

6-VX+5=x-1

A) {-4} B) {2}
C) {-2} D) {4}
E) {0}

Coziim:

Soru 2: (2008 YS)
2x3 = 4x? = 0 denkleminin ¢éziim kiimesi nedir?

A) (==,2] B) [0,2]
C) {-2,0} D) {-2,2}
E) {0,2}

Coziim: Yanit E'dir. Araliklar elenir, ¢linkl esitsizlik degildir.

-11 -



Ay44L6-J-4+5=-4-156-1=-5=5%-5
B) 4 3 6-2+5=2-1= 6—+/7 Devam Etme

C) 42 1 6-J-2+5=-2-1=6-+/3 Devam Etme
D)4 36-/4+5=4-156-3=3=>3=3

E) & % 6-+/5Devam Etme

Yanit D'dir.

Soru 3: (2005 AS) Soru 4: (2008 AS)

X+1=vJx+1 \/2x2 +1 =3 esitliginin ¢6zim kiimesi nedir?
A) {1,2,3} A) [-2,2]

B) {-1,0} B) {-2,2}

C) {3} C) [2,~)

D) {0} D) {-2,0}

E) @ E) {-4.4}

Coziim: Coziim:

B) 410 }-1+1=V-1+150=0 o B) 422 3 2.¢2211-3=3-3
0+1=V0+1=1=1 | V2.2241-353-3

Soru 5: (2003 AS - 2007 AS)
V5x +6 = x denkleminin ¢6ziim kiimesi agsagidakilerden hangisidir?
A) {4 B){5} C){6} D){7} E){8}

Cozim:

C)§3$H5.6+6=-6=6=6
ESITSIZLIKLER VE ARALIKLAR

Esit olmayan ve siralanabilen iki cebirsel ifadeden birinin digerinden blyik veya buylk esit, kiigik veya kiguk esit oldugunu
belirleyen bagintiya esitsizlik denir.

Yanit B'dir.

ax+b <
>
<
> bicimindeki ifadelere birinci dereceden esitsizlik denir.
ARALIKLAR
KAPALI ACIK
Esitlik Varsa Esitlik Yoksa
<,2 <,>

[.] ()
NOT! «’lar daima agik araliktir.
NOT! X'in isareti (—) ise esitsizlik yon degistirir.
NOT! Birinci dereceden esitsizlik ¢dzimu aynen birinci dereceden denklemlerde oldugu gibidir.

ORN:

-1<x<3->[-13] -2<xs1-—>(-21] 0=x<2—-10,2) -3<x<3—-(-3,3)
Soru 1: Soru 2:

5 (x=2) > 9x — 3 (2x—4) esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir? 3s2x-1<5

Coziim: Coziim:

Parantezler agilir. x yalniz kalmali.

5x — 10 > 9x — 6x +12 3+1 <2x<5+1

-12 —



Dizenleme yapllir. 4 <2x<6

5x—-10>3x+ 12 2 £x<3
2x > 22 [2,3) v
x>11

11

(11,+ ) g6zim kimesidir.

Soru 3:
7<2-x<9

Gozim:

7-2<-x<9-2

5<—x<7

-52x>-7

NOT! X'in igareti () oldugunda esitsizlik yon degistirir.
(_71 _5] v

ikinci Dereceden Esitsizlikler

a+bx+c <
>
<

\%

bicimindeki ifadelere ikinci dereceden esitsizlik denir.
NOT! C6zim ikinci dereceden denklemlerde oldugu gibidir. Segenekler Gizerinde kapali mi1 yoksa agik aralik mi olduguna karar
verilir.

Soru 1: (2007 AS)
x> =2x <0 esitsizliginin ¢o6ziim kiimesi agagidakilerden hangisidir?
A) [-2,0] B) (-2,0) C) [-2.2] D) (0,2) E)[0,2] v

Coziim:
Soru kapali aralik olmalidir. Yani B ve D secgenekleri elenir. Verilen sorunun koklerini bulmak gerekir.
X¥—2x=0->x(x2)=0->x=0vex=2 [0,2] v

Soru 2: (2003 AS)
x* — 6x < -5 esitsizliginin ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A) (1,5) B) (1,5] C) [-1.,9] D) [1,5) E)[1,5] v

Cozim:

(=5) diger tarafa atilmalidir. Bir taraf (0) olmalidir.

X —6X+5<0

Kapal aralik olmasindan dolayi A, B, D segenekleri elenir. Segenek ¢arpimi &', toplami ise 6’yi vermelidir. O halde yanit (E)'dir.

Soru 3: (2004 AS)
x? = 4x + 4 £ 0 esitsizliginin ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) {2} v B) {1.2} C) {0}
D) {-1} E){-2}
Coziim:

Soru her ne kadar esitsizlik konusunu belirtse de ¢akisik kdk oldugundan dolayi aralik olarak gdsteriimeyecektir. Yanit A'dir.

Soru 4: (2005 AS)
x? = 10x + 25 £ 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) {5} v B) {1.5} C) {6}
D) {-5.1} E) {-5}
Coziim:

Soru her ne kadar esitsizlik konusunu belirtse de ¢akisik kdk oldugundan dolay aralik olarak gosterilmeyecektir. Yanit A'dir.

Soru 5: (2006 AS)

x2+2x—15
— %, =
X“+4

0

Coziim:
[-5,3] ¥ Bu tirll sorularda paydaya hig bakilmadan pay Uzerinden iglem yapilirdi.

Soru 6: (2007 BUT)
x> +8x +1620

A) {-4}

B) [-4, =)

C)R
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D) (==,—4]
E) [-4.4]

Cozim:

Cakisik kék oldugundan dolayi aralik degildir. Yanit A’dir

Soru 7: (2007 YS)

x® — 4x — 12 £ 0 esitsizliginin en genis ¢oziim araligi asagidakilerden hangisidir?

A) [-2.6] v B) [-2,2]

Gozim:

C)[0,2] D) [3.,4]

E) [6, )

Segenek garpimi (=12)yi, toplami ise 4’ vermelidir. O halde yanit (A)dir.

Soru 8: (2008 YS)

x® + x — 20 £ 0 esitsizliginin ¢oziim kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) (==,-5) B) (4, =)

Coziim:

C)[-54]v D) (-5,4)

E) [4,)

Secgenek ¢arpimi (—20)’yi, toplami ise (—1)’i vermelidir. O halde yanit (C)dir.

Soru 9: (2008 ASZ)

3x*—6x +522x° -4 esitsizliginin ¢6zim kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) (==,3]
B) [3, »)
C)RY
D) [-3,3]
E) [-3, )

Coziim:

Soruda diizenleme yapilirsa x> — 6x + 9 halini alir. Bu denklemi biitiin sayilar saglamaktadir. O halde cevap C'dir.

MUTLAK DEGER

Ozellikler

1. | ifade| =Say

— Sayi =fade = Sayi
Soru 1:

[2x-4/=6

Cozim:
~6=2x-4=6
—6+4=2x=6+4
-2=2x=10
-1=x=5
C.K={-15}

Soru 3: (2006 AS)
8+ €-|-2-12->
Coziim:

|8+ €-14]=|8-10/=|-2/=2

Soru 5: (2005 AS)
[2x-1+5=2

Coziim:

2. | ifade| <Say
— Sayi < Ifade < Sayi

Mutlak deg@erin yaninda hig¢bir sey olmamalidir.

Bu yuizden 5 diger tarafa atilir.

[2x-1=2-5
[2x-1=-3

Sorunun cevabi @ dir. Gunkl mutlak deger disari (-) gtkmaz.

Soru 7: (2008 YS)

3. |ifade| >Say!
— Sayi = Ifade = Sayi

Soru 2: (2004 AS)
|2x — 6| = 70 denkleminin kokler toplami nedir?

Cozim:
—-70=2x-6=70
—-70+6=2x=70+6
—-64=2x=76
—-32=x=38
38-32=6V

Soru 4: (2006 YS)

|3x+|— 4x|| =14 ise x =7

Cozim:
|3x +4x| =14
IX=1l4=>x=2

Soru 6: (2008 AS)
x +3=1ise, [x—-|4x 3| ifadesinin degeri kagtir?
A)13v B)10 C)4 D)1 E)-13

Coziim: x=-2

|_2_|_8_3||:>|—2—11|:>|—13|:13

x > 2ise,|x —2|—|2x| +|1-x| ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A)4 B)1 C©)O

Coziim:

E)-3v



X —2>0ve 0> 2-xolduguna gore;
X—2-2x-1+xise yanit =3’tlr.

Soru 8: (2007 BUT)
x <0ise 4+|—3x| = 7 esitligini saglayan x sayisi igin 3x + 1 degeri kagtir?
A)l B)-1 C)-2v D)-4 E)-6

Gozim:
4-3x=7
—3x=3isex=-1ve 3(-1) + 1 =-3 +1 = -2 bulunur.

Soru 9: (2007 AS)

|x + 2| <1 esitsizliginin en genis ¢6ziim araligi agagidakilerden hangisidir?
A) [-3.1] B)[-3,-1]v  C)[-1,0] D) (0, =) E) (—,«)
Gozim:

-1<x+2<1

-3<x<-1

[_3! _1] v

Soru 10: (2006 BUT)
[3x -5|-4<0

Coziim:
|3x—5|s4:>—4s3x—534:4+533xs4+5:>%sxs3:>E,3]

Soru 11: (2004 YS)

|9-2x|<3

Coziim:

—3<9-2X<3=>-3-9<-2X<3-9=5-12<-2X<-6=>6>x>3

bs_

Soru 12: Soru 13:

x-321 [x+3] >3

Cozim: Cozim:

-1>x-321=2>x>4 < -
- \: -3>Xx+3>3—-5-33>x>33—>-6>Xx>0— €06 U0

€020 poo 2 B

FONKSIYONLAR

FONKSIYONLARDA TANIM KUMELERI

y = f(x) seklindeki ifadelere fonksiyon denir.

Rasyonel ise;
1. Fonksiyonun tanimsiz oldugu nokta soruldugunda payda = 0 olmasi gerekir.

2. En genis tanim arahgi soruldugunda EGTA = R — {TON} yapilr.

Soru 1: Soru 2: (2004 AS)
2
fx)= X=X e EGTA = 2 fx) = X% ise EGTA = 2
X -5 x2 4
Coziim: Coziim:
TON=x-5=0isex=5 TON= x2-4=0=Vx2 =4 = x = +2
EGTA =R — {5} EGTA=R—{-2,2}
Koklii ise;

f(x) = Vifade ise ifade>0 olmalidr.

Soru 1:
f(x)=v3-x ise EGTA =7

Coziim:
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3-x 20ise x 20 olur. Aralik olarak ifade edersek (—=,3] v’

Soru 2:
f(xX)=vx—-3 +Jx+1ise EGTA =7

Coziim:

Ayri ayri ¢dzum yapilr.
x-320 ve Xx+1>0
X>3 ve x>-1

Yine ayri ayri sayl dogrusu gizilip ortak ¢6zum alindiginda;
[3,+%) sonucuna ulasilir.

Soru 3: (2007 AS)
f(x)= Ix +x -3 fonksiyonunun tanim kiimesi nedir?

A) [0,3] B) [3, +=)v C) [0, +=) D) [-3.,0] E) (0,3)
Coziim:
x>0 ve X-3=20=>x=>3

Ayri ayri sayi dogrusu cizilip ortak ¢6zum alindiginda;
[3,+%) sonucuna ulasilir.

FONKSIYONLARDA GORUNTU BULMA

Verilen deger x yerine yazilir.

Soru 1: (2007 AS)

l+x+\/_

f(x) = ————— fonksiyonu icin f(4) degeri kactir?
A)5 B)4 C)2 D1v¥ EO

Coziim:
fay- Lraea 542 7
4+3 7 7

Soru 2 (2003 AS — 2007 YS)
f(x) = x*—1ise f(2).f(1) - 1/3=?

(;ozum
f(2)=2°-1=3
f(1)=1°-1=0ise 3.0-1/3=-1/3

Soru 3: (2007 BUT)

f(x)= veg(x) = ‘XS —1‘ fonksiyonlar igin 5f(2) — 3g(—1) degeri kagtir?
X“+1
Coziim:
f(2)=—22 =2 ve grD=|1-1=|-2=2is
2¢+1 S
5.3—3.2=—4
5

FONKSIYONLARDA YAPILAN CEBIRSEL iSLEMLER
Ozellikler

L (f+9)(x¥) =f(x) +9(x)

2. (f=9)(¥) =f(x) — 9(x)

3.(f. 9 =1(x) . g(x)

4. (F/g)x) =f(x) / g(x)

Soru 1: (2003 YS) Soru 2: (2004 AS)

f(x) =x* -1 ve g(x) = 4 - 3x ise (6g - f)(1) =? f(x) = x* = 1/2 x ve g(x) = x + 3 ise (6f — 2g)( 1) =?
Coziim: Coziim:

g(l)-4 31=1 f(-1) = (-1’ - 1/2(-1) =3/2

f(1)=1°-1=0 g(-1)=-1+3=2

6.1-0=6 6.3)2-22=9-4=5

Soru 3: 22008 AS)
f(x) =3x" =4, g(x) =2x —6ise, f(x) + 2g(x) fonksiyonu nedir?

Coziim:
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3 —4+2(2x-6)ise 3¢ —4 +4x—12
3x° +4x — 16

PARCALI FONKSIYON

Soru 1: Soru 2: (2004 YS)
2x-1 x)3 2x x>0
f(x)= 2 ise f(7) — 3f(0) =? f(x)= isef(-1) +f(1) =72
1-x x<3 X+3 x{0
Gozim: Cozim:
f(7) icin 7 > 3 oldugundan dolayi 2x — 1 f-1)=x+3=-1+3=2
f(0) icin 0 < 3 oldugundan dolayi 1 —x* kullanilir. f(l)=2x=2.1=2
f(7)=2x-1=27-1=13 f(-1) +f(1)=2+2=4v
f0)=1-x"=1-0=1
13-31=10v
Soru 3: (2005 AS) Soru 4: (2006 AS)
fx)=2x+1
2 x2 +a X)2
f(x)= X x20 ise 2f(1) + h(f(1)) =? f(x)=42x+1 0<x <2 isef(3) +f(2) — 2f(-1) =30 ise a=?
1-3x x{0 2
X< —-a X(2
Coziim: Coziim:
f(1)=2.1+1=3 h(3)=x*=9 f3)=x"+a—>9+a
23+9=15V f(2Q)=2x+1—-22+1=5

fcl)=x*-a— (-1)’—a=1-a

9+a+5-2(1-a)=30—-14+a-2+2a=30

12 +3a=30
3a=18
a=6v
Soru 5: (2007 AS)
x2+1 x(1
f(x) =42 1<x <3 isef(0) +f(3) +f(4) =2
x-1 X)3
Coziim:
f0)=xX+1=0+1=1
f(3)=2

f(4)=x-1=4-1=3
f(0) +f(3) +f(4)=1+2+3=6"Y

Soru 6: (2008 AS)

2
f(x)= {Sx -1 ?00 fonksiyonu igin 3f(2) + 5f(-3) sayisi kagtir?
x-1 X

Coziim:
f(2)=3x¥-1=32-1=11
f(-3)=-3-1=-4
3.11+5.(-4) =13V

BILESKE FONKSIYON

1. (fog)(x) =f(9(x))
2. (gof)(x) = g(f(x))
3. (foh)(x) = f(f(x))
4. (gog)(x) = 9(9(x))

NOT! Sondakini bul, buldugunu bastakinde x yerine yaz.

Soru 1: (2003 AS - 2007 AS)
f(x) = x* + 1 ve g(x) = x? — 4x + 4 ise (gof)(1) degeri nedir?
A)4 B)3 C2 D)1 EO0V
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(;ozum
f(1)=1°+1=2
9(2)=2°-42+4=0

Soru 2: (2003 BUT)
f(x) = ﬁ ve g(x)=vx+1 ise h(x) = (fog)(x) nedir?

Gozim:

1
f = — Vv
(fog)() 1- \/x_+1

Soru 4: (2006 YS)
f(x) = 2x + a ve (fof)(1) = 13 ise a kagtir?

Gozim:
fl)=21+a=2+a
f+a)=2(2+a)+a
=4+3a 4+3a=13
3a=9
a=3"v
Soru 5: (2006 AS)

f(x)=|x-5/+3 ve g(x)=x2+x—l ise (gof)(4)="?

Coziim:
f(4) =

|4-5/+3 =>1+3 =2

92)=22+2-1=5

Soru 7: (2008 YS)

Soru 3: (2004 AS)
f(x) =x — 2 ve g(x) = - x> —x ise (gof)(1) =?

Cozim:

f1)=1-2=-19(-1)= «(-1)° = (-1)= -1+1=0V

Soru 6: (2005 AS)
f(x) =x-3veg((x)= x* -4 g(f(x)) =0ise x nedir?

Coziim:
g(f(x)) = (x—=3)°—4=0 Segenekler x yerine yazilirsa

cevabin 1 ve 5 oldugu gorulir.

f(x)=‘x—x2‘ ve g(x) = —x2 +1 olduguna gére (fog)( —2) sayisi kactir?
A)-12 B)—6 C)3 D)8 E)12v
Coziim:

9(=2)=—(2)?+1=—4+1=-3
8= |-3- €3%-|-3-9|-|-13-12 7

Soru 8: (2008 AS)
f(x) =2x + 1, g(x) = x — 4 ise, (gof)(2) degeri kagtir?
A)-5 B) —3 C)1lv D)2 E)4

Coziim:
fQ)=22+1=5
gb)=5-4=1

TERS FONKSiIYON

f(x) — F*(x) ters fonksiyon.

Ozellikler:

1.y = ax + b fonksiyonunun ters fonksiyonu y_l _x=b
a

ax+b
2. y=
cx+d

fonksiyonunun ters fonksiyonu y_l
cx-a

Soru 1:
y=3x-5isey'=?

Coziim:
-1 _X+5
y 3

_ —dx+b

Soru 2: (2003 AS — 2005 AS)
f(x )_5“1 ise f1(x)="2

Coziim:
5x+1
)=

Segeneklerde yoksa her seyin |§aretini degistir.
-1 3x-1
f =
(x) = .

ise f—l() 3x+1
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Soru 3: (2007 AS)
fx) =2 ise Flx)="2
1-x

Qézﬁm'

-1
fX)=———=1f (X)= =
()= -x+1 ()= —-X-2 X+2

—X X

Soru 5: (2006 AS)
f(x)=% ve F12)=4 ise a=2

Gozim:

f~I(x) = =% _3x-a

fY2)=32-a=4
6-a=4
a=2

Soru 6: (2007 BUT)

f(x) = 3x — 2, g(x) = x* — 3ax ve (gof')(4)=16 ise a=?

Coziim:

-1 X+2 -1 4+2
" x)=——=f "4 =2
(x) 3 (4)= 3
g(f—lclj:le
NS
2

9(2)=22-3a2-=4-6a=16= -6a=12=a=-2

TUREV

Xli gérdiigun her terimin Gssuinu basa getir, Ussu (1) eksilt.

Orn:
1) f(x) = f(x) = 3x
2)f(x) = f(x) =7x°

3) f(x) = 3x f(x) = 6x
) f(x) = 5x f(x) = 15%°

5) f(x) = fi(x) = 1
6) f(x) = 5x f(x) =5
7) f(x) = f(x)=0
8) f(x) = f(x)=0

Soru 4: (2004 AS)
f(x)=XT+1 ise f~Lx)="

Cozim:
fXx) = _fol =2x-1

NOT! Sabit sayinin tirevi daima sifirdir. Sabit sayi yanin x olmayan sayidir.

Tiirev Alma Kurallari

1) Toplama — Cikarmanin Tiirevi
Her terimin ayn ayni tirevi alinir.

Soru 1:
f(x) =1 +x +x%isef(x)="?

Coziim:

fX)=0+1+2x

Turev alindiktan sonra x yerine 3 yazilir.
f(3)=1+23=7v

Soru 3; (2003 AS)
f(x) =x% - 2x + 9 igin f(-1) = ?

(;ozum

f(x)—3x —2

f(-1) = 3(-1)° -2
=3-2=1v

Soru 2:

f(x) = 3x% - 6x — 3 igin (1) = ?
Coziim:

f(x) =6x—6

f(1)=6.1-6=0v
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2) Parantezin Tiirevi

f(x) = (ifade)™® — f(x) = Us.(ifade)" ™ *.(ifadenin Tirevi)

Soru 1: (2003 AS) Soru 2: (2003 YS — 2004 AS)
f(x) = (-2x + 7)° igin fi(x) = ? f(x) = (8x — 1) igin f'(4) = ?
Cozim: Cozim:
f(x) = 3(-2x + 7)2.5 -2) f(x) = 2.3x - 1).3
=—6(-2x+7)° v f(4)=2.(34-1).3
f(4) = 2.11.3
f'(4) = 66

Soru 3: (2008 AS)
f(x) = (bx — 1)2 fonksiyonunun x = 0 noktasindaki tiirevi kagtir?
A) 5 B) 3 c)o D)-5 E)-10v

Coziim:
f(x)=2.5x-1).5
f(x) = 2.(5.0 - 1).5
f(x) = 2.(-1).5
f(x) = — 10v

3) Carpimin Tiirevi
f(x) = Birinci ifade . Ikinci Ifade — f'(x) = Birinci ifadenin Tirevi . Ikinci ifade + ikinci ifadenin Tiirevi . Birinci ifade

Soru 1:
fx)=(x+1).(2x -1 iginf(1) =2

Coziim:
fX)=1.2x-1) +2.(x + 1)
f1)=(21-1)+2(1+1)=5v

4) Boliimiin Tiirevi

I o[
f(x)_ﬁ—>f(x)_—“2
Soru 1: (2006 AS)

x2+x+3

5 icin f'(0)="2
2X“—=x+1

f(x) =
Coziim:

2 2
(2x+D(2x —=x+1) — (4x - 1)(X“ +x+3) - f'(0)= 1.1-(-12).3 _

4
(2x2 - X+ 1)2 1

f(x) =

Soru 2: (2006 BUT)
X3 -

x2+4x+1

f(x) = icin f'(0)="
Coziim:
2 2 3
(BxT =D(X“ +4x+1) - (2x+4)(x~ =Xx) - f'(O) _ (-1).1-4.0 _ —_1:

-1
(x2 +4X+ 1)2 1 1

fl(x) =

Soru 3: (2005 AS - 2007 AS)
2-3x . . 1
f(x)=—— icin f'(0)=7?

(%) oxad € (0)

Coziim:
fx) = —3(2x+4)-2(2-3x) _-12-4

(2x +4)? 16

Il
|
H

Soru 4: (2007 BUT)
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(32)

f(x) = - icin f'(1)="2
N-108)8 0 D)5 B9
Coziim:

f(x) = 3x2(2x-1)-2(x>-2) _31-2.(-1) _ .

(2x-1? 1

Soru 5: (2008 AS)

f(x )— 2?1 fonksiyonu igin f(1) degeri kagtir?
A) -7 B; 5 C)-3 D)2 E)6

Coziim:

0= ax(x-2)-1.(x*-1) _4(-1)-1.1_ "

(x-2)? (-2

5) Kokiin Tirevi

f(x) = Vifade — f'(x) = !fadenin Tarevi

nY(ifade)" 1
Soru 1:

f(x)=9x igin f'(1))=2

Cozim:
1

1
fl(x) = =

NOT! &—)i Ezberlenecek

2Jx

Soru 3: (2007 YS)

W

fonk5|yonu icin f'(1) sayisi1 kagtir?

A)3 B)2 ()32 DIv E)-1

Coziim:
1

Soru 2:
f(x) =/4x +8 icin f'(2)="2

Cozim:
flx) = 4 4 _4_
2J4x+8 24/42+8 24

N |

f(x) = §+ Jx = fi(x) = %+— = % +% =1 Bu soru bolimdin tirevinden hareketle de gézilebilir.

2x

6) Us Negatif ise:

Orn:
f(x) =x 2 fi(x) =2

fi(x) = — 2x3

7) Yiksek Mertebeden Tiirev

Soru 1: (2003 AS - 2007 AS)
f'(x) = x* = 2x3 + 5x% = 7x — 1 igin f"(x) = ?

Coziim:

fi(x) = 4x* = 6x% + 10x — 7
f'(x) = 12x° — 12x + 10
f''(x) = 24x — 12

Soru 3: (2006 AS)
fx)=(x +3)(x°-1) (1) =2

Soru 2: (2005 AS)
f(x) = (3x + 4)" igin f'(-1) = ?

Coziim:

f(X) = 4(3x + 4).3 = 12(3x + 4)* — Parantezm turevi vardi.
f'(x) = 12.3(3x + 4)°.3 = 36.(3(—1)+4)%.3 = 108 v/

Tekrar parantezin turevi oldugu gordliyor.
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CGozim:

f(x) = x* —x + 3x° = 3 > f'(x) = 3x° — 1 + 6x
f'(x)=6x+6 —f'(1)=6.1+6=12

Ayni soru ¢arpimin tirevinden hareketle de ¢ozilebilirdi.

Soru 4: }2003 BUT)
f(x) = (x* = x + 1)%ise f'(0) = ?

Cozim:
f(x) = 2(x2 — X + 1).(2x — 1) — Parantezin Tirevi
= (2% - 2x + 2).(2x — 1)
f'(x) = (4x — 2).(2x — 1) + 2.(2xX° — 2x + 2) — Carpimin Tiirevi
f0) = (<2).(-1) +2.2=2+4=6 v

Soru 5: 22008 AS)

f(x) = 3x“ = 2x + 4 fonksiyonunun f"(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?
A) 6v

B) 4

C)6x -2

D) 3x + 4

E) 3x -2

Coziim:

f(x) =6x-2

f'(x) =6

8) Karmasik Tirev

Soru 1: (2006 YS)
f(x)=(x+1).v/2x+2 icin fi(1) =2

Coziim:

fi(x) =1.4/2x+2 +ﬁ.(x+l)

() =v2.1+2 +#.(1+1):> 2+%.2=2+1=3
24/2. .

V2.1+2

Carpimin tiirevi uygulandi. Bu tirevin iginde kokun de tirevi oldugu goriltyor.
NOT! Turev yetismezse bu haftaya kaydirabilirsin.

MARJINAL

Birinci Soru Tipi

Turev alinir, x yerine verilen deger yazilir.

Soru 1: (2003 AS)

Maliyet fonksiyonu C(x) = 50x + 200 Jx + 1000 olan bir mal icin x = 25 noktasindaki marjinal maliyet nedir?

Coziim:

C'(X) = 50 + 200. —— — C'(25) = 50 + 200. — = =50+ 220 _ 79

2x 225 10

Soru 2: (2004 YS)

Toplam maliyet fonksiyonu f(x) = 100x + 400 Jx + 1000 olan bir mal icin x = 25 noktasindaki marjinal maliyet kagtir?
Coziim:

C'(x) = 100 + 400. L — C'(25) = 100 + 400. _ = 100+% =140

24X 2425

Soru 3: (2004 AS)

x mal miktan olmak tizere bir malin toplam gelir fonksiyonu f(x) = 50x — l)(;OO olarak belirlenmistir. Buna gore x = 1000

noktasindaki marjinal gelir kagtir?
Coziim:

£ = 50 - 1000

X - #(1000)=50- = =50-2 = 48
500 500
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Soru 4: (2004 AS)
x mal miktan olmak lizere bir malin toplam maliyet fonksiyonu f(x) = 2x® - 4x olduguna gore marjinal maliyet
fonksiyonu nedir?

Cozim:
f(x) = 6x° — 4

Soru 5: (2006 YS)

2
Bir mal igin toplam maliyet fonksiyonu C(x) = 20x —);—0 ise x = 50 noktasi i¢cin marjinal maliyet kagtir?

Gozim:

fi(x) = 20—% =f(50) = zo-% =20-2=18

Soru 6: (2005 AS)
C(x) = 0,1x* - 0,5x* + 400x + 300 ise x = 10 noktasindaki marjinal maliyet nedir?

Coziim:
C'(x) = 0,3x* — 1x + 400 — C'(10) = 0,3.(10)* — 10 + 400
=30 - 10 + 400 = 420

Soru 7: (2008 YS)

2
x mal miktarn olmak uzere bir malin YTL cinsinden gelir fonksiyonu R(x) = 40x —%, 0 < x < 4000 dir. Buna gore,
x = 300 noktasindaki marjinal gelir kagtir?
A)24 B)28 C)32 D)38v E)40
Coziim:

R'(x) = 40—1—;0:f'(300):40—%:40—2:38

Soru 8: (2007 YS)

2
Bir malin gelir fonksiyonu R(x) = 30x —fm dir. Buna gore, x = 200 i¢in marjinal gelir kagtir?

A)20 B)24 C)26v D)28 E)30
Cozim:

R(X) = 30 - = /(200) =30~ 220 _30-4 - 26
50 50

lkinci Soru Tipi ) )
Tdrev al, sifira esitle ve X'i bul. Uretim miktari sorulacaktir. Uretim miktarindan kasit x'dir.

Soru 1: (2003 YS — 2007 AS)
2
Toplam maliyet fonksiyonu f(x) = 5000 + 100x —;—4 olduguna gore maliyetin en yiiksek oldugu uretim miktari nedir?

Coziim:

f(x) -100-=2 5100- X 20=100= = = x =1200
12 12 12

Soru 2: (2005 AS — 2007 AS)
K(x) = (120 - x).(x — 6) fonksiyonunda 0 < x < 120 i¢in hangi aralikta fiyat arttik¢a kar azalir?
A) (6,120) B) (50,100) C) (0,120) D) (63,120) v E) (0,63)
Coziim:
K'(X) =1 (x—6) + 1.(120 — x)
=—X+6+120-X
=126 — 2x
126 -2x=0—>2x =126 — x =63
(63,120) araliginda fiyat arttikca kar azalir. x yerine 64,65 verildikge degerin azaldigi gorular ki 120 verince zaten kar sifir (0)
oldugu bellidir. Kisacasi segeneklerden gidilebilir.

Soru 3: (2006 AS)
Bir mal igin gelir fonksiyonu R(x) = 4000 + 80x — x°/20 ise bu mal igin en yiiksek iiretim miktari kagtir?

Coziim:
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R(X):80_1280_120:>80:L:>X:800
10 10 10

Soru 4: (2007 BUT)
x mal miktari olmak iizere bir malin kar fonksiyonu YTL cinsinden K(x) = 200x — x°/30, 0 < x < 4000 veriliyor. Buna gére,
maksimum karin elde edildigi mal miktari nedir?

Gozim:

R(X) = 200- X = 200~ > =0 = 200 = -~ = x = 3000
15 15 15

Uciincii Soru Tipi
Turev alinir, sifira esitlenir ve x bulunur. Bulunan x ilk verilen fonksiyonda yerine yazilir.

Soru 1: (2004 AS)
x mal miktan olmak iizere kar fonksiyonu K(x) = 250x — x°/8 olduguna gore en yiiksek kar kagtir?

Coziim:

(1000)2
8

K(x) = 250—% = 250—% =0=250= % = x =1000=> K(x) = 250.1000— = 250000-125000= 125000

TEPE NOKTASI — MAX — MiN NOKTASI — YEREL MAX — YEREL MIN NOKTASI
ARTAN — AZALAN ARALIGIN BULUNUSU

Tdrev al, sifira esitle ve X'i bul.

+ % -x max
—o00 +c0
Artar
Artar Azalir
Azalir min - Feo
+° -3 max
Artar max
+ —oo
Azalir Azalir
Artar \ Artar
—o00 H +o00
min Azalir ]
min
apsis — x deger -y koordinat — (x,y)

Degerin Bulunusu: Tirev alinip sifira esitlenerek bulunan x, ilk verilen fonksiyonda yerine yazilir.

Soru 1:

y = x? + 3x + 4 fonksiyonunun;

a) Tepe noktasinin apsisi nedir?

b) Tepe noktasinin degeri nedir?

c) Tepe noktasinin koordinati nedir?
d) Artan oldugu aralik nedir?

e) Azalan oldugu aralik nedir?

Coziim:

a) Turev alinir ve sifira esitlenir. c) (xy) — (= 3/2,7/4)
2Xx+3=0—->x=-3/2
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2
b) y:[__Sj +3(ﬁj+4:g_i+i:1
2 2

4 2 1 4
2 @
d) — +00 e) (—»,—3/2)
Artar

(—3/2, +)

Azalir min
-3/2

Soru 2:

y = 27x - x® fonksiyonunun;

a) Yerel max. noktasinin apsisi nedir?

b) Yerel min. noktasinin apsisi nedir?

c) Yerel max. noktasinin degeri nedir?

d) Yerel min. noktasinin degeri nedir?

e) Yerel max. noktasinin koordinati nedir?
f) Yerel min. noktasinin koordinati nedir?
g) Artan oldugu aralik nedir? (2003 BUT)
h) Azalan oldugu aralik nedir?

Coziim:
a)27-3¢=0-53x=27 >x=+3
+3v
+3
max
Azalir
Artar
+ ool
Azalir min
-3

b) -3
C)y=27x-x—>27.3-3"=81-27=54v
d)y=27x—x> > 27. (-3) = (-3)°=—-81+27=-54 v
e) (x,y) — (3,54)

f) (x,y) — (=3, —54)

9) (-3,3)

h) (=,-3)U(3, )

Soru 2: 22004 AS)
f(x) = 2x“ — 4x fonksiyonunun artan oldugu aralik nedir?

Coziim:
fX)=4x—-4 >4x-4=0—-4x=4 > x=1
Artan oldugu aralik (1, «)

Soru 3: (2004 AS)
f(x) = 6x — x* fonksiyonunun yerel max. noktasinin apsisi nedir?

Coziim:
f(x) =6-3x% — 6-3x=0—6=3x — x = +4/2 Maksimum noktasinin apsisi V2 dir.

Soru 4: (2003 AS - 2007 AS)
f(x) = = x* + 10x fonk. artan oldugu aralik nedir?

Coziim:
fx)=—2x +10=0
25—



2x =10
x=5 (=, 5) v

Soru 5: (2006 AS)
y = 2x* — 4x + 5 fonksiyonunun tepe noktasi nedir?

Coziim:
dx—4=0isex=1
y=21°-41+5isey=3 (1,3 v

Soru 6: (2006 AS)
y = x° — 6x + 9 fonk. artan oldugu aralik nedir?

Gozim:
2x—6=0isex=3 Artan oldugu aralik (3, «)

Soru 7: (2006 AS)
f(x) = x*=3x"+6 fonksiyonunun minimum noktasinin apsisi nedir?

Coziim:

fi(x) = 3x° — 6x = 0 ise 3x(x —2) =0

x=0vex=2

Grafik gizildiginde minimum noktasinin apsisinin 2 oldugu gérular.

Soru 8: (2005 AS)
f(x) = x* - 6x° fonk. azalan oldugu aralik nedir?

Coziim:

fi(x) = 3x° = 12x = 0 ise 3x(x —4) = 0

x = 0 ve x = 4 Grafik ¢izildiginde azalan oldugu araligin (0,4) oldugu géralar.
Soru 9: (2005 AS — 2007 YS)

f(x) = x* - 9x” fonk. azalan oldugu aralik nedir?

Coziim:
f(x) = 3x* — 18x = 0 ise 3x(x —6) =0
x = 0 ve x = 6 Grafik cizildiginde azalan oldugu araligin (0,6) oldugu gérulir.

Soru 10: (2008 YS)
f(x) = x® = 12x + 4 fonk. azalan oldugu aralik nedir?

Coziim:
f(x) = 3x* =12 =0ise x = +2
Grafik gizildiginde azalan oldugu araligin (—2,2) oldugu gorulir.

Soru 11: (2007 BUT)
y = (a - 1)x* - 6x + 7 paraboliiniin tepe noktasi (1,4) olduguna gére a kagtir?

Coziim:
y'=2(a-1)x-6
0=2(a-1).1-6
6=2a-2

2a=8isea=4"v

Soru 12: (2007 AS)
y= 4x* - 8x +5 paraboliiniin tepe noktasinin koordinatlari nedir?

Coziim:
y'=8x—8=0isex=1
y=412-81+5isey =10 halde (1,1) v

Soru 13: (2008 AS)
y = 3x? = 5 fonk. artan oldugu aralik nedir?

Coziim:
y' = 6x = 0ise x = 0 bulunur.
Grafik ¢izildiginde artan oldugu araligin (0, «) oldugu goéruldr.

Soru 14: (2008 AS)
f(x) = x* + 3x? = 10 fonksiyonunun minimum noktasinin apsisi asagidakilerden hangisidir?

Coziim:
fi(x) = 3x% + 6x = 0 ise 3x(x + 2) =0
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x = 0 ve x = — 2 Grafik gizildiginde minimum noktasinin apsisinin 0 oldugu gorulur.

Soru 15: (2008 AS)
y= x* — 4x fonksiyonunun tepe noktasinin koordinatlari nedir?

Cozim:
y'=2x—-4=0isex=2
y=2"-42=4-8=-4 2 -4 v

TEGETIN EGIMIN VE DENKLEMi
Egim: Turev alinip v yerine degeri yazilir.

Soru 1: (2003 BUT)
y = x* — 6x — 1 dogrusunun (2, -9) noktasindaki tegetinin egimi nedir?

Gozim:
2x—6ise2.2—-6=-2

Soru 2: (2005 AS)
y = x® = 2x* + ax fonk. x = —1 noktasindaki tegetinin egimi 2 ise a kagtir?

Coziim:
3 —4x+a=2ise3.(-1)°-4(-1)+a=2isea=-5

Soru 3: (2006 BUT)
y = 3x°—4x +5 fonksiyonunun (0,5) noktasindaki tegetinin egimi nedir?

Coziim:
6x—4ise6.0-4=-4

TEGETIN DENKLEMI
C6zim seceneklerden yapilir.

Soru 1: g2004 AS)
y = 4 — x* paraboliiniin (0,4) noktasindaki tegetinin denklemi nedir?
A)y=3 B)y=-3 Cy=4v D)y=0 E)yx+y=3

Coziim:
x yerine sifir yazilinca y (4) ¢ikmis.

Soru 2: (2007 AS)

y = x? + 4x paraboliiniin (1,5) noktasindaki tegetinin denklemi nedir?
A)y=6x-1v

B)y=2x+4

C)y =6x

D)y=-x+4

E)y=x-1

Coziim:
y=6x—1lisey=6.1-1=5

Soru 3:

y = 2x? - 6x + 6 fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tegetinin denklemi nedir?

A)y =-2x B)y=-3x+4 C)y=-3 D)y=-=2x+4v Eyx+y=-=2
Coziim 1:

x = 1 verilmis. Ama y’si belli degil. O halde Xii ilk verilen fonksiyonda yerine yazalim ve y’yi bulalim.

y = 2x* — 6x + 6 idi.

y=2.12-6.1 + 6 ise y = 2 bulundu. Simdi segeneklere dénelim ve x = 1 yazip y = 2 arayalim. (D) secenegi buna uygun.
y=-=21+4=2(Sadlad)

Coziim 2:

Formil:y —y1 =y' (X — X1)

y—-2=-2(x-1) y(1)=4x-6=41-6=-2
y—2=-2x+2

y=—2x+4v

BUKUM NOKTASI
Iki defa tirev al, sifira esitle ve Xi (blikiim noktasini) bul.
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Yukari

. B.N Blkey
Asagi
Blkey

Soru 1:

y = x% + 6x° + 9x fonksiyonunun;

a) Biikiim noktasi nedir?

b) Asagi Biikey oldugu aralik nedir?

c) Yukari Biikey oldugu aralik nedir?

d) Biikiim noktasinin koordinatlari nedir?

Coziim:

a) 3x° +12x + 9

6x+12=0

6x =—-12

X=-2

b) Grafik gizildiginde (—~,—2] oldugu gorulir.
c) Grafik (;izildigindez[—Z, ) oldugu goralur.

d)y=(2°+6.(-2"+9.(-2isey=-2 (-2,-2)

NOT! Bikim noktasi kapal aralikla gosterilir.

Soru 2: (2003 BUT)

y= x° - 4x egrisinin biikiim noktasinin koordinatlar nedir?

Coziim:

y'=3x" -4

y'=6x=0isex=0 y=0 0,00 v
LimMiT

x yerine degeri yazilir.

Soru 1: (2003 AS)

lim J4x+1="?

X—>2

Coziim:

Ja2:1=y9=3

Soru 2: (2004 AS)

f(x) = 2x* — ax + 4 fonksiyonu x = — 1 noktasinda siirekli ve

Coziim:
lim 2x2
Xx—>-1

Soru 3: (2005 AS)

xz—ax 2

lim =— ise a="?

Xx—2 2Xx+5 3

Coziim:

2
27-2a_2_4-28 2 _ 4 sa_6=a--1
22+5 5 9 3

Soru 5: (2006 AS)

. 3x4+2x3+1

lim =7?

X—>1 2x3—x

Coziim:
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Blkey
B.N Asagi
Blkey

lim f(x)=10isea="?
Xx—>-1

—ax+4=10:>2(—1)2—a(—1)+4=10:>2+a+4=10:a=4

Soru 4: (2004 YS)

. x2+3x+2
lim —— =

x—>—4 X+2

?

Coziim:

(42 +3(-4)+2  16-12+2 _6 _,
442 2 i

Soru 6: (2006 AS)

lim =—="7?
x—>2 X-3
Coziim:



2
sitv2e1 ‘2 _3‘_i__1
231 2-3 -1
Soru 7: (2003 YS)
lim ==L _»
Xx—15Xx+4
Gozim:
1 _0_,
51+4 9
Soru 8: (2003 BUT) Soru 9: (2005 AS)
X-3
jim X235 lim >X*+1_,
x—2 X—3 X3 2X =5
Coziim: Coziim:
2-3
uziz_l 3'3+1:E:10
2-3 -1 23-5 1
Soru 10: (2005 AS)
lim ()7 =2
x—0
Coziim:
x yazilacak yer yoktur. O halde yanit direk (—1)" kuvvetidir. O da —1'dir.
Soru 11: (2008 AS) Soru 12: (2007 YS)
2]
x° -1
limL—1_» lim 22 _3 ise a=?
x—>2 x-1 Xey—2 dx+1
Coziim: Cozim:
-
2°-1
‘—:1:7 2A9+a_ g4 AR 3 4ia- 21ma--17
2-1 1 4(-2)+1 -8+1

Soru 13: (2007 BUT)

lim (2" _21).\/x+1 =2

x—>3\ X+
Coziim:
231\ Bgr1-22-2
3+2 5
BELIRSIZLIKLER
~ BELIRSIZLIGi
Ifadenin en buyuk belirleyicisi alinir ve x degeri yazilir.
Soru 1: Soru 2:
lim (1+x-x?+x3)=2 lim @1-2x+x3)=2
X—® X ——00
Coziim: Coziim:
X° — 0% 5 X3_>(_oo)3_>_oo

/= BELIRSIZLIGI

X'in derecesi asagida blylkse cevap 0

X'in derecesi yukarida blyikse cevap «

X'in derecesi ayniysa cevap katsayilar bolimu

Soru 1: Soru 2: (2004 AS)
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. x2+3
lim =

X —>00 IX+2

?

Cozim:
X'in derecesi yukarida buyuk cevap «

Soru 3: (2004 YS)
2
lim 5x 2+3x+5 _n
X —>© XS +2

Gozim:
X'in derecesi ayni cevap — 5

Soru 5: (2006 BUT)

 4x2_2x+50
lim ——— —— =

?
X > 3x2 -10

Coziim:
X'in derecesi ayni cevap 4/3
Soru 7: (2003 BUT)

2
lim XT3 _,

X > x2+2x+3

Coziim:
X'in derecesi ayni cevap 4

Soru 9: (2008 AS)
lim ’;’“—14 =2
X—002x“ —x+1
Cozim:
X'in derecesi asagida blyuk cevap 0
Soru 11: (2007 BUT)
lim (—x3+lz+12) =2
X —00 X

Coziim:

X'in derecesi yukarida blyuk cevap — «

0/0 BELIRSIZLIiGi

. 2X +17
lim 5 =
X—0o x< -1

?

Cozim:
X'in derecesi asagida buyuk cevap 0

Soru 4: (2003 AS)

. X+3
lim 5 =?
X—>0 X< +5x

Coziim:
X'in derecesi asagida biyuk cevap 0

Soru 6: (2003 YS)

2x2+5

lim 2—:?
X—00 3X“ +7x —-11

Cozim:
X'in derecesi ayni cevap 2/3
Soru 8: (2006 AS)

lim v5x+100
X —>00 2x2 +4x+10

Coziim:
X'in derecesi asagida biyuk cevap 0

Soru 10: (2007 AS)
2
lim 1 x+3x2 _2
X—>0 3+X—X

Cozim:

Xin derecesi ayni cevap — 3

Soru 12: (2007 YS)
4x? - 2x+200

X—>0 2x“+40000

Cozim:
X'in derecesi ayni cevap 2

islem yapilip 0/0 belirsizligi bulunur ise; payin tiirevi pay, paydanin tiirevi alinip payda olarak yazilir ve xin degeri yerine konur.

Soru 1: (2004 AS - 2007 AS)
12(x+6)

2
2_36

lim
X—>—6 x
Coziim:
12(-6+6) 0 12 12

(-6)2-36 0 2x 2(-6)

Soru 3: (2006 YS)
x3 - x2 —-6x

lim ?

x>0  x2_2x

Coziim:

(0/0 belirsizligi oldugu gorliyor)

3x°-2x-6_0-0-6_-6_,
2x-2 0-2 -2

Soru 2: (2003 AS)
2

x—10 x-10

Coziim:

2x = 2.10 = 20 (0/0 belirsizligi oldugu gorultyor)
Soru 4: (2008 YS)
2_
lim | = S
X—=>3| x“-9

Coziim:
(0/0 belirsizligi oldugu gordltyor)

2x-3 _23-3_3 1

2x 23 6 2

NOT! Limitsiz, tlirevsiz, siireksiz ve tanimsiz sorulursa, ifade rasyonel ise payda sifira esitlenir. Mutlak degerli ifadelerde mutlak
degerin igini sifir yapan deger, parcal fonksiyonlarda fonksiyonun pargalandigi nokta limitsiz, tirevsiz, streksiz ve tanimsizdir.



Soru 1:
4x+1 X2

f(x)= ise
-2x-3 Xx{(2

lim f(x)="?

X—>3

Cozim:

3 2 2 oldugundan 4x + 1 kullanilir.

43+1=13

Soru 3: (2003 AS - 2007 AS)

X+3 X<4 .
f(x) = ise

-2x+1 x)4
lim f(x)=7?
x—47t
Coziim:

—-2X +1=-24+1= —7
Soru 4: (2006 AS)

Soru 2:
X+1 x)0
f(x) = 2 ise
X x(0
lim f(x)=?
x—0%
Cozim:
Sagdan yaklagiyorsa > alinir.

Xx+1=0+1=1
Soldan yaklasiyorsa < alinir.

6x +a x)y1
f(x)=43 x =1 fonksiyonu x =1 noktasinda siirekli ise a kagtir?
X242 x(1

Coziim:
6x+a=x"+2ise6.1+a=1*+2
6+a=3isea= -3

Surekli olunmasi i¢in sagdan ve soldan limitlerin birbirine esit olmasi gerekir.

Soru 5: (2005 AS)
3x-1 2
f(x)={ X X2 e

X+4 X)2
lim f(x)=?
X—>2
Cozim:

Limit yoktur. Clnku x yerine koyulacak bir esitlik yoktur.

Soru 6: (2008 AS)

f(x)= 2x _34 fonksiyonu asagidaki noktalarin hangisinde siireksizdir?
X e

A)O B) 1 C)2 D)3V E)4

Coziim:

Xx—3=0isex=3

Soru 7: (2008 AS)

FOx) = 2x+3 x)1l .
)= X-5 x(1 'S€

lim f(x)=?
x—1t

Coziim:
2x+3=21+3=5V

Mutlak Degerli ifadeler

Soru 1: (2004 AS)

lim M=?
X—>3" x-3
Coziim:

Turev al; soldan yaklastigi igin sonucun isaretini degistir. (—1)

ASIMPTOTLAR
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lim U:?

x4t x—4

Coziim:

Tirev al; sagdan yaklastigi icin sonucu degistirme. (1)



Diisey: Diisey asimptotun denklemi soruldugunda payda sifir (0)'a esitlenir.
Soru 1: (2006 BUT)

x2+4
33X —

denkleminin diigsey asimptotu nedir?

Gozim:
3x—9=0veyax=3veyax—-3=0

Soru 2: (2008 AS)

3

f(x) = X +1O fonksiyonunun diigsey asimptotunun denklemi agagidakilerden hangisidir?
X+

A)x =-10 B)y=x-1 C)x==-1v Dy=1 E)y=x+1

Coziim:

Xx+1=0isex=-1v
Yatay: Yatay asimptotun denklemi soruldugunda x—<’a giderken lim f(x) alinir.
Soru 1: (2006 YS)

2x2—3x . . . .
f(x) == fonksiyonunun yatay asimptotunun denklemi nedir?

X< -9

Coziim:
y=2veyay—-2=0

KOORDINAT DUZLEMI
Dogrusal Fonksiyon

y = mx + n — dogrusal denklem
Egim: y yalniz kaldiktan sonra x'in katsayisidir ve m ile gosterilir.

Soru 1:
y=2x+7isem=7?

Coziim:
y yalniz oldugu iginm = 2

Soru 2:

6x +3y=1lisem="7?
Coziim:
3y=1-6xisey=1/3-2x
m=-2

Denklemi Verilen Dogrunun Grafigi

Soru 1:
y + x =1 dogrusunun grafigi nedir?

Coziim:
x=0isey=1 (0,1)
y=0isex=1 (1,0)

YA

N

0 1
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Grafigi Verilen Dogrunun Denklemi

Soru 1: (2006 BUT) Soru 2: (2005 AS)
YA A
d
1 1%
]/ d2
=2 [ — [
0 > X 0 » X
-2
Denklemi nedir? d1 dz ye paralel ise dz nin denklemi nedir?
Coziim: Coziim:
-2y +x=-2 — 2X + 2y = — 4 ise y yalniz birakilirsa y = x — 2 sonucu
bulunur.
—2ileyyicarp =-2y
1 ile X'i carp =X
=de
—2ileTicarp =-2

Dogrularin Birbirlerine Gore Durumlari

1) dy 2) di 3)

d> dz d: d>
mi=ms mi=msy my.m=-1
Cakisik dogrular Paralel dogrular Dik dogrular

Soru 1: (2008 YS)

Asagidaki noktalarin hangisi 2x — y = 4 dogrusu lizerindedir?
A)(1,-2)v

B) (0,-1)

C) (2,1)

D) (3,4)

E) (-1,2)

Coziim:

Noktalar denklem Uzerinde yerlerine yazilirsa sonucun A secenegi oldugu gorulebilir.
A)(@,-2)—>21-(-2)=4

B) (0,-1)

C) (2,1)

D) (3,4)

E) (- 1,2)

Soru 2: (2004 AS - 2007 YS)
Asagida denklemleri verilen dogrulardan hangisi x eksenine paraleldir?

A)y =3x
B)y= —x+4
Cy=x-1
D)y=3v
E)y=x+1
Coziim:

VA

x eksenine paralel (ya da y eksenine dik) dendiginde x ile bir ilgimizin olmadigr gérilmektedir.
O halde yanit D segenegidir.

Soru 3: (2008 AS)
Asagida denklemi verilen dogrulardan hangisi x eksenine diktir?

A)x+4=0v
B)2x+y=5
C)y-10=0
D)y—-4x=1
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E)2y+5=0
Cozim:
y

x eksenine dik (ya da y eksenine paralel) dendiginde y ile bir ilgimizin olmadigi gorilmektedir.
O halde yanit A segenegidir.

Soru 4: (2006 AS)
Hangisi 3x —y + 6 = 0 dogrusuna paraleldir?

Gozim:
Verilen dogrunun egimi 3'tlr. Diger dogrunun egimi de 3 olmalidir. Yanit: 6x —2y + 5 =0 dir.

Kesim Noktasinin Koordinatinin Bulunmasi
Secgenekler x ve y yerine yazilir.

Soru 1:

y = 2X — 2 vey = 3x — 4 dogrularinin kesim noktasinin koordinati nedir?
A) (2,2 v

B) (2, -2)

C) (-2,0)

D) (-2,4)

E) (1,2)

Coziim:
(2,2) >y=22-2=2(Sadladi) vey = 3.2 —4 = 2 (Sagladi)

iki Noktasi Belli Dogru Denklemi
Verilen noktalari segeneklerde x ve y yerine yaz.

Soru 1: (2007 AS)
(2,0) ve (0,3) noktalarindan geg¢en dogrunun denklemi agagidakilerden hangisidir?

A)y==3x/2+3V B)y=3x-2 C)y=2x/3+2
D)y=5-x E)y=2x+3
Cozim:

x yerine 2 yazilinca y 0 ¢gikmis ve x yerine 0 yazilinca y 3 ¢cikmis. Bunu saglayan secenek A secenegidir.

Soru 2: (2004 AS)
(—4,0) ve (0,3) noktalarindan gegen dogrunun denklemi nedir?

Coziim:
— 3x + 4y =12 — x ve y degerleri yerine yazilirsa sadlar.

Soru 3: (2003 YS)
(2,0) ve (0,3) noktalarindan gegen dogrunun denklemi nedir?

Coziim:
y =-3/2 x + 3 — x ve y degerleri yerine yazilirsa sadlar.

Soru 4: (2003 BUT)
(0,0) ve (3,4) noktalarindan gegen dogrunun denklemi nedir?

Coziim:
4x — 3y = 0 — x ve y degerleri yerine yazilirsa saglar.

Bir Noktasi ve Egimi Bilinen Dogru Denklemi

Soru 1: (2008 AS)

Egimi m = -1/2 olan ve (-2,3) noktasindan gegen dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)2y-x+4=0

B)y—-2x+4=0

C)y+2x-4=0

D)2y +x-1=0

E)2y+x-4=0V
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Cozim:

Yanit E segenegdidir. Noktalar x ve y yerine yazilirsa;
23-2-4=00lur.

Egim de bu denklemi sadlamaktadir.

Soru 2:
y — 3x + 3 = 0 dogrusuna paralel olan ve (1,1) noktasindan gegen dogrunun denklemi nedir?

Gozim:
Segeneklere bakildiginda y = 3x — 2 oldugu gorulir. Egim ve nokta agisinda sagdlar.

Soru 3: (2006 AS)
Egimi m = 1/2 ve (—1,3) noktasindan gegen dogrunun denklemi nedir?

Gozim:
2y —x —7 =0 dogrusu hem egimi hem de noktayi saglamaktadir.

Soru 4: (2006 YS)
(1,2) noktasindan gecgen ve 4x + 2y + 4 = 0 dogrusuna paralel olan dogrunun denklemi nedir?

Coziim:
y + 2X — 4 = 0 dogrusu hem egimi hem de noktayi saglamaktadir.

iki Noktasi Belli Dogrunun Egimi
y2—-y1
X2—X1

Soru 1:
(0,3) ve (1,5) noktasindan gegen dogrunun egimi nedir?

Cozim:

y2—v 5-3
£ = yr=5y1=3ve x2=1x1=0=—-=2
Xp—X1 y2=9y1 2=1x1 10

Soru 2: (2004 YS - 2007 AS)

YA

3
_1/2/
0

Grafigi verilen dogrunun egimi kagtir?

» X
Coziim:
(=1/2,0) ve (0,3) noktalardir.
y2—-y1 3-0
£ “=—=yy=3y1=0ve xp=0, x1=-1/12>———=
X2 —x1 y2 yi 2 1 0-(-1/2)
Soru 3: (2003 AS)
YA
> Grafigi verilen dogrunun egimi kagtir?
3 |-
0 » X
-1
Coziim:
(0,2) ve (3, —1) noktalardir.
y2-v1 -1-2
L= yy=— =2ve x2=3x1=00—=-1
p— y2=-1y1 2 1 3.0

Soru 4: (2008 AS)
Asagidakilerden hangisi kiibik fonksiyondur?
A) f(x) =2x + 10
B) f(x) = 60x
C) f(x) = =x? + 4x
D)f(x)=x+1/x+3
-35—



E) f(x) =x3 = 2x* + 3v

Cozim:
Yanit E segenegidir. Kubik fonksiyon f fonksiyonunun x° olmasi anlamina gelir.

Soru 5: (2008 AS)

di: Aix +B1y + C; =0vedz A2X + Boy + C, = 0 dogrulan tek bir noktaya sahiplerse agagidakilerden hangisi kesin
dogrudur?

A) di1 ve d; paraleldir.

B) d: ve d» gakigiktir.

C) d1 ve d, diktir.

D) d1 ve d; kesigen dogrulardir. v/

E) A=A, dir.

Gozim:
di; ve d; kesisen dogrulardir. Diktir segenegi akillari karistirmasin. Tek bir noktaya sahip dogrularin dik olmasi kesin degildir.

Soru 6: (2007 BUT)

YA
Asagidaki noktalardan hangisi yanda grafigi verilen dogru lizerinde bulunmaz?
< 3 > X
-3
A) (1, -6) B) (-2,3) C)(-1/3,-2) D) (3,-12) E) (-4,6) v

Coziim:
Once denklemi belirlemek gerekir. Denklem; —3x — y = 3 tiir. Segenekler bu denklemde yerine yazilirsa E segeneginin
saglamadigi goralir.

NOT! POLINOM FONKSIYONLAR VE PARABOLLER KONUSU GRAFIKLER UZERINDE KITAPCIKTAN ANLATILACAK.
KUMELER

Hic elemani olmayan kiimeye bos kiime denir ve @ ile gosterilir. Butin kimeleri icine alan kimeye evrensel kime denir ve E ile
gOsterilir. A kiimesinde olmayan, ancak evrensel kiimede olan elemanlarin olusturdugu kiimeye A’nin timleyeni kiimesi denir ve
Alile gosterilir.

Iki Kiimenin Birlesimi
A ve B’den en az birine ait olan elemanlarin olusturdugu kimeye A ve B’nin birlesim kiimesi denir ve AUB ile g0sterilir.

iki Kiimenin Kesisimi
A ve B kiumesinin her ikisine birden ait olan elemanlarin olusturdugu kimeye A ile B’'nin kesisim kimesi denir ve ANB ile
gOsterilir.

iki Kiimenin Farki
A kiimesine ait olan, fakat B kiimesine ait olmayan elemanlarin olusturdugu kiimeye A ile B‘nin fark kiimesi denir ve A / B veya
A — B ile g0sterilir.

Altkiime
A kiimesinin bitiin elemanlari B kimesinde de varsa A kiimesi B kiimesinin alt kimesidir ve A c B ile gosterilir. Alt kiime sayisi

2n, 6zalt kime sayisi 2" 1 dir.
istenirse birlesim, kesisim, fark ve timleyen kiimelerinin Venn Semas: seklinde gésterimi yapilabilir. (inisiyatife birakiyorum)

Ozellikler:

1) AUB = BUA ve ANB = BNA

2) AU(BNC) = (AUB) N (AUC) ve AN(BUC) = (ANB) U (ANC)
3)AUA=Ave ANA=A

4) AND = Jd ve AUD = A

5) AUE =Eve ANE = A

6) AUA'=Eve ANA'=

Soru 1: (2004 AS)
M = {3,5,7} , K= {2,4,6,8} kiimeleri veriliyor. Hangisi dogrudur?

Coziim:
K-M={2,4,,6,8}
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Soru 2: (2003 AS)
(A — B)UB hangisine esittir?

Cozim:
AUB

Soru 3: (2006 AS)
A={2<x<8, xgcift dogal sayilar } , B = { x <12, x ¢ift dogal sayilar } ise hangisi ANB’nin bir alt kimesi degildir?

Gozim:
{2,4,6,8}

Soru 4: (2003 BUT - 2007 AS)

K bir kiime olduguna gore hangisi yanhstir?
A) KNK =K

B) KUK =K

C)K-K=KVY

D) KU@ = K

E) KNG =0

Coziim:
K — K =@ olmaliyd.

Soru 5: (2005 AS)
A-B={def}B-A={1,23} ANB ={ab,c} AUB = ?

Cozum:
AUB ={1,2,3,a,b,c,def}

Soru 6: (2007 YS)
Asagidakilerden hangisi {1,2,3,4,5,6,7,8,9} kiimesinin bir alt kiimesi degildir?
A) {8,6,4,2,0}v" B){9,7,5,3,1} C) {9,3,2} D) {8,4,3} E)@

Coziim:

{8,6,4,2,0} — 0 durumu bozmaktadir.

Soru 7: (2008 YS)

A ={x<8, xtek dogal sayilar } ise agsagidakilerden hangisi A kiimesinin bir alt kiimesi degildir?
A) {3,5,7}

B) {1,3}

C){1,39}v

D) {5}

E)9@

Coziim:
A kimesinin elemanlari 1,3,5 ve 7°dir. 9 bu kimenin elemani degildir.

Soru 8: (2007 BUT)

A ={x >-2} ve B={5<x<9}ise C =A' N B' kiimesi agagidakilerden hangisidir?
A) {xs-2}v

B) { x <5}

C){-2=sx=9}

D) {x > 9}

E) R/{-2,5,9}

Coziim:

Al=x<-2
B'=x<5vex=29
A'NB'=x<-2olur.

Soru 9: (2008 AS)

A ={x13 < x <12 ve x ¢ift dogal sayi} kiimesi asagidakilerden hangisine esittir?
A) {0,2,4,6,8,10}

B) {4,5,6,7,8,9,10,11}

C) {4,6,8,10,12}

D) {2,4,6,8,10}

E) {4,6,8,10} v/

Coziim:
Cift dogal sayilar {4,6,8,10} dur.

USTEL FONKSIYONLAR
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f(X) = a" fonksiyonuna bir iistel fonksiyon ve a sayisina bu iistel fonksiyonun tabani denir.

Soru 1:
f(x) = 25" olduguna gore f(1/2) nedir?

Gozim:
25"% = (5%)"2 = 5 (Ayni soru kokli sayi cinsinden de ¢oziilebilir)

Ustel Fonksiyonun Grafigi:
Bir Ustel fonksiyonun grafigi daima x ekseninin tstlindedir ve y eksenini (0,1) noktasinda keser.

Soru 1: Soru 2:
y = 5"in grafigi nedir? y = 2”%in grafigi nedir?
Gozim: Coziim:
YA A
5/ 2
.; o 1\ | -
Xin igareti (+) ise x yerine (1) yazilr Xin igareti () ise x yerine (=1) yazilir
ve y degeri bulunur. ve y degeri bulunur.

LOGARITMIK FONKSIYONLAR
Bir logaritmik fonksiyonun grafigi x eksenini (1,0) noktasinda keser.

Ozellikler

1) loga=1

2)loga1 =0

3) Iogcd :Elogc
b a

4) logypa = loga
5)Ine=1velnl=0

6) 10ga(X.y) = logax + l0gay
7)loglo=1

8) Iogab = bloga

9) loga(Xly) = logax — logay

Soru 1: Soru 2:
l0ogg27 =7 f(x) =logx ise f(1000) = ?
Coziim: Coziim:
3 3 3 3 _ 3. _ _
log3° =—=log3=—=.1=— 1091000 = log10” ise 3log1l0 =3.1=3
2 2 3 2 2
1. ve 3. ozellikler kullanild1. 7. ve 8. ozellikler kullanild.
Soru 3: Soru 4.
f(x) = Inx ise f(e}) =2 l0gs125 — 109525 = ?
Coziim: Coziim:
Ine® = 3lne = 3 logs125/25 ise logs5 = 1
5. ve 8. ozellikler kullanildi. 9. ozellik kullanild.
Soru 5:

log(2x-7)=0isex =7
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Cozim:
2x—7=1ise2x=8
X = 4 bulunur.

2. 0zellik kullanildi.

Soru 6: Soru 7:

log3 =kiselog30="? logox —logox/2 =72

Gozim: Coziim:

log(3.10) = log3 + log10 logox/x/2 =log2 =1
=k+1 9. ve 1. 6zellikler kullanildi.

6. ve 7. ozellikler kullanildi.

Soru 8: (2006 YS)
f(x) = loga(x” - 2x + 6) ise f(3) = ?

Coziim:
f(3) = logs(3° — 2.3 + 6) = logs(9 — 6 + 6) = logz9 = 2

Soru 9: (2003 BUT)
Iogz(x2 —1) —logz(x + 1) = 1 olduguna gére x nedir?
A)O B)1 C)2 D)3v E)4

Coziim:
C6zium yapilmadan segenekler x yerine yazilirsa daha kolay olur. Sonug 3'tir. Ancak biz ¢6zimu de gosterelim.
2_ _
logp X 1=1:>Iogzw=logzx—l=1:> X-1=2=>x=3
X+1 (x+1)
Soru 10: (2004 YS) Soru 11: (2008 YS)
l0g,64=x+1lisex="? l0g312/5 +10g315/4 ifadesinin degeri kactir?
Cozim: Cozim:
log,64 =6 dir. logs12/5 . 15/4 =log39 = 2

6=x+1isex=5
3. Ozellik kullanildi

Ustel Fonksiyonlarin Tiirevi

Ifade

1) f(x) = Sayi )

f(x) = (ifadenin Tiirevi). Say1"™* . InSayi
Soru 1: Soru 2:

2

f(x) = 4% ise f(x) = 2 fx) = 3¢ "X Lisefi(x) =2
Coziim: Cozim:
| X X | X2—2X—1
f(x) = 1. 4%In4 = 4%In4 f(x) =(2x~-2). 3 :In3

Soru 3:
y=x.2"isey'(0)=?

Coziim:
Carpimin Tarevi=1'. 1l +1I'. |
=1, 2"+ 1. 2In2.x
=2°+2%In2.0=1+0=1
2) f(x) = eifade .
f(x) = (ifadenin Tirevi). €% . Ine
Soru 1: Soru 2: (2003 BUT)
f(x) = e¥ise f'(x) = ? f(x) = 3+3Vx +x2 +e %X isefi(x) = ?
Coziim: Coziim:
f(x) = 1. €“Ine = &* P = — 4 2x— 26~ 2X

24x

EZBERLENECEK !!
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Soru 3: (2004 YS - 2007 YS)
f(x) =1-x"+ e fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tiirevi nedir?

Coziim:

fi(x) = —2x + 2 e¥ise — 2.1 + 2 €**

=—2+2¢°

Soru 4: (2006 YS)
f(x) = e x fonksiyonunun x = 0 noktasindaki tegetinin egimi kagtir?

Gozim:
fox)=1.e" +1isee+1

Soru 5: (2006 BUT)
2
f(x)=2x.eX X isef'(1)="?

Coziim:
Carpimin Tarevi=1". 1l +1I' .|

2 2
= 2% X (2x+1.eX X 2x = 26t (21116l 2.1- 262 1 3622 = 262 + 662 = 862

Soru 6: (2007 BUT)

_X3+X - = = 1 = -
fx)=e fonksiyonu igin f'(1) degeri kagtir?
Coziim:

1 2 —X3+X
f(x) = (-3x“+1).e .Ine

3 3
f'(x) = (-6x).e X X4 (=3x2 +1).e X X Ine.(-3x2 +1)

(1) = (-6.0.e 11 (3140 113141 = 6.1+ (-2).1.(-2) =6+ 4 =2

Logaritmik Fonksiyonlarin Tiirevi

1) f(x)= IogSay,(ifade)
ifadenin Turevi

fl(x) = .
() Ifade

.logsayi e

Soru 1:
f(x) =log7(x2 —2x +4) ise f'(x)=2

Coziim:
f'(x):zzx—_z.log7e
XS —-2x+4

2) f(x) = In(ifade)
f'(x) _ Ifade_nlnTurew
Ifade

Soru 1:
f(x) =Inx ise f'(x) = ?

Coziim:
f(x) = 1/x EZBERLENECEK

Soru 2:

f(x) = x.Inx fonksiyonunun x = e noktasindaki tegetinin egimi nedir?
Coziim:

Carpimin Tarevi=1'. 1l +1I'. |

=1llnx+ 1/x.x
=lne+1lle.e=2
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Soru 3: (2006 BUT)
f(x) =In(3x* = 2x + 2) ise f'(2) = ?

Coziim:
fi(x) =6x—2/3x° —2x+2ise12-2/12-4+2=1

Soru 4: (2007 YS)
f(x) =In(2x + 1) + In(3x + 5) fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tegetinin egimi nedir?

Gozim:

2 3 2 3 25
+—=—F—=—

2x+1 3x+5 3 8 24

Soru 5: (2008 YS)
f(x) = In(x® + 4) fonksiyonu veriliyor. Buna gore f'(2) degeri kagtir?
Coziim:
3 34 _12_,
X3 +4 8+4 12

Bilesik Faiz

Toplam Para = Anapara (1+ Faiz Orani)>'"®

Soru 1: (2006 YS)
Bankaya yatirilan 10.000 YTL %20 bilesik faiz oraniyla 2 yil sonra ka¢ YTL’ye ulasir?

Coziim:
Toplam Para = 10.000 (1 + 0,20)? = 14.400 YTL.

BELIRSIiZ INTEGRAL

Xli gérdigun her terimin Gssunu (1) artir, artirdigin tsse bol.

Soru 1: Soru 2:
j3x2dx=? [xdx="?
Coziim: Cozim:
X2+1—3£—x3+c Xl+l_£+c
241 3 1+1 2
Soru 3: Soru 4:
[5dx="? Ix(x+1)dx =2
Coziim: Coziim: ,
5x + ¢ X(X+1)=x"+x
X2+1 X1+1 X3 X2

+ =—+—+cC
2+1 1+1 3 2

Integral Alma Kurallari:
1) Degisken Degistirerek Integral Alma:

NOT! Parantezin yaninda tiirevi varsa, parantezli ifadenin tssinu (1) artir, artirdigin isse bol.

Soru 1: Soru 2:

[(x2-x+2)%.@2x -1 dx =2 [(x2-120 2x dx = 2

Coziim: Coziim:

(X2 —X+2)4+1 _ (X2 —X+2)5 e (X2_1)20+1 _ (X2_1)21+C
4+1 5 20+1 21
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NOT! Parantezin yaninda tiirevi yoksa olmayan sayiyi 1/Sayi olarak yaz, parantezin tssinu (1) artir, artirdigin Usse bol.

Soru 1:
j'(x3 +1)10.x2 dx =7

Coziim:

3 11
Eu :i_(xs +1)11+C
3 11 33

Soru 3: (2006 BUT)
[(2-3x)%dx =2
Gozim:

1239 _

—i.(2—3x)5 +C
3 5 15

Soru 5: (2006 YS)

j'(x3 - 2)3.x2 dx =?

Coziim:

3 54
i_u:i.(xs_Z)Ll_'_c
3 4 12

Soru 7: (2008 YS)

j(x4 - 10)5.x3 dx integralinin hesaplanmasinda en uygun degisken degisikligi agagidakilerden hangisidir?

Cozim:
Neyin turevine bakiliyorsa u degiskeni odur.
u= (x4 - 10)

Soru 2:
j'(x2 + 2x)5.(x +1)dx =7

Cozim:

2 6
EM :i_(x2+2X)6 +C
2 6 12

Soru 4: (2003 BUT - 2007 YS)
f@a- x2)9.x dx =?

Coziim:
2,10
_Eu = —i(l_xz)lo +C
2 10 20

Soru 6: (2007 BS)

3
4
Coziim:
4
llﬂ=i.(x_l)4+c
4 4 16

2) ifade Kesirli ise ve Paydada Parantez Yoksa Parantez Olsa da Kuvveti Yoksa Sonug In’li Cikar

Pay / Paydanin Turevi.In(Payda)
Soru 1:
6X

[—2X  dx=2
3x2-10

Coziim:
%Jr{sxz —10‘ - Ir{3x2 —10‘+c
6X

Soru 3

) 2X dx=7?

(x*-5)

Coziim

%.Ir{xz—5‘=%lr{x2—5+c veyaln\/x2—5+c
X

3) Paydada Parantezin Ussii Varsa Sonug In’li Cikmaz.

— Pay / (ifadenin Tiirevi).(Us — 1).(ifade)"® "

Soru 1:

%2

— X _dx="?
I(x3+1)5 §

42 —

Soru 2:
3
—dx="?
Ix

Cozim:

%.Idx| =3Inx/+c veya Inx3 +c

Soru 4: (2003 YS — 2007 YS)

] &x dx =7
2-3x

2

Coziim:

ﬁ.lr{2—3x2‘=| 1
- 6x 2-3x2

+C

Soru 2:

2x + 1)4



Cozim: Coziim:
— X2 -1 -5 -5

= +c = +
3x2.403 10 1203 + )4 23.2x+1)%  6.2x+1°3

Cc

Soru 3: (2004 YS)
dx

2
(x—5)?

Gozim:
-1 -1

11.(x-5)L x-5

+C

if . .
4) €™ i Terimler

1. durumun aynisidir. Ussiin tiirevine bakilir.

Soru 1: Soru 2:
feXdx="2 jeXXdx =2
Coziim: Coziim:
e'+c 12.e*+¢c
Soru 3: Soru 4:

x3 2 X2 42x
e xcdx=7? fe X+Ddx="7
(_,_."éziim: gézijm:
Usstin tirevi 3x? dir. Ancak yaninda x? var. _ Usstin tirevinde eksik olan sayi 2'dir.
Eksik olan 3'tiir. Bu 3, 1/3 olarak yazilir. Yanina e ®® aynen alinir.

3 2

Eex +C E.EX +2X+C
3 2

Ezberlenecek Olanlar

2
1) Iln_de:_(Inx) +C
X 2

3 4
2)I(Inx) dX:(Inx) ‘e
X 4
2 2
3) jxlnxdx:x—lnx—x—+c
2 4

3 3
4) szlnxdx:x—lnx—x—+c
3 9

5) [Inxdx=xInx—x+c

6) [xeXdx=xe* -eX+c

Marjinal Verilip Toplam Fonksiyon Istenirse
Bu konuda 4 6nemli soru tipi vardir.

Soru 1:
x mal miktari olmak lizere bir malin marjinal maliyet fonksiyonu MC = 4x + 10 ve sabit maliyeti 10 birim olduguna gore
toplam maliyet fonksiyonu nedir?

Co6zim:
a) Integral Alinir.

[4x+10dx = 2x2 +10x +¢C

b) Alinan integral Maliyete Esitlenir.
2x° +10x +c =10

c) Sabit Malivet Verildigi icin x = 0 Alinir ve C Bulunur.
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2.0°+10.0+c=10isec=10
TMF = 2x° + 10x + 10

Soru 2:
x mal miktari olmak lizere bir malin marjinal maliyet fonksiyonu MC = 4x + 10 ve 3 br malin maliyeti 60 br ise toplam
maliyet fonksiyonu nedir?

Coziim:
a) Integral Alinir.

[4x+10dx = 2x2 +10x +¢C

b) Alinan Integral Maliyete Esitlenir.
2x* + 10x + ¢ = 60

c) 3 Br Malin Maliyeti 60 Dedidi icin x Yerine 3 Yazilir Ve 60’a Esitlenir, C Bulunur.
2.3°+10.3+c=60isec =12

TMF = 2x° + 10x + 12

Soru 3:
x mal miktari olmak uizere bir malin marjinal maliyet fonksiyonu MC = 4x + 10 ve 3 br malin maliyeti 60 br ise 2 br malin
maliyeti nedir?

Cozum:
a) Integral Alinir.

j4x+10dx:2x2+10x+c

b) Alinan Integral Maliyete Esitlenir.
2x* + 10x + ¢ = 60

c) 3 Br Malin Maliyeti 60 Dedidi icin x Yerine 3 Yazilir Ve 60’a Esitlenir, C Bulunur.
2.3°+10.3+c=60isec =12

TMF = 2x° + 10x + 12

d) 2 Br Malin Maliyetini Sordugu icin TMF’de x Yerine 2 Yazilrr.
2.2°+10.2+12=40

Soru 4:
x mal miktari olmak iizere bir malin marjinal maliyet fonksiyonu MC = 4x + 10 ve sabit maliyeti 60 br ise 2 br malin
maliyeti nedir?

Co6zum:
a) Integral Alinir.

j4x+10dx:2x2+10x+c

b) Alinan Integral Maliyete Esitlenir.
2x° + 10x + ¢ = 60

c) Sabit Malivet Verildigi icin x = 0 Alinir ve C Bulunur.
2.0°+10.0 +c =60ise c = 60

TMF = 2x° + 10x + 60

d) 2 Br Malin Maliyetini Sordugu icin x Yerine 2 Yazilir.
2.2°+10.2 + 60 = 88

Soru 5: (2003 YS)
Marjinal gelir fonksiyonu f(x) = 8000 — 4x olduguna goére toplam gelir fonksiyonu nedir?

Coziim:
Gelir problemlerinde integral alinir ve birakilir.
8000x — 2x*

Soru 6: (2007 BUT)
x Uretim miktarini géstermek iizere, bir firmanin marjinal maliyet fonksiyonu C'(x) = 6x + 40 olarak belirlenmigtir. Bu
firmanin 10 birim liretim igin toplam maliyeti 900 birim ise, 20 birim iiretim igin toplam maliyeti nedir?

Coziim:
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3x% + 40x + ¢ = 900
3.10% + 40.10 + ¢ = 900 ise ¢ = 200
3x% + 40x + 200 ise 3.20% + 40.20 + 200 = 2200

Soru 7: (2008 YS)
x liretim miktar1 olmak {izere, bir firmanin marjinal maliyet fonksiyonu C'(x) = 4x + 60 olarak belirlenmistir. Firmanin 20
birim liretim igin toplam maliyeti 70 bin birim ise, toplam maliyet fonksiyonu nedir?

Gozim:

2x% + 60X + ¢ = 70.000

2.20% + 60.20 + ¢ = 70.000 ise ¢ = 68.000
TMF = 2x* + 60x + 68.000

BELIRLI INTEGRAL
Ifadenin integrali alinir; sinirlardan yukaridaki deger x yerine yazilir, sonra araya (-) konularak asagidaki sinir deder olarak
yazilir ve sonug bulunur.

Soru 1: Soru 2: (2004 YS — 2007 YS)
5 1
J@x+)dx =7 j(l+2x+3x2)dx=?
1 0
Coziim: Coziim:
X +x=(5°+5)-(1*+1)=30-2=28 X+xX+xX=(1+1°+1%)-(0)=3
Soru 3: Soru 4:
1 e
feXdx =2 j'idx=?
0 1%
Coziim: Coziim:
eX=el-el-e-1 Inx=Ine—Inl=1-0=1
Soru 5:
2 2
feX _ZX.(X—l)dx=?
0
Coziim:
2 2 2
1oxf-2x |1 2°-22] |1 0°-0|_,
2 2 2
Soru 6:
0 3
[@x-1)dx =7
-1
Coziim:
1 (x-* (@x-p* N 20-0* @2(n-»* 1 81 -80 10
2" 4 8 8 8 8 8 8

Soru 7: (2005 YS)

4
j( 2X ]dx=?
2Ax“ -1

Coziim:

%.lr{xz—l‘ —INV16-1-InvV4—1=InvV15-Inv3 =In %:ln\/g

Soru 8: (2003 BUT)
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1

[xeXdx="?

0

Cozim:

xeX —eX = 0.9 -e0)_(1el

Soru 9: (2006 BUT)

1

[e2X*1 oxdx = 2
0

Gozim:

1

=X+l 2 :(1 e
2 2

Soru 10: (2003 YS)

0 2
[@x+D)“dx ="
-1

Coziim:

1 (x+1°  (@x+3

2141, 42y (1 2. 0+1+02)=%e3+1—%e:

_ 20+0)% @2(+13

2° 3 6 6 6

Soru 11: (2006 YS)

0 ox
)

dx =7
_1x2+6

Coziim:
2x

Soru 12: (2004 YS)

[x+eXdx =2

0
Coziim:
2 2
X—+eX:(2—+e2)—(9+eo)=2+e2—l=e
2 2 2
Soru 13:
4
fVx dx =2
1
Coziim:
16 2 14
—x\/_:>(—4\/_) (—1ﬁ) 3573

Soru 15: (2008 YS)

1
[5x4 -3).dx = ?
0

Coziim:
5 5 -
x°—3x = (1°-3.1)—(0) = -2

Soru 16: (2007 BUT)

—ely=(0-1-(e-e)=1-0=1

W[k

1 1 2
===
6 6 6

r{x +6‘:>Ir10+6|—|r'<( 1)2+6‘:>In6—ln7_ln7

+1
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2

Soru 14: (2008 YS)

Coziim

:—1L.Ir‘1x+1| =3 |n|2+11—|n|0+]1 =In3-In1=1n3-0=1In3



2 3,2

I
0x3+1

dx =?

Cozim:

2
3L.Ir{x3+]4 = Ir{Z?’+J‘—Ir{03+]4:In9—|n1:|n9—0:|n9
3x2

ALAN HESABI
Alan hesabi igin sinirlarin belli olmasi gerekir. O ytzden sinirlar belli degilse verilen fonksiyon sifira esitlenir ve x'ler bulunur.
Alan (-) gtkmaz. Sonug (+) yapilr.

Soru 1:
f(x) = 1 — x* fonksiyonunun gosterdigi egri ile x ekseni arasinda kalan bélgenin alani nedir?

Coziim:
Sinirlar belli degil.
1-x*=0isex =1

1 3 3 3

2 axex- X sy D7 N TR
_jl(l—x )dx=x 3 =1 3) (-1 3 )= (@1 3) (1+3) 3
Soru 2:

f(x) = x*—4x + 3 fonksiyonunun gosterdigi egri ile x =1 ve x = 3 noktalan ve x ekseni arasinda kalan bélgenin alani
nedir?

Coziim:
3 5 3 27 1 4
(x5 —4x+3)dx="—-2X“+3x = (—-18+9)-(=-2+3)=—
1 3 3 3 3
Soru 3:

f(x) = x> ve gx) =— x*=2 fonksiyonlarinin gésterdikleri egriler ile x = — 1 ve x = 3 noktalar arasinda kalan bélgenin alani
nedir?

Cozim:
iki fonksiyon verilmisse 1. fonksiyondan 2.’si gikarilir.
X (- =2)=2x+2
3 x3 2 80
| (2x“+2)dx=2"—+2x= (18+6)—(-=-2)=—
1 3 3 3

Soru 4: (2007 YS)
f(x) = x* ve g(x) = x fonksiyonlarinin gosterdikleri egriler arasinda kalan alan nedir?

Coziim:
x> =X =X (x—1) ise x=0ve x = 1 dir.
B x2 11 1

1 2
J(Xe=x)dx=—-—=—-===
0 3 2 3 2 6

Soru 5: (2003 BUT)
Vi
2

- 1
X

f(x) =2 - 2x°

Taral bolgenin alani nedir?

Coziim:
1 3 3

2yax=2x- 2" _ 212N o AN 2 (.34 A8
_j1(2—2x ) dx = 2x 3 (2.1 3) 2.1 3 )=(2 3) (2+3) 3 ( 3) 3

Soru 6: (2006 YS)
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Tarah bolgenin alani nedir?

Coziim:

X+l—(=X—1)=2¢+2

1 3 3
f (2X2+2)dx=2%+2x=(2?'1+ 2.1)_(%

16
1 3

2= (-2-2)- 2= 2

URETICi — TUKETICi RANTI

Soru 1:

Talep fonksiyonu P =50 — 3x olan bir mal igin talep miktari 10 birim oldugunda tiiketici ranti ne olur?

Coziim:
P =50 -3x x=10 P=50-3.10=20 20.10 =200

10 2 2
[ (50-3x)dx= SOx—% - (50.10—%)—(0) =500-150= 350
0

350-200=150

Soru 2:
Arz fonksiyonu P = 16 + x olan bir mal i¢in arz miktar 6 birim oldugunda uretici ranti ne olur?

Cozim:
P=16 +x x=6 P=16+6=22 6.22 =132

6 X2 62

f(16+x)dx=16x+7 = (16.6+7)—(O) =96+18=114
0
132-114=18

Soru 3: (2006 YS)
P=3x’+8vex=2 icin uiretici ranti nedir?

Coziim:
P=3x*+8 x=2 P=322+8=20 2.20=40

2 .2 3 3
[(Bx“+8)dx=x"+8x= (2" +8.2)-(0)=24
0

40-24=16

Soru 4: (2006 BUT)
P =18 — 2x ve P = 8 ise tiiketici ranti nedir?

Coziim:
8 =18 —2xise x

=5
P=18-2x X =

5 P=18-25=8 5.8=40
> 2 2

[(18-2x)dx=18x-x“ = (18.5-5%)-(0)=90-25=65

0

65-40=25

Soru 5: (2007 BUT)

x Uretim miktan ve p fiyat olmak lizere, talep fonksiyonu p = 15 — 4x olan bir mal i¢in x = 3 oldugunda tiiketici ranti ne

olur?
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Cozim:
P =15-4x x=3 P=15-43=3 3.3=9

3
[(15—4x) dx=15x - 2x2 = (15.3-2.3%) — (0) = 4518 = 27
0

27-9-18

LINEER DOGRUSAL DENKLEM SiSTEMLERI
C6zim secgeneklerden yapllir.

Soru 1: (2004 YS)

X+ 2y=3

2x +y=3ise (x,y)="?

A) (3,0) B) (0.3) C) (0,0) D) (1.1) v E) (1.3)
Coziim:

1+21=3

2.1 + 1 = 3 Her iki denklemi de D segenegi sagladi.

Soru 2: (2003 BUT - 2007 YS)
X+y+z=2

2X=-y+z=3
X+2y—-z=7ise(x\y,z) =7
A) (1,1,0) B) (2, -1,1)
C)(3,-1,-2) D) (3,1,-2) v
E) (4,2,1)

Coziim:

3+1-2=2

23-1-2=3

3+ 2.1+ 2 =7 Her ¢ denklemi de D segenegi sagladi.

Soru 3:
Bir malin talep fonksiyonu q = 75 — 2p ve arz fonksiyonu gq = — 15 + 4p olarak veriliyor. Bu mal igin arzin sifir (0) oldugu
fiyat nedir?

Cozim:
Arzin sifir olmasi arz edilen miktarin sifir olmasidir.

g=—15+4pise0=-15+4p isep=15/4

Soru 4:
Arz fonksiyonu g = - 10 + 6p ve talep fonksiyonu q = 11 — p ise denge fiyati ve denge miktar (p,q) nedir?

Coziim:

Denge dedigi zaman iki denklem birbirine esitlenir.
—-10+6p=11-pisep=3

Bulunan fiyat iki denklemden birinde yerine yazilir ve q bulunur.
g=-10+6.3=8 (p,9) = (3,8)

Soru 5: (2003 BUT - 2004 FiN)
= -4+5pveq=12-3pise(p,q)=?

Coziim:
—4+5p=12-3pisep=2
g=12-32=6 (p,g) =(2,6)

Soru 6: (2008 YS)
P fiyat olmak lizere, arz ve talep fonksiyonlari q = -8 + 5p ve q = 14 — 6p olarak verilen bir malin denge fiyati nedir?

Coziim:
-8 +5p=14—-6pisep=2

Soru 7: (2006 BUT)
g = —8+ 5p ve q = 24 — 3p ise denge fiyati nedir?

Coziim:
—8 +5p=24-3pisep=4
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BUNDAN SONRAKi SORULARIN SADECE CEVAPLARINI VERMEKLE YETINDIM. ISTENIRSE GOZUMLERE HOCANIN
KENDISi GIREBILIR.

Soru 8: (2006 YS) Soru 9: (2006 YS)
-Xx+3y =16 X=2y+z=1
2x +y=3ise (x,y)="? 2X+y—-z=4
3x—-6x +3z=5ise(x,y,z) =?
Cevap:
(-1,5) Cevap:

C6zUma yoktur.

Soru 10: (2006 BUT)
—-4x+y=-1
8x — 2y = 2 lineer denklem sisteminin ¢6ziimii hangisi degildir?

Cevap:
(2,5)

Soru 11: (2003 YS)
X+7y==22
5x =3y =4ise (x,y) =?

Cevap:

(_11 _3)

Soru 12: (2003 YS)
2x-y+3=0
X-2y-3=0ise (x,y) =7

Cevap:
(-3,-3)

Soru 13: (2004 YS) Soru 14: (2008 YS)
X+y+z=9 X=2z=1

X=-2y+z=0
3x+y-z=5ise(x,y,2) =?

Cevap:
(2,3,4)

X+y=3

y—-32=2

dogrusal denklem sisteminin (x,y,z) ¢6ziimi nedir?
A) (-14,-1)

B) (3,0,1)

C) (5,-2,2)

D) (1,2,0) v

E) (-3,0, -2)

Cozim:

1-20=1

1+2=3

2 — 3.0 = 2 Her ¢ denklemi de D segenegi sagladi.

Soru 15: (2008 YS)

2x-y =5

Xx+3y=6

dogrusal denklem sisteminin (x,y) ¢oziimi agagidakilerden hangisidir?
A) (0, -5) B)(1,-3)

C) (4, -1) E)(-1,-7)

E)(3,1)v

Coziim:
23-1=5
3 + 3.1 = 6 Her iki denklemi de E secgenegi sagladi.

Soru 16: (2007 BUT)

2Xx—-y+3z=4

y—-z=2

asagidakilerden hangisi yukarida verilen dogrusal denklem sisteminin (x,y,z) ¢oziimlerinden biri degildir?
A) (2,3,1)

B) (4,1, -1)

C) (3,2,0)

D) (6, -1, -3)

E) (1,52) v

Coziim:

21-5+3.2=3
E secenegi denklemi saglamaz.
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Soru 17: (2007 BUT)

-3Xx+5y =2

6x —10y =5

Dogrusal denklem sisteminin (x,y) ¢6ziimii agagidakilerden hangisidir?
A) (1,1)

B) (-4, -2)

C) (-2,3)

D) (-1,1/5)

E) Go6ziimii yokturv’

Gozim:
Segenekler x ve y yerine yazildiginda ¢6zimu yoktur segenegi dogru olacaktir. Clinkl digerleri denklemi saglamamaktadir.

MATRISLER

123
a-[i53)

456 2%3
1. satir elemanlari = 1,2,3
2. Satir elemanlar = 4,5,6
1. sttun elemanlari = 1,4

2. sutun elemanlar = 2,5
3. situn elemanlari = 3,6

Matrisin Boyutu
Satir Sayisi x Sutun Sayisi

2x3

Esit Matrisler
Boyutlari ve ayni konumdaki elemanlar esit olan matrislerdir.

Soru 1:
1 3 x 1 3 5

A=|0 2 4 veB=(0 y 4 A=B ise x+y+z=7?
3-1z2 3x3 3 -1 10 3x3

Cozim:

x=5 y=2 z=10ise5+2+10=17

Toplama — Cikarma

Matrislerin boyulari esit ise toplama — ¢ikarma islemi yapilabilir.

Soru 1:
1 3 0 -2,
A= ve B= iseA+B="7?
2 -4 1 3
Coziim:
1+0 3+(-2) 1 1
A+B= =
2+1 -4+3 3 -
Sayi ile Carpma
Butun elemanlar verilen sayi ile carpilir.
Soru 1:
2 1| .
A= ise 2A =7
0 -3
Coziim:
4 2
2A =
0 -6
Soru 2:
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-2 1 3 1 0 O0f.
A= B= ise2A-3B =7
0 4 -2 2 1-3

Cozim:
-4 2 6 3 0 0| -7 2 &6
0 8-4| |6 3-9| |-6 5 5
Bir Matrisin Devrigi (Transpozesi)
Satirlar sttuna gevrilir.

Orn:
1 6
123 T
A= 456 Al =|2 5
2x3
3 4layo
Ozellikler:
1) (AN =A

2)(AB) =B" AT
3) (kA) = kA’
4)(AtB) =A"+B'

iki Matrisin Carpimi
Iki matrisin garpilabilmesi igin boyutlarinin iglerinin ayni olmasi gerekir. Yeni matrisin boyutu ise diglardir.

Soru 1:

1 2 4
aft e ofi] aee
2X2 2x1

A)[ﬂ s 91 ol -9 D)[lo} E)H

Coziim:

2 x 1 yeni matrisin boyutudur. O halde B ve C secenekleri elenir.
0.4 + 3.3 = 9 Son elemani 9 olan A secenegidir.
DETERMINANTLAR

Kbésegen Carpimi — Digerlerinin Garpimi

Orn:

2 3
=2.(-)-73=-2-21=-23

7 -1

Soru 1:

3 -1 .
=4 isea="?

a 6

Coziim:

18- (-a)=4isea=-14

Soru 2:
1 1 -2
A=| 2 3 =?
-1 4 0
Coziim:
1 1 -2

T—_—
2><3>< 1
1/1\—2
2 3 1

0-16-1=-17
6+4+0=10
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-17-10=-27
Determinanti aynen yazip, ilk iki satir altina getirdik ve ¢apraz ¢arpma islemi yaptik.

Soru 2:
o -1 2

A=3 4 =6isek ="
1 1 k

Cevap:

k = 3 Sonucu bulunur.

Soru 3:
det(A) =4 ise det(2A) = ?

Gozim:
det(2A) sonucu det(A) sonucunun 8 katidir. O halde yanit 8.4 ten 32 olmalidir.

Minor

Soru 1:
1 2 1

A=|0 -1 3| ise Mg;;="
7 1 4

Coziim:

1. satir ve 1. stitun kapatilarak kalanlarin determinanti alinir. Yani;
—4-3=-7

Kofaktor

Soru 1:
‘10

3 _2 ao1in kofaktorii nedir?

Coziim: )
2. satir ve 1. sutun kapatilirsa 3 kalir. Ancak isaret degistirilir ve sonu¢ — 3 olur. Isaret degistirmesinin sebebi a1 de 2 +1 =3
yani tek sayl olmasindan dolayidir. Cift sayi olsaydi isaret degistiriimeden birakilacakti.

Katsayilar Matrisi

Soru 1:
2x—-y =4
4x + 2y = 5 denklem sisteminin katsayilar matrisi nedir?
Coziim:

2 —

4 2
Soru 2:
-2Xx+4y +3z=1
X +2y-z=0
4x +y = 7 denklem sisteminin katsayilar matrisi nedir?
Coziim:

(-2 4 3:1

-1 2-1:0

| 41 0:7
Soru 3:

(5 4 1

|- denklemi nedir?

13 2]|y 0
Coziim:
5x+4y=1
3x+2y=0
Ters Matris

Bir matrisin tersinin olabilmesi igin determinantinin sifir olmamasi gerekir.
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Soru 1:
Asagidakilerden hangisinin tersi vardir?

6 3 0 0 21 12 5 2
A) B) ©) D) E)

10 5 1 2 6 3 1 2 3 4
Cozim:
20 — 6 = 14 Dolayisiyla E secenegi dogru segenektir.
1) Determinant alinir.

als oe

3) Butlin elemanlari determinanta bdl.

Soru 2:
1 3
A= A l_2
2 -4
Coziim:
1)-4-6=-10
-4 -3
2) A=
-2 1
4 3|12 3
3 |-10 -10|_|5 10
-2 -1 1 -1
-10 10 5 10

Zmax — Zmin Durumu:

Soru 1:
3X, +X2£18
X+ X212

Zmax = 30x1 + 20x2 optimal ¢oziimii nedir?

Cozim:
3X + X2 =18
x1=0isex, =18 (0,18)
X2 =0isex; =6 (6,0)
Xi+ X =12
X1 =0ise x; =12 (0,12)
X2 =0ise x; =12 (12,0)
Xop
(0,18)
012239

-

(0,0) (6,00 (12,0

3x + x2 =18 Zmax = 30x1 + 20x%,
“1/%+x =12 (0,12) — 30.0 + 20.12 = 240
- (6,0) — 30.6 +20.0 = 180
3x, +x2 =18 (3,9) — 30.0 + 20.9 = 270 Sorunun cevabl. Zyax dedigi
- X —X=-12 icin en buylk sonug alindi.

2x;=6isex3;=3 ve 3.3+x2=18isexx=9

Karisik Sinav Sorulari:
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Soru 1: (2006 BUT) Soru 2: (2006 BUT)

(-1 0 . - 10 -1 2 T
Matrisinin tersi nedir? A= B= A ' B=?
| 4 2 2 1 -2 3
Cevap: Cevap:
1 o 8
N 3
2 1/2}
- -8
Soru 3: (2006 BUT)
0 -1 1 1 2 -1
A=(1 -2 3| B=|2 3 0 3A-2B="?
0 3 4 1 2 -1
Cevap:
(-2 -7 5
-1 -12 9
-2 5 14
Soru 4: (2006 BUT) Soru 5: (2006 BUT)
2 1 0 6 3 2
—3 4 -1 determinantinin degeri nedir? 0 -2 —3| a2 kofaktorii nedir?
5 1 0 4 2 1
Cevap: Cevap:
-3 -12
Soru 6: (2006 BUT)
3 2 0 3 2 0
1 2x+y 4= 1 4 4 |ise3x+y=7?
-3 2 5 -3 2 X-y
Cevap:
7
Soru 7: (2006 BUT)
Ay
10
\\
Tas
10° ™
Zmax = 2x +4y ise optimal ¢dziim nedir?
Cevap:
40
Soru 8: (2006 YS) Soru 9: (2006 YS)
-1
3 4 1 ) 2 -1 . T
A= B=| 2|iseAB="? A= ise A+3A" =?
-2 5 0 1 3 4
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Cevap: Cevap:

6 8 8
12 |0 16
Soru 10: (2006 YS) Soru 11: (2006 YS)
1 x| [y x] [3 -6]. (3 -9 " . .
+ = isex+y="7? Matrisinin tersi nedir?
3 2 1 0 4 2 0 -1
Cevap: Cevap:
_1 1/3 -3
1 0 -1

Soru 12: (2006 YS)
3 -1 2
2 -1 1|=12isex="?
4 0 2x
Cevap:
-4
Soru 13: (2006 YS) Soru 14: (2003 YS)

4 5 0 2 3 -1 2 3 -1
A=[-1 2 0] ise azz minérii kagtir? A=l 0 1 -x+y| B=| O 1 2

0 0 1 -6 4 5 2x-y 4 5

A=Bise(xy)="?

Cevap:
13 Cevap:

(_ 4! - 2)
Soru 15: (2003 YS — 2007 YS)

3 -1 10 1 1f.
A= B= C= ise2A-B+3C="?
0 3 -1 2 -1 1

Cevap:

8 1

)

Soru 16: (2003 YS)
1

A=(2| B=fF 2 1 iseAB="?

3

Cevap:

3 2 1

6 4 2

9 6 3

Soru 17: (2003 YS)
Hangisinin tersi vardir?

Cevap:

1 1 0
00 2
13 2 1

Soru 18: (2003 YS)

1
=0 isex=7?
2x—-1 3

Cevap:
{-1,3/2}

Soru 19: (2003 YS)
X1+X256
X2 <3
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Zmax = 2X1 + X2

Cevap:
12 B
Soru 20: (2003 BUT)

1 0 2

-1 3 kl=4isek="?
0 1 1

Cevap:

-3

Soru 22: (2003 BUT)

1 -5 3 0.
A= B= ise3A—-4B =?
2 7 -1 4

Cevap:
-9 -15
10 5

Soru 23: (2004 YS)

Cevap:
-2

Soru 24: (2004 YS)

1 2 7 3.
A= B= iseA+B="?
3 4 2 5

Cevap:
8 5
5 9

Soru 25: (2004 YS)

011

A=(2 3 4| Mp1="?
8 3 7

Cevap:

4

Soru 26: (2004 YS)

5 0]. _
A=[ 2]B=[4 2} ise AB=?

Cevap:
I 4

Soru 27: (2004 YS)

Soru 28: (2004 YS)

5
]AzZBisex+y=?

2 X 1 -
A= B=
o) el

Soru 21: (2003 BUT)

1 2 4] .

A= B= iseAB="7
0 3 3

Cevap:

o



X1 +X2<6
X1+ X254
Zmin = =X1 + 2X»

Cevap:
—6

Soru 29: (2007 BUT)
Asagida boyutlar verilen matrislerden hangisi bir kare matristir?

A) 1x3 B) 3x4
C) 6x6v D) 2x4
E) 5x1
Cevap:

6x6 bir kare matristir.

Soru 30: (2007 BUT)

1 3 - (. . T
A= ve B= icin C=4A'B="?
00 2 2

Cevap:
4
12
-20

Soru 31: (2007 BUT)

1 2 1 1
A=| 3 5| ve B=|0 -1| matrisleri i¢in agsagidaki islemlerden hangisi tanimh degildir?
-2 0 2 1
Cevap:
A"+B
Soru 32: (2007 BUT)
2X1—=X2=1

—X1+Xo+3X3=3
X1 + 3X2 — 2X3 = 0 dogrusal denklem sisteminin katsayilar matrisi nedir?

Cevap:
2 -1 0
-1 1 3
1 3 -2

Soru 33: (2007 BUT)

-1 -2 -1
A=| 3 6 k+1| ve detA =0 ise k sayisi kactir?
0o 4 -1
Cevap:

2
Soru 34: (2007 BUT)

-3 2
A=[ 4 J matrisinin tersi nedir?

Cevap:

11 2

5/4 3

Soru 35: (2007 BUT)
3X1+ %226

2X1 + X256
Zmax =5x1 + 3X»

Cevap:
18

Soru 36: (2007 YS)
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e

Cevap:
(1,2)
Soru 37: (2007 YS) Soru 38: (2007 YS)
1 3 5 k 1 2
2 4 6/=7? 3 k 4=-2isek="?
1 0 2 11 1
Cevap: Cevap:
-6 3
Soru 39: (2007 YS)
Asagidaki matrislerin hangisinin tersi (inversi) yoktur?
Cevap:
15
00
Soru 40:
X1+ X222
X1 S 2
X2 S 2
Zmin = 20X — 3X2
Cevap:
-6
Soru 41: (2008 YS)
0 2 1
A=|-3 4 -5| matrisiigin ai; + as; toplami kagtir?
-4 1 -1
Cevap:
3
Soru 42: (2008 YS)
-2 3
A= 4 _5 matrisinin devrigi (transpozesi) olan A" matrisinin boyutu nedir?
0 -2
Cevap:

2x4

Soru 43: (2008 YS)

0 2

A=F1 3 2]veB=(-3 -4|iseAB=?
1 3

Cevap:

b7 -8

Soru 44: (2008 YS)
Asagidaki matrislerin hangisinin tersi (inversi) yoktur?

Cevap:
-2 -1
6 3
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Soru 45: (2008 YS)

0 4 3

A=|1 1 2| matrisinin aiz elemaninin kofaktorii kagtir?
2 -1 0

Cevap:

-3

Soru 46: (2008 YS)

3 45

2 1-1=7
-1 -3 5
Cevap:
-55

Soru 47: (2008 YS)
3X1 + X224

X1+ X2220

Zmin =2X1 + X2

Cevap:
20

Bu kadar sorunun yeterli olacag: diisiincesindeyim. Bu sorular i¢inde degisik bulunan sorular ¢oéziilebilir. Matrislerle
ilgili sorulan yazarken ¢o6ziimlere girmeyip sadece cevaplari vermekle yetindim.

COK DEGISKENLI FONKSIYONLAR

iki Degiskenli Fonksiyonlar

Tanim Kiimeleri:

Jifade = ifade>0 olmalidir.
1

Vifade

Ornek 1:
f(x,y) = y4+2x-y fonksiyonunun tanim kiimesi nedir?

=ifade)0 olmalidir.

Coziim:
4 +2x—y =0 olmaldir.

Ornek 2:

f(x,y) = XY fonksiyonunun tanim kiimesi nedir?
\lxz +3y

Coziim:

x? + 3y > 0 olmalidir.

iki Degiskenli Fonksiyonlarda Goriintii Bulma

Verilen degerler fonksiyonda yerine yazilir.

Ornek 3:
f(x,y) = x* + 2xy — y olduguna gére, f(1,2) degeri nedir?

Coziim:
x =1 vey = 2 alinir ve verilen fonksiyonda yerlerine yazilir.
f(1,2) = 1% + 2.1.2 — 2 = 3 sonucu bulunur.

Ornek 4:
2X —

flxy) =25~
X“+3

olduguna gore, f(3,1) degeri nedir?

Coziim:
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x =3 vey =1 alinir ve verilen fonksiyonda yerlerine yazilir.
f(3,1) =2.3-1/9 + 3 =5/12 sonucu bulunur.

iki Degiskenli Fonksiyonlarin Kismi Tiirevleri

f fonksiyonunun tanim kimesine ait bir (x,y) noktasinda x'e goére kismi tiirevini bulmak icin bu fonksiyonda x'i sabit duslnip,
bilinen turev kuralarina gére fonksiyonun x'e gore turevini bulmak yeterlidir.

Ornek 5:
f(x,y) = 3xy® — 4x® + y fonksiyonunun x’e gore (fx) ve y’ye gore (f,) kismi tiirevlerini bulunuz?

Gozim:
X'e gore kismi tiirev 3y” — 8x
y’ye goére kismi tirev 6xy + 1

Ornek 6:
f(x,y) = x%y + 6x°y” fonksiyonunun x’e gore kismi tiirevi nedir?

Coziim:
X'e gore kismi tiirev 3x%y + 12xy’

Uc Yada Daha Gok Degiskenli Fonksiyonlarin Kismi Tiirevleri

Bir fonksiyonda degisken sayisi birden fazla oldugunda herhangi bir degiskene gore turev almak icin o degiskenin digindaki tim
degiskenler sabit disunulip, o degiskene gore, bilinen tirev kuralari yardimiyla tirev alinir.

Ornek 7:
f(x,y,z) = 3x%y + 3xy’z + 3Z° fonksiyonunun x’e, y’ye ve z’ye gére kismi tiirevleri nedir?

Coziim:

x'e gore kismi tiirev 6xy + 3y’z
y'ye gore kismi tiirev 3x* + 6xyz
Z'ye gore kismi tiirev 3xy® + 972°

ikinci Mertebeden Kismi Tiirev
iki defa kismi tiirev alinmasidir.

Ornek 8:
f(x,y) = X%y — x°y? fonksiyonu igin f.x(x,y) kismi tiirevi nedir?

Coziim:
1. kismi tiirev 2xy — 2xy?
2. kismi tiirev 2y — 2y?

Ornek 9:
f(x,y) = 5xy® — 3x’y fonksiyonu igin f.,(1,2) kismi tiirev degeri nedir?

Coziim:

x'e gore kismi tiirev 5y* — 6xy

y'ye gore kismi turev 10y — 6x

fw(1,2) = 10.2 — 6.1 = 14 sonucu bulunur.

2009 YILI AS - YS = BS SINAV SORULARI VE CEVAPLARI

KUMELER

1. K={x12<x<10 ve x cift dogal sayi} kiimesi asagidakilerden hangisine esittir? (2009 AS)
A) {2, 4, 6, 8, 10}

B) {4, 6, 8, 10}

C){4,6, 8}

D) {6, 8}

E) {2, 10}

Coziim:
Cift dogal sayilar 4, 6 ve 8dir. Cevap (C) segenegidir.

SAYILARDA SIRALAMA
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1. K= L= 4 M= 1
' 3 3
olduguna gore, agagidaki siralamalardan hangisi dogrudur? (2009 BS)
A) M<L<K
B) L<M<K
C) M<K<L
D) K<M<L
E) L<K<M

Gozim:
Eksi isaretli K en kiiglktir. Hesap makinesi kullanilirsa M daha sonra L’nin siralamada geldigi gorulebilir. O halde cevap (D)
secenegidir.

USLU SAYILAR
93+93+93+903

$ 32432432432
Al B)3 €9 D27 E)8L

ifadesi kaca esittir? (2009 AS)

Coziim:

493 999 -
—>5 = Il =81 sonucu bulunur. Cevap (E) segenegidir.
4.3

8

6
2. v kacga esittir? (2009 BS)

9
A2t B)2° )22 D2° E)2“
Coziim:
3828 o
—5 - 2% sonucu bulunur. Ayni sonug¢ hesap makinesi kullanilarak da bulunabilir. Cevap (C) secenegidir.

3

KOKLU SAYILAR

1. 2J12 +4/27 - /48 isleminin sonucu kagtir? (2009 AS)

A)-943 B) -3 03 D) 343 E) 94/3

Coziim:
2J4.3+/9.3-1/16.3 =443 +3./3 -44/3 =34/3 sorunun cevabi (D) segenegidir. Ayni soru hesap makinesi yardimiyla da
yapilabilirdi.

2
2. x3 =4 ise x kagtir? (2009 YS)
A) 316 B)S C)16 D)24 E)64
Coziim:

2 .2

x yerine 8 konursa 83 =2 '3 =22 =4 sonucu bulunur. Yani cevap (B) segenegidir.

iKINCi DERECEDEN DENKLEMLER

1. X = mx — 12 = 0 denkleminin koklerinden biri 2 ise m kagtir? (2009 AS)
A-8 B)-5 C)-4 D)4 E)8

Coziim:
x yerine 2 yazilirsa 2° — 2.m — 12 = 0 ise 2.m = -8 ise m = -4 sonucu bulunur. Cevap (C) secenegidir.

2. X% + 5x + 6 = 0 denkleminin ¢ozium kimesi asagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
A) {-6, 1}

B) {-3, -2}

C) {-2, 3}

D) {-1, 6}

E) {2, 3}
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Cozim:
Segenek carpimi sabit saylyl, toplami b katsayisinin ters isaretlisi olmaliydi. O halde cevap (E) secenegidir. Ayni soru
segenekler x yerine yazilarak da bulunabilir.

2
3 X<-4
A) {0}
B) {4}
C){-2, 2}
D) {0, 1}
E) {-1, 1}

=0 denkleminin ¢6ziim kiimesi agsagidakilerden hangisidir? (2009 BS)

Cozim:
Icler diglar carpimi yapildiginda x* =4 =0olur. x> = 4 ise x = F 2'dir. Yani cevap (C) segenegidir.

ESITSIiZLIKLER VE MUTLAK DEGER

1. 3(2x + 1) = 4x+ 5 esitsizliginin ¢o6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir? (2009 YS)
A) (1, =)
B) (-, 1]
C)[1, ~)
D) (-, -1]
E) [-1, 1]

Coziim:

6x+324x+5

2x 22

x=1

Sorunun cevabi (C) segenegidir.

2.12x -3 1< 5 esitsizliginin ¢oziim kiimesi agagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
A)[1, 4]

B) [4, -1]

C) [-1, 4]

D) (-1, 4)

E) (-, -1] U [4, =)

Cozim:

-5 <2x-3 <5

-2<2x<8

-1<x<4

Sorunun cevabi [-1, 4] yani (C) segenegidir.

FONKSIYONLAR

1. f(x) = V2x+6 fonksiyonunun en genig tanim kiimesi agagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
A) (-, -3)

B) (-3, )

C) (-, -3]

D) [-3, =)

E)d

Coziim:

2x+620

2x =2-6

x 2 -3 Sorunun cevabi (D) segenegidir.

2. f(x) = 3x — 2 fonksiyonunun ters fonksiyonu olan f*(x) asagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
X-2 x-3 X+3 X+2

B) — C) 5 3

A 73 3

D)%ﬁ E)

Cozim:

. . X+b X+2 . -
f(x) = ax — b ise tersi a dir. O halde sorunun cevabi 3 yani (E) segenegidir.
3.f(x) = x— 2 ve g(x) = X* = x + 1 ise (gof)(3) degeri kagtir? (2009 AS)
Al B)3 (€5 D11 E21
Coziim:
f)=3-2=1
g(1) = 12— 1 + 1 = 1 sonucu bulunur. cevap (A) secenegidir.
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4. f(x — 1) = 3x ise, y = f(x) agsagidakilerden hangisidir? (2009 YS)
A) 3x-3

B) 3x + 3

C) 3x

D) 3x + 1

E)3x—1

Gozim:

x — 1 ifadesi tersi alinarak x + 1 haline getirilir ve verilen fonksiyonda x yerine yazilir. Yani; 3(x + 1) = 3x + 3 sonucu bulunur.
Cevap (B) segenegidir.

+2
5.f(x) = XT fonksiyonunun ters fonksiyonu f*(x) asagidakilerden hangisidir? (2009 BS)

n = g X2 0 D) E) -
X+2 X X+1 X+2 x-1
Coziim:

Sorunun ¢dzimine goére cevap (E) segenegidir.

6. f(x) = 2x ve g(x) = x* + 3 fonksiyonlari igin (fog)(1) — (gof)(0) degeri kagtir? (2009 BS)
A4 B5 €7 D8 E1

Coziim:

g(1)=1°+3=4

f(4)=2.4=8

f0)=0

g(0)=0+3=3

8 — 3 = 5 sonucu bulunur. Cevap (B) secenegidir.

KOORDINAT DUZLEMI

1. (1, 2) ve (3, 4) noktalarindan ge¢en dogrunun denklemi asagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
Aly=x+1

B)y=x-1

Cy=-x-1

D)y=3x-5

E)y=3x-1

Cozim:
x yerine 1 yazildiginda y 2, x yerine 3 yazildiginda y 4 ¢gikan denklem y = x + 1'dir. Cevap (A) segenegidir.

2. 3x — 4y + 6 = 0 dogrusunun egimi kagtir? (2009 BS)
A) -3

B) -4

C)2

D) 2/3

E) 3/4

Coziim:
y yalniz kaldiktan sonra x'in 6niindeki sayidir. y = 3x + 6 / 4 denkleminde egim 3/4’tur. Cevap (E) secenegidir.

3.y =x? + ax + b parabolii x- eksenini (1, 0) ve y- eksenini (0, 3) noktasinda kestigine gére, a — b kagtir? (2009 BS)
A-7 B)-4 C-1 D4 E7

Coziim:

x yerine 1 yazildiginda y 0 ¢ikiyor. O haldea +b =-1

x yerine 0 yazildiginda y 3 ¢ikiyor. O halde b =3 a+3=-lisea=-4 -4-3=-7

Sorunun cevabi (A) segenegidir.

4.y =2x -3 ve y = x— 1 dogrularinin kesim noktasinin koordinatlari agsagidakilerden hangisidir? (2009 AS)
A) (1, 0)

B) (2, 1)

C) (3,2

D) (4, 3)

E) (5, 4)

Coziim:

Her iki denklemi de saglayan segenek (2, 1) secenegidir. Cevap (B) secenegidir.
5. Asagidakilerden hangisi bir parabol denklemi degildir? (2009 AS)
Ay=x+1

B) (y + 1)° =
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C)y*=x+3
D)y=(x+1)°
E)y+x=x"+1

Cozim:
Cevap (E) segenegidir. xler gidince denklem dogru denklemi olur.

LiMIT

1. lim (3x2 —5x-1) degeri kagtir? (2009 AS)
X— 2
A-7 B)-5 C1 D6 E=21

Gozim:
3.2°-52-1=12-10-1 =1 sonucu bulunur. Cevap (C) segenegidir.

2.f(x) = x* - 5x + a fonksiyonu x = 1 noktasinda siirekli ve lim f(x) =2 olduguna gore, a kagtir? (2009 YS)
X->1
A2 B)3 C4 D)5 E6

Coziim:
f(1) = 1°-5.1 +a = 2ise a = 6 sonucu bulunur. Cevap (E) segenegidir.

3. lim % degeri kaga esittir? (2009 YS)

x-> 0
A)-1 B0 C1 D)= E)Yoktur

Coziim:
Tarev alinir. 1/1 =1
Soldan yaklastigi i¢in sonug -1’dir. Cevap (A) secenegidir.

X
4. lim U degeri kagtir? (2009 BS)
x—10 X

A-1 B0 C)1 D)2 E10

Coziim:
0/0 belirsizligi ¢ikar. Payin ve paydanin tirevi alinirsa 1/1=1 sonucu bulunur. Cevap (C) secenegidir.

5. lim =
" X X2
A0 B)1/2 C1 D)2 E)w

degeri kaga esittir? (2009 BS)

Coziim:
Sayi/~ cevap 0 idi. Cevap (A) secenegidir.

) 2+7
6. Ilim 5
X—> o 3X“-X
A) -
B) 0
B) 1
D) 2
E) ©

degeri asagidakilerden hangisidir? (2009 AS)

Coziim:
Eger Xlerin dereceleri aniysa cevap katsayilar bolimiydd. Yani; 6/3=2 sonucu bulunur. Cevap (D) segenegidir.
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