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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikI&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &&kini sarmigsa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, stihedal
Cani, canani, bitin varimi asin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 114hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Gstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yikselerek arsadeger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hirr yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&al!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkén ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahtr edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butlin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, bitin ordulari dagitiimis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismdis olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun Kkudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KiTABIMIZI TANIYALIM

Bu bolimde 6grenmelerin kalici olmasini ve aktif \
katilimi saglamak amaciyla yaparak yasayarak
ogrenme etkinlikleri yer almaktadir. Etkinlikte
kullanilacak arag-gerecler, etkinlik yonergesi ve

etkinlik ile ilgili gorseller bulunmaktadir.

Bu boliimde Unite ad, Gnite
numarasi ve Unitede islene-
cek olan bolumlerin isimleri

L yer almaktadir.

Bu boélimde bélim numarasi, bélim adi, bélim-
de ele alinacak anahtar kelime ve kavramlar yer
almaktadir. Konuya dikkat ¢cekmeyi amaclayan

L hazirlik calismalari ve gorseller bulunmaktadir.

J




Bilgi Kutusu

Bu bolumde konu ile ilgili genel kultur bilgileri yer almaktadir.

Sira Sizde

Bu bélimde 6grencilerin derse aktif katilimini saglama amach aktiviteler yer almaktadir.

N

Gez, Gor, Tani

Bu bolimde 6grencilerin 6grenmelerini anlamli ve kalici hale getirmeyi amaglayan okul disi 6gren-
me etkinlikleri yer almaktadir.

—

Okuma Parcasi

Bu boélimde Unite iceriklerine dikkat cekmek amach yayinlanmis bilimsel yazilar yer almaktadir.

e e N O T
g

UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

Bu bélimde Unitenin kazanimlarini 6lgcen dederlendirme sorulari yer almaktadir.

Bulmaca Cozelim

Bu bolimde (nitedeki konularla ilgili eglenerek 6grenme ve tekrar yapma amach bulmacaya yer
verilmistir.

Unite Kavram Haritasi

Bu bolimde (nitede islenen konu ve kavramlar arasinda butinlik saglamak ve 6grenilenleri
pekistirmek amaciyla kavram haritasina yer verilmistir.

Projeni Tasarla

Bu bolimde bilimsel becerileri gelistirmek amaciyla yil sonu bilim senliginde sergile-
nebilecek proje 6rnekleri bulunmaktadir.




GUVENLIK UYARILARI

Bu bolimde kitabimizda verilen etkinliklerde uyulmasi gereken glvenlik 6nlemleri sembollerle

gosterilmistir.

r

ELDIVEN: Etkinlik sirasinda el-
diven kullanilmasi gerektigini
belirten uyari semboltdir.

GOZLUK: Gézler icin tehlike
olusturan maddelerle calsir-
ken gozllk takilmasi gerektigi-
ni belirten uyari sembollddr.

ELEKTRIK: Elektrikli arac ge-
recle calisirken dikkatli olun-
masi gerektigini belirten uyar
sembolidur.

YANGIN RiSKi: Isi kaynakla-
riyla cahsirken tedbir alinmasi
gerektigini belirten uyari sem-
boludur.

KIRILMA: Kirnlabilecek cam
malzemelerle c¢ahsirken dik-
katli olunmasi gerektigini be-
lirten uyari semboludur.

TEMIZLIK: Etkinlik bittikten
sonra saglik acisindan ellerin
iyice yikanmasi gerektigini be-
lirten uyari sembolidiir.

ONLUK: Etkinlik esnasinda
onluk giyilmesi gerektigini be-
lirten uyari sembolidiir.

BiTKi BAKIMI: Etkinlik boyun-
ca bitkiye zarar verecek davra-
nislardan kaginmamiz gerekti-
gini belirten uyari semboliddr.

KESICi DELICi: Kesme ve del-
me tehlikesi olan keskin cisim-
lerle calisirken dikkatli olun-
masi gerektigini belirten uyari
sembolidr.

KiIMYASAL: Sagligimiza olum-
suz etki etme ihtimali olan ya-
kici veya zehirleyici kimyasal
maddelerle c¢alisirken viicu-
dumuza temas ettirmememiz
gerektigini belirten uyari sem-
boludur.

o




KiTAPTA GECEN BIiRIMLER VE KISALTMALAR

Bu bolimde kitabimizda gecen birimler, birimlerin sembolleri, kisaltmalar ve kisaltmalarin aciklamalari

yer almaktadir.

r

ﬁ
Uluslararasi Sl Birim Sistemine Gore
Biyiikliik Birimi Birimin Sembolii
Uzunluk Metre m
Agirhk Newton N
Kiitle Kilogram kg
Fiziksel is Joule J
Kuvvet Newton N
Enerji Joule J
Akim Siddeti Amper A
Potansiyel Fark Volt \
Elektriksel Direng Ohm Q
Sembol ve Kisaltmalar
V- Voltmetre P’ Proton
Ampermetre n° NoGtron
i||'_ Pil 1 Akim Siddeti
Ampul am Santimetre
- — Anahtar mm Milimetre
— iletken Tel g Gram
F Mercegin Odak Noktasi Is
f Mercegin Odak Uzakligi t Zaman
N Yiizey Normali dk Dakika
°C Derece Santigrat yy Yizyil
L Litre MO Milattan Once
ml Mililitre DNA  Deoksiribo Nikleik Asit
e Elektron
W,




BiLIMSEL SUREC BECERILERI

Bilimsel yontem, arastirma projelerinde kullanilan, birbirini takip eden bilimsel adimlardan olusan ve soru-
lan sorulara yanitlar bulduran yéntemdir. Bilimsel ydntem basamaklarini adim adim gectiginizde projenizi
tamamlamis olacaksiniz. Bu nedenle bilimsel yontem, proje boyunca size yardimci olacak gerekli bir arag-
tir. Arastirma ve gelistirme projelerinde ise bir problemi ¢6zecek ya da bir isi daha iyi yapacak bir maket/
model/alet gelistirilir ve denenir. Eger bu tlr projeler yapmayi planliyorsaniz “Arastirma ve Gelistirme Pro-
jeleri Hazirlama Sireci” bashginda verilen talimatlari dikkatlice okuyunuz.

1. Proje Konusu Bulalim

Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek baslayabilirsiniz. Konuyu belirlerken arastirma sorularini
da belirlemeniz gerekir. Arastirma sorusu olarak su 6rnekler verilebilir: Kalp nasil calisir? Neden bazi kuslar
goc¢ eder? Neden arabalarin sekilleri birbirine benzer? Neden bazi agaclarin yapraklari sonbahar geldi-
ginde dokdlurken bazilarininki dokiilmez? Orta Anadolu Bolgesi'nde yetisen bitkilerdeki cinko eksikliginin
nedeni nedir? vb. Sectiginiz konuyla ilgili merak ettiginiz bir soru belirlediyseniz sonraki adima gecebilirsiniz.

2. Arastirma Yapalim

Sorumuzu cevaplamak igin dncelikle konuyla ilgili mevcut bilgileri arastiralim. Bir arastirma plani yaparak
daha sistemli bir sekilde ilerleyebiliriz. Konuyla ilgili yazil, szl ya da gorsel her turlt materyali (kitap, dergi,
ansiklopedi, brosir, internet, film, ses kaydi, fotograf, resim, afis vb.) kaynak olarak kullanabiliriz. Arastirmamiz
sirasinda konuyla ilgili uzmanlarla gorisebilir; Gniversiteler, muzeler, hayvanat bahgeleri, botanik bahceleri gibi
yerleri ziyaret edebilir; fen bilimleri, teknoloji ve tasarim gibi derslerin 6gretmenlerinden destek isteyebiliriz.

3. Hipotez Kuralim

Konuiile ilgili edindigimiz bilgiler isiginda ne yapmak istedigimizi yani projemizin amacini belirleyelim. Amacg,
proje tamamlandiginda elde edilmek istenen sonucun tanimlanmasidir. Projelerin genelde tek bir amaci var-
dir. Amaci belirlemek ise hipotezi kurmayi saglar. Hipotez “arastirma sorumuzun cevabina dair yaptigimiz
tahmindir”” Diger bir deyisle, “deney sonucunda ortaya ¢cikmasi muhtemel durum ya da durumlardir” Bu yo-
nuyle hipotez; gozlem, test ve deneylerde bize rehberlik edecektir."Eger hava soguk olursa agaclar yapraklarini
doker” gibi bir hipotezimiz varsa deneyimizi bu dustinceyi ispatlamak tizerine kurariz. “Eger yeterince yagmur
yagmazsa bitkilerde cinko eksikligi olur” gibi bir hipotezin dogrulugunu cesitli deneylerle test etmemiz gerekir.

4, Deney ve Gozlem Zamani

Hipotezimizi sinamak ve tahminlerimizin dogru olup olmadigini anlamak icin bir deney tasarlamamiz,
gOzlem ve analizler yapmamiz gerekir. Tasarladigimiz deneyi “kontrolll olarak” yapmaliyiz. Sonucu etkile-
yecek kosullardan birini degistirip digerlerini sabit tutarak yapilan deneylere “kontrollii deney” denir. Bir
hipotezi test etmeye baslamadan dnce “deney grubu’, “kontrol grubu’, “bagimli degisken” ve “bagimsiz
degisken” kavramlarini anlamamiz gerekir. Ornegin miknatislarin bitkilerin biiyiimesinde ne kadar etkili
oldugunu arastiriyorsak, bir grup bitkiyi miknatisla birlikte incelerken bir grup bitkiyi miknatissiz bir or-
tamda incelemeliyiz. Boylece miknatis kullanilan grup “deney grubu’, digeri “kontrol grubu” olur. Ayni siire
icinde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde, miknatislarin bitki gelisimini ne derece etkiledigi anlasilabi-
lir. Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu distinilen degisken, “badimsiz degiskendir. Bagim-
siz degiskeni istedigimiz sekilde secebilir veya istedigimiz zaman degistirebiliriz. Ornegin bitki deneyinde



miknatis bagimsiz degiskendir. “Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere bagli olarak

degisen materyaldir ve Olcllebilir. Hipotezimiz, “Miknatisli ortamda bitkiler daha hizli gelisir” seklinde
kurulursa yapacagimiz deneyle miknatisa bagli olarak bitkilerdeki gelisimi 6lcmeye calisiriz. Bitkinin ge-
lisim 6l¢litu olarak bitki boyunu belirlersek bagimli degisken “bitkinin boyu” olacaktir. Deneyimizi uygun
ve gecerli bir sekilde yapmak icin bir faktori degistirirken diger tim kosullari sabit tutmaliyiz.

5. Veri Toplayalim ve Degerlendirelim

Deney sirasinda kesin bilgiler toplanmalidir. Bu bilgilere “veri” denir. Ornegin bir deneyde suyun sicak-
hginin her on dakikada bir okunup degerlerin kaydedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin boyunda
olusan degisimin esit zaman araliklarinda olctlerek kaydedilmesi veri toplamaktir. Ne kadar ¢ok veri elde
edersek hipotezimizi o denli iyi destekleyebilir veya clirutebiliriz. Hipotezimizin dogru kurulup kurulma-
digini belirlemek icin deney sirasinda ve sonunda, kaydettigimiz verileri analiz etmeliyiz. Arastirma so-
nucunda edindigimiz bilgiler dogrultusunda bazi kararlara varabiliriz. Sonuclar hipotezi dogrulamiyorsa,
bu, deneyimizin yanhs oldugu anlamina gelmez, hipotezimizi gézden gecirmemiz gerektigini gosterir.
Ornegin “Miknatisl ortamda bitkiler daha hizli gelisir” hi-

potezini test etmek icin yaptigimiz deneyler sonucunda

miknatisin bitkiler tizerinde bir etkisi olmadigi sonucuna

ulasirsak, bu sonug¢ hipotezimizin yanlis kuruldugu an-

lamina gelir. Eger hipotez yanligsa arastirmaya bastan

baslayarak yeni bir hipotez kurulur. Hipotezin dogru ku-

ruldugu sonucuna ulasilirsa, bu defa baska bir yoldan

bu sonucun sinanmasi gerekebilir. Yaptigimiz analizlerle

elde ettigimiz sonuclari rapor haline getirip bilim senli-

ginde sunabiliriz.

6. Sonuclari Raporlastir

Posterimiz bitln projeyi tanittigi icin iyi diizenlenmeli,
ziyaretgileri projeyi okumaya tesvik etmelidir. Karisik ve
0zen gosterilmemis posterler, projenin de anlasilamama-
sina neden olacaktir. Poster proje ¢alisma siirecini yansit-
malidir. Posterimiz deney dncesi hazirliklar, deney siireci
ve deney sonuglari olmak tzere {ic ana bolimden olus-
malidir. ilk bélim deney éncesi hazirliklari, orta bélim
deney siirecini, son bolim deney sonrasini aciklamalidir.
ilk béliime projenin 6zeti, lizerinde diisiinilen arastirma
sorusu veya problem, kurulan hipotez ve yapilan arastir-
malar yazilmalidir. ikinci béliimde, projenin adi, kullani-
lan materyaller, uygulanan islemler ve yapilan analizler
yer almalidir. Son bélimde sonuglar ve degerlendirme
bulunmalidir. Buraya ayrica, gelecek calismalar icin 6neri-
ler ve yapilmasi beklenen calismalar da yazilabilir. Bilimsel Siire¢ Basamaklari



MUHENDISLIK TASARIM SURECI

Projeniz yeni bir maket/model/alet icat etmeyi, tasarim yapmayi ya da var olan bir maket/model/ alet ge-
listirmeyi iceriyorsa arastirma ve gelistirme projeleri hazirlama siirecini takip edebilirsiniz.

1. Problemi tanimlayin.

Arastirma ve gelistirme projesi, gozlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorulari sormakla baslar:
- NE? Problem nedir veya neye ihtiyag vardir?

- KiM? Kimin problemi veya kimin ihtiyaci var?
- NEDEN? Bu problemi ¢6zmek neden énemli?
2. Arastirma yapin.

Bir arastirma ve gelistirme projesi icin, baskalarinin o alanda yapmis oldugu calismalari incelemeli ve onla-
rin deneyimlerinden ders almaya ¢alismalisiniz. Baslica iki alanda arastirma yapmalisiniz:
-Mevcut veya olasi Griinln kullanicilari ve mis-
terileri kimlerdir?

-Mevcut ¢oziimler nedir?

3. Gereksinimleri belirleyin.

Tasariminizin  gereksinimlerini  belirlemek,
problem icin buldugunuz ¢6ziimiin basarili
olmasi icin en 6nemli adimdir. Gereksinimleri
belirlemek icin hedeflediginiz tasarima benzer
mevcut ¢cozlimlerin temel 6zelliklerini analiz et-
melisiniz.

4. Coziim alternatifleri olusturun.

Tasarim problemlerini c6zmek icin birden fazla
yol vardir. Eger sadece bir ¢6ziime odaklanir-
saniz, size daha iyi bir ¢6zim sunacak bir diger
yolu gdzden kacirabilirsiniz. lyi bir tasarimci bir-
den fazla ¢c6ziim bulmaya calisir.

5. En iyi ¢6ziimii segin.

Buldugunuz c¢6ziim alternatiflerinin tasarim
gereksinimlerini  karsilayip ~ karsilamadigini
kontrol etmelisiniz. Bazi ¢cziimler muhtemelen
digerlerinden daha fazla gereksinimi karsila-
maktadir.

6. Cozlimii gelistirin.

Tasarim sireci boyunca ve Urln kullanima su-
nulduktan sonra bile ¢6zimunUzu iyilestirme-
ye ve gelistirmeye calismalisiniz.

7. Prototip olusturun.

Bir prototip, problemin ¢6ziim siirecinde orta-
Midihendiislik Tasarim Siireci

ya cikan ilk 6rnektir. Genellikle yapiminda son



urdinden farklh, daha basit malzemeler kullanilir ve son Griiniin nasil calisacagini test etmek icin yapilir. Son
Urtnlin gelistirilmesinde 6nemli bir adimdir.

8. Cozilimiiniizii test edin.

Buldugunuz ¢6zimu test ederek calismasindaki sorunlari belirleyin, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra
yeniden test edin. Bu sekilde son tasariminizi ortaya koyarken tiim sorunlari gidermis olursunuz.

9. Sonuclari raporlastirin.

Projenizi tamamlamak icin sonuglarinizi paylasmalisiniz. Maket/model/alet, tamamlandiktan sonra sergi-
leyip stirec icinde yapilanlarin anlatildigi bir rapor yazilmahdir. Uriinleri gdstererek anlatmanin yaninda, bir
poster ile proje siirecini 6zetleyiniz.

PROJE ORNEGI

Tasarwun gizim alant
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DUNYA VE EVREN

» Uzay Arastirmalari
« Giines Sistemi ve Otesi: Gok Cisimleri
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Uzay Arastirmalari

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Uydu
- Uzay kirliligi
- Gokyuzl gozlem araglari

1. UNITE: GUNES SISTEMI VE OTESI

( )

Hazirlik Calismalari

1. Mustafa Kemal Atatlrk’dn “Bir glin insanoglu
tayyaresiz de goklerde yiirtiyecek, gezegenlere
gidecek, belki Ay’dan bile haber yollayacaktir.
Bize diisen gorevse bu konuda fazla geri kalma-
mayI temindir” séziinden anladiklarinizi agikla-
yiniz?

2. Ulkemizde uzay teknolojileri alaninda yapilan
calismalardan hangilerini biliyorsunuz? Soyle-
yiniz.

3. Evrenin bir sonu ve siniri var midir? Tartisiniz.

N\ J




UZAY TEKNOLOJILERI

Uzay gozlemlerinin ge¢misi, tarih dncesi caglara kadar uzanir. O zamanlar ¢iplak gozle yapilan bu goz-
lemler 17. ylizyilda teleskobun icadi ile biiylik hiz kazandi. Uzay arastirmalarinda teleskobun kullaniima-
ya baslanmasindan sonra yeni yildizlar, galaksiler kesfedildi ve incelendi. Teknolojinin ilerlemesi ile uzay
arastirmalari uzaydan yapilmaya baslandi. Bu gelismelerle beraber uzay arastirmalari icin uzay roketi, uzay
mekigi, uzay sondasi gibi bircok teknolojik arac Gretildi.

Uzay istasyonu: Diinya yériingesinde dolasan biiyiik uzay araclari-
dir. icinde astronotlarin yasayabilecegi bir ortam bulunur. Bircok bilim
dali icin uzayda laboratuvar olarak kullanilir. Bu istasyonlar, deney ve
arastirmalarin uzaydan yapilmasina imkan saglar. Giiniimizde uzay-
daki en énemli istasyon Uluslararasi Uzay istasyonu’dur. Bircok (il-
kenin ortak ¢alismasi sonucu yapimi tamamlanmis olan Uluslararasi

Uzay Istasyonu gliniimiizde gorevine devam etmektedir. 1.7 Uzay istasyonu

Uzay Roketi: Roketler, u¢ kismi ucusu kolaylastiracak sekilde ya-
pilmis; yakit, motor ve egzozdan olusan silindir seklinde araglardir.
Uzaya uydu veya uzay araci yollamak icin kulanilir. Roketler tasidik-
lari yakitin yanmasi sonucu olusan gazin itme kuvvetiyle havalanir.

1950’lerden sonra roketlerle uzaya goénderilen araglar sayesinde
uzay arastirmalarinda buyuk ilerlemeler kaydedilmistir.

1.2 Uzay roketi

Uzay Mekigi: Diinya ile uzay istasyonlari arasinda astronotlarin gidip
gelmesini saglayan ve tekrar kullanilabilir sekilde Gretilen araclardir.

Uzay roketlerinin sadece bir defa kullaniimasi maliyetin yikselmesine
ve zaman kaybina sebep oluyordu. Bilim insanlari, roket gibi havala-
nan ve ucak gibi inis yapabilen, tekrar kullanilabilen bir araca ihtiyag
duydular. Bu ihtiyag, ilk uzay mekiginin tretilmesiyle karsilanmis oldu.
ilk uzay mekiginin 1981 yilinda kullanilmasiyla yiiksek maliyetlerin ve
zaman kaybinin éniine gecildi. ilk uzay mekigi Columbia (Kolumbiya)

1.3 Uzay mekigi
adini tasiyordu.

Uzay Sondalari: Uzay boslugunda dolasarak uzay arastirmalari icin
bilimsel veriler toplayan araca uzay sondasi denir. Bu sondalar gok
cisimlerine ya da uzay bosluguna gonderilir. Uzay sondalarinda ast-
ronot bulunmaz. Uzerlerindeki cihazlari kullanarak gezegenler, ta-
kimyildizlar ve diger gok cisimleri hakkinda veriler toplar. Bu verileri
Uzerinde calisiimasi icin diinyaya gonderir.

1.4 Uzay sondasi




:

Uzay Teleskobu: Yeryiiziindeki teleskoplardan daha uzak
mesafeleri gosterebilen, uzayda belli bir yoriingede dola-
san gucli gozlem aracglaridir.

Uzay teleskoplari, uzay mekigi ya da uzay roketi yardimiyla
yoriingeye yerlestirilir. Dliinyadaki olumsuz hava sartlarin-
dan ve sehirlerdeki isik kirliliginden etkilenmeden dogru-
dan uzayi gézlemlemeyi saglayan teleskoplardir. Hubble
(Habil) uzay teleskobu; uzayi, yildizlari, galaksileri kesfet-
mek icin yoriingeye yerlestirilmistir. Hubble, uzay teles-
koplarinin en buyigudur. Uzayda ¢ok sayida kesfe imza
atan Hubble teleskobu, cektigi uzay fotograflariyla adini
dinyaya duyurmustur. 1.5 Hubble uzay teleskobu

Yapay Uydu: Glines sistemindeki gezegenlerin kendile-
ri ile birlikte hareket eden dogal uydulari vardir. Ornegin
Diinya’nin dogal uydusu Ay’dir.

Dogal uydular disinda ulusal ve uluslararasi iletisimi ko-
laylastirmak, uzay arastirmalarina yardimci olmak ama-
ayla insan eliyle yapilmis uydular da vardir. Bu uydulara
yapay uydu adi verilir. Ulkemiz dahil bircok tilkenin Diin-
ya yoriingesinde dolasan yapay uydulari vardir.

1.6 Yapay uydu

Tiirkiye’'nin Uzay Filosu

Teknoloji ilerledikge bircok lilke kendi yapay uydusunu yapip Diinya yoriingesine yerlestirmistir. Turkiye
de bu Ulkeler arasinda yer almaktadir. Tlrkiye’'nin uzayda 3 haberlesme uydusu, 3 gézlem ve kesif uydusu
olmak (izere toplam 6 tane aktif uydusu bulunmaktadir. Daha dnce uzaya génderilen 3 haberlesme uydu-
suile 1 gozlem uydusu 6Gmriinii tamamlamis durumdadir. Tirkiye’nin uzay filosunu olusturan uydular ve
gorevleri asagida verilmistir:

Uzaydaki Aktif Haberlesme Uydularimiz

e Tiirksat 3A: 13 Haziran 2008 tarihinde, Fransiz Guyanasi’'nda yer alan uzay merkezinden uzaya firlatil-
di. Turksat 3A uydusu haberlesme ve TV yayinlari icin kullanilmaktadir. Tiirksat 3A uydusu ile ilkemiz-
de altyapi eksikligi ve cografi kosullar nedeniyle telefon ve internet erisimi olmayan bolgelere uydu
Uzerinden telefon ve internet hizmeti verilmektedir.




L

@

@

@

Tiirksat 4A: Yapiminda Tirk miihendislerin de gorev aldigi Tiirksat 4A uydusu, 14 Subat 2014 tarihinde
Kazakistan Baykonur Uzay Ussiinden uzaya firlatildi. Kapsama alaninda bulunan Tiirkiye, Kuzey Afrika,
Avrupa, Ortadogu, Asya ile Sahra Alti Afrika bolgelerine hizmet saglamaktadir. Haberlesme ve TV ya-
yinlarricin kullanilr.

Tiirksat 4B: 16 Ekim 2015 tarihinde Kazakistan Baykonur Uzay Usstinden firlatildi. Tiirkiye, Afrika, Av-
rupa, Ortadogu ve Gliney Bati Asya Tiirksat 4B haberlesme uydusunun kapsama alanindadir. Bu uydu
Uzerinden haberlesme ve TV yayinlarina ek olarak ytiksek hizli internet erisim hizmeti saglanir.

Uzaydaki Aktif G6zlem Uydularimiz

Rasat: Uzaktan algilama uydusu olan Rasat, 17 Agustos
2011'de Rusya'dan firlatildi. Yiksek ¢ozinUrlikte gorintile-
me sistemine sahiptir. Rasat, Turkiye'de tasarlanip Uretilen ilk
yer gozlem uydusudur. Rasat tarafindan elde edilen goriin-
tller dogal afetlerin etkisinin belirlenmesinde, cevresel degi-
simlerin takip edilmesinde, haritacilik ve sehircilik planlama-
larinda kullaniimaktadir.

Goktiirk-2: Turkiye’'nin 6zglin olarak gelistirdigi ilk ylksek
¢ozunurlukteki kesif ve gozlem uydusudur. 18 Aralik 2012
tarihinde Cin'den uzaya firlatilmistir. Goktiirk-2 ile Tark Silahh
Kuvvetlerine istihbarat ve cografi veri saglanmaktadir. Turki-
ye’nin savunma, tarim, ormancilik, cevre ve sehircilik alanla- 1.7 Rasat tarafindan cekilmis

fotograf
rinda onemli ihtiyaglarini da karsilamaktadir. otogra

GOktiirk-1: Diinyadaki benzerlerine gore oldukga yiksek ¢o-
zinUrlikte gorintiler aktaran gozetleme uydusu Goktiirk-1,
5 Aralik 2016 tarihinde Fransiz Guyanasi’'ndan uzaya firlatil-
mistir. Uydumuz; cevrenin ve yapilasmanin izlenmesi, kadast-
ro faaliyetleri, belediyecilik uygulamalari, tarimsal yillik Griin
tespiti, sinir kontroll gibi alanlarda uzaktan algilama gorevi
yapmaktadir. 1.8 GOktiirk-1 tarafindan
cekilmis ilk fotograf

Omriinii Tamamlamis Uydularimiz

Turkiye'nin aktif uydulari disinda gorev stiresi sona ermis uydularn da vardir. Bu uydular Tiirksat 1B,
Tiirksat 1C ve Tiirksat 2A haberlesme uydulandir. Tirkiye'nin ilk gézlem uydusu olan Bilsat da gore-
vini tamamlamis uydular arasinda yer alr.




UZAY KiRLILIGi

Uzay arastirmalarinin basladigi tarihten gliniimuize kadar uzaya pek ¢ok ara¢ gonderilmistir. Yapay uydu,
uzay istasyonu, uzay teleskobu gibi araclar uzaya gonderilip Dlinya yoriingesine yerlestirilmistir. Dlinya
cevresinde dolasan ilk yapay uydu Sputnik 1, 1957 yilinda uzaya gonderilmistir. Bu uydu; bir termometre,
bir batarya ve bir radyodan olusan metal bir top seklindeydi. Teknolojinin ilerlemesi ile Diinya cevresinde
dolasan yapay uydu sayisi hizla artmistir.

1957’de baslayan bu seriivenden giiniimiize kadar:

© Uzaya firlatilan roket sayisi yaklasik 5250'ye,

© Bu roketlerin yoriingeye yerlestirdigi yapay uydu
sayisi yaklasik 7500’e,

® Halen uzayda olan uydu sayisi yaklasik 4300’e,

® Halen calisan uydu sayisi yaklasik 1200’e ulasmistir.

1.9 Sputnik 1
Diinya cevresinde, degisik yoriingelerde donen ve ar- P

tik herhangi bir islevi olmayan, insan yapimi cisimlerin
timu uzay kirliligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasin-
da 6mri tikenmis uydularin yani sira uzay roketleri-
nin uzaya biraktiklar parcalar ve yériingede olusan
patlamalarin artiklari da vardir. Simdilik uzay kirliligi-
nin insanlarin giinliik yasamlarina dogrudan bir etki-
si yoktur. Bu nedenle genellikle g6z ardi edilen ya da
unutulan bir sorun olmustur. Yériingedeki uydularin
buyuk bir kisminin 6émri tikenmistir. Bu uydular, su an- 1.10 Uzay kirliligi

da uzayda basibos dolanmaktadirlar. Tim bu ise yaramayan cisimler, roket parcalari, 6l uydular, yakit
tanklari ve uzay araci artiklar glinimiizde Diinya ¢evresinde dolanan bir cesit hurda yigini olusturmustur.
Bugtin uzay arastirmalari tim hiziyla sirmektedir. Yoriingedeki bu hurda yigini da ayni hizla biyimeye

devam etmektedir.

Yiksek hizlarda basibos dolasan enkaz parcalari, uzay yuriylsi yapan astronotlar ve Dlinya icin tehlike
olusturmaktadir. Yoriingedeki enkaz parcalarinin gok bilimcilerde yarattigi baska bir kaygi da gelecekteki
uzay arastirmalariyla ilgilidir. Enkaz parcalarinin artmasindan ve bir dizi zincirleme carpisma baslatmasin-
dan endise edilmektedir. Bu ¢arpismalar sonucunda buiytik parcalar binlerce kigtk parcaya doniisecek
ve dokiinti sayisi da artacaktir. Bu artis, bir gin uzay ¢alismalarina uzun bir slre ara verilmesine neden
olacaktir.

Bilgi Kutusu

Uluslararasi Uzay istasyonu, 2014 yilinda uzayda basibos gezen enkazdan korunmak icin astronotlar
tarafindan 3 defa yerinden hareket ettirildi. Bu enkaz, uzaydaki dnemli ve yiiksek maliyetli uydulari

da tehdit etmektedir. BBCNews, 5 Adustos 2015 (Diizenlenmistir)
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Bilgi Kutusu

Uzay ¢opii
yoriingeden
cikarilip
atmosferde
yakiliyor.

Kalkis

Copcii Uzay Araci

Uzay ¢épleri uydularla ya da diger uzay araclariyla carpistiginda biiylik tehlike olusturuyor. Bu proje,
olusan uzay ¢6pi miktarini azaltmak ve daha fazla uzay ¢opi olusmasini engellemek amaciyla gelistirilmistir.

“Copcu” Uzay Araci Gelistirildi

Lozan'da bulunan Teknoloji Enstitlisi Uzay Merkezi, Diinya’nin yoriingesinde bulunan bazi uzay
¢Oplerinin temizlenmesi icin bir proje gelistirdi. Bu proje kapsaminda yakit tanklari, uydu parcalari
ve gorevlerini tamamlayan uydular gibi biytik atiklar ¢opcu uzay araglari tarafindan toplanacak. Bu
aracin gorevi eski uydulardan birini yoriingeden indirmek olacak. Uzay aracinin génderilmesi birkag
asamada gergeklestirilecek. Buna gore ilk asamada uyduyu tasiyan bir uzay mekigi bir jet u¢aginin
Uzerine sabitlenecek. Ucak havalandiktan sonra yaklasik 10 kilometre yiikseklikte uzay mekigi ucak-
tan ayrilip yikselmeye devam edecek. Uzay mekigi 80 kilometre ylikseklige ulastiginda, ¢copci uzay
aracinin icinde bulundugu kapsul serbest birakilacak. Ardindan kapsulden ayrilan ¢6pci uzay araci
yoriingeden indirilecek olan uyduya dogru ilerleyecek. Uyduyu yakaladiktan sonra onu atmosfere
geri getirecek. Atmosfere giren her iki ara¢ da parcalanacak.

Bilim ve Cocuk, Ekim 2013, s.6 (Dlizenlenmistir)
\_ Y
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UZAY ARASTIRMALARININ
TEKNOLOJIYE SAGLADIGI KATKILAR

Uzay teknolojileri, Dinya'nin ve uzayin sirlarini ¢6zme yolunda surekli ilerlemektedir. Bu teknolojik gelis-
meler uzayla sinirl kalmamistir. Uzay arastirmalari igin gelistirilen alet ve teknolojiler guinliik hayata uyar-
lanarak farkli alanlarda kullanilmistir.

Yapay uydular, isi ve isid1 iyi ileten hafif malzemelerden (retilmistir. Daha sonra bu malzemeler; yiyecek
paketi, aliminyum folyo ve ince plastik Gretiminde kullaniimistir. Bebek mamalari da astronotlarin uzayda
kullandigi besin maddeleri ile ayni teknoloji kullanilarak tretilmistir.

Yildizlarin ve gezegenlerin sicakhigini cok uzaklardan 6lcmek icin gelistirilen teknoloji saglik alanina da
uyarlanmistir. Bu teknoloji kullanilarak viicut sicakligini belirli bir mesafeden 6lgen kulak termometresi
gelistirilmistir. Dis tedavilerinde kullanilan seffaf dis telleri de uzay teknolojilerinin tGrintddr.

Diinyanin her yerinde insanlari kurtarmak icin calisan itfaiye teskilatlari da bu teknolojilerden yararlan-
maktadir. itfaiyecilerin kullandigi oksijen tiipleri, kisa dalga telsizler ve isiya dayanikh kiyafetler uzay tek-
nolojilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Bugtin evlerde 1s1 kaybini engellemek icin kullanilan yalitim malzemeleri, ilk olarak uzay araglarini radyas-
yondan korumak amaciyla gelistirilmistir.

1.11Yapay kalp pompasi 1.12 Konum 1.13 ltfaiyeci 1.14 Kulak termometresi
belirleme sistemi tipdi

Yapay kalp pompasi, Uydu Konum Belirleme Sistemi (GPS), glines enerji panelleri, sarjl aletler ve mikrogipler
gibi yiizlerce bulus uzay teknolojilerinin hayatimiza sundugu kolayliklardandir.

Uzay arastirmalari, gelecekte de insanliga buytk faydalar saglamaya devam edecektir.

Sira Sizde
4 )

Uzay arastirmalari icin gelistirilmis olup glinliik hayata uyarlanan teknolojik araglara yukarndakiler-
den farkli 6rnekler veriniz.

1. UNITE: GL




TELESKOBUN YAPISI

Teleskop, genellikle silindirik bir tlip icine yerlestirilmis mercek ve aynalardan olusan gozlem aracidir. Mer-
cek ve aynalar 15131 bir noktada toplayip buyuterek gok cisimlerinin daha parlak ve agik gériinmesini sag-
lar.

1608 yilinda Hans Lippershey (Hans Lipirsey), iki basit mer-
cegi bir tiip icinde birlestirerek ilk teleskobu yapti. Unlii bi-
lim insani Galileo (Galile) bu tasarimi gelistirerek gok bilimi
icin kullanilabilecek bir teleskop haline getirdi. Teleskop
kullanilarak yapilan gézlemler sonucu gok bilimi hizla geli-
serek buglinki halini aldi. 1.15 Galileo ve teleskobu

Glnimizde en yaygin kullanilan teleskop cesidi optik teleskoplardir. Optik teleskoplar mercekli, aynali ya
da hem mercekli hem aynali olabilir. Aynali teleskopta uzaydan gelen isinlar bir cukur ayna tarafindan top-
lanir. Mercekli teleskopta ise uzaydan 15191 toplayan kisim ince kenarli mercektir. Optik teleskoplar disinda
gOzlemler icin kullanilan farkli teleskop cesitleri de vardir. Bunlar; radyo teleskoplar, X-1sin teleskoplar, ki-
zlGtesi teleskoplar, ultraviyole teleskoplar ve gama teleskoplaridir.

Teleskop

acikhgi Teleskop
R Bglucﬂu acikhg
Teleskop tipll — / dirbin Kirici
. mercek\\
Kundak Goz Goz
merceqi mercegi
Uc ayak Netlik ayar Gelen
tekerlegi Isinlar
1.16 Teleskobun yapisi 1.17 Teleskobun i¢ yapisi

G

Bulucu diirbiin: Teleskop lizerinde bulunan basit bir diirblindiir. G6z merceginden bakilmadan 6nce
go6zlemi yapilacak gok cisminin daha kolay bulunmasini saglar.

@

GOz mercegi: GOz mercediile diizeltilen goriinti, goz ile gorilebilir hale getirilir. Farkl boyutlarda olur
ve yaptiginiz yakinlastirma miktarini belirler.

@

Teleskop tiipii (optik tiip): Teleskobun optik parcalarini bulunduran yapidir.

@

Kundak: Teleskobun yatay ve dikey diizlemde hareket ettirilmesini saglayan yapidir.

@

Ug ayak (tripod): Teleskobun bir noktaya sabitlenmesini saglar ve istemsiz olarak hareket etmesini dnler.

G

Netlik ayar tekerlegi: G6z merceginde olusan goériintiiniin netlik ayarinin yapilmasini saglar.

@

Teleskop acikhigi: Teleskobun gozlem yapilan bolgeden isigi toplayan kismidir. Teleskobun acikligi ne
kadar buylkse, teleskop o kadar fazla isik toplar. Teleskobun daha cok isik toplamasi daha parlak ve
daha iyi bir goriinti olusmasini saglar.




Bir teleskobun glicli, gézlem yapilan alandan te-
leskoba ulasan 151k miktari ile dogru orantilidir.
Gozlemledigimiz gok cisminden gelen isik mik-
tari arttikca teleskopta gériintii netlesir. Ornegin
teleskopla bir yildiz gézlemlenirken teleskoba
ulasan 1sik miktari ne kadar artarsa yildizin teles-
koptaki goriintlisti o kadar netlesir.

Sabit teleskoplar kullanilarak uzay gézlemlerinin
yapildigi yerlere rasathane (g6zlemevi) denir.
Teleskobun bulundugu yer cevresel 151k kaynak- 1.18 Radyo teleskobu
larina ne kadar uzak ise gozlemledigimiz alandan
teleskoba o kadar cok 1sik ulasir. Gézlem yapaca-
gimiz yer, uzaydan alacagimiz goériintuleri olum-
suz yonde etkileyebilecek cesitli 151k kaynaklarin-
dan uzak olmalidir. Bu sebeple gdzlemevleri kent
merkezlerinden uzaga kurulmaktadir. Cevredeki
1stk miktari disinda goézlemevi kurulacak bolgele-

rin bazi 6zellikler tasimasi gerekir.

Bu ozellikler sunlardir:
© Bulutsuz gece sayisinin fazla olmasi
@ Havadaki nem oraninin disiik olmasi
i S s - 1.19 Tiibitak Ulusal Gozlemevi
© Havadaki kirliligin ve toz oraninin diistik olmasi

© Deprem kusaklarina uzak olmasi

Bu ozellikler dikkate alinarak kurulan gézlemevleri, uzay gézlemlerinin verimli ve diizenli yapilmasina ola-
nak saglar.

Sira Sizde
4 )

Rasathanenin kullanim amaci ve teleskobun ¢alisma prensipleri hakkinda 6grendiklerinizi kullana-

rak yeni bir rasathanenin kurulacagi alanin 6zelliklerini yaziniz.

Yasadiginiz yerde rasathane kurmaya uygun bir yer sdyleyiniz. Burayi nicin sectiginizi gerekceleriyle

aciklayiniz.




l

Isik Kirliligi

Karanlikta daha net gérmek, daha kolay calismak, kendimizi daha glivende hissetmek amaciyla ¢cevremizi
aydinlatinz. Aydinlatma bilingli yapildigi takdirde bu amaca ulasilir. Fakat diinyada ve Turkiye'de yanhs
aydinlatma uygulamalari bulunmaktadir. Bu yanhs uygulamalar giderek yayginlasmaktadir.

1.20 Sehir isiklari 1.21 Gece gokytiziinde yildizlar

Yanhs aydinlatma isik kirliligine yol acar. Isik kirliligi; yanhs yerde, yanhs miktarda, yanhs yonde ve yanhs
zamanda stk kullanilmasidir. Isik kirliligi, nifus artisina bagh olarak her gecen giin artis gostermektedir.
Hava kirliligi ve su kirliligi kadar olmasa da gereginden fazla isik kullanmak insan yasamini olumsuz etkiler.
Gereksiz aydinlatma sonucunda elektrik enerjisi bosa harcanmis olur.

SEHIR ISIKLARI

Sehirlerde yasanan genis capli elektrik kesintilerinden sonra insanlar, gokytiziinde daha 6nce hig
gormedikleri kadar parlak ve cok yildiz oldugunu fark ederler. Elektrik kesintisi, gokyuziini kirleten
1sik kaynaklarinin sénmesine yol acmistir. ister amatér isterse profesyonel olsun, 1sik kirliligi gok bi-
limcilerin en biyik sorunudur.

Ulkemizdeki bircok gézlemevinde 1sik kirliligi nedeniyle saglikli gézlem yapmak cok zor hale geldi.
Bir amator gézlemci, kent merkezlerinde gékyiiziinde neredeyse hicbir yildizi géremez oldu. Ozel-
likle blylk binalarin, cok gucli projektorlerle aydinlatildigini gorlyoruz. Bu projektérlerden yayilan
1s1gin dnemli bir bolima gékyuzinu aydinlatiyor. Bazi alisveris ve eglence merkezleriyse dikkat ¢ek-
mek icin gokylizinl ¢ok gucli projektorlerle aydinlatiyorlar. Blyik kentlerde bile dogru aydinlat-
mayla 1sik kirliligi onemli 6lclide azaltilabilir. Isik kirliliginin dnlenmesi icin belediyeler basta olmak
Uzere, herkese gorev disuyor. Gereksiz aydinlatmadan kaginmak ve aydinlatmayi dogru yapmak
gibi alacagimiz basit dnlemlerle 1sik kirliligini nemli 6lciide azaltabiliriz. Ustelik bu sekilde, enerjiyi
de bosa harcamamis oluruz.

Bilim ve Teknik, 2007/1, 5.95 (Diizenlenmistir)




TELESKOBUN GOK BiLiMIiNE KATKILARI

insanoglu eski caglardan beri gékyiiziinii merak etmistir. insanlar teknolojik araclarin olmadigi zamanlar-
da bile gokyuziinii gozlemlemisler, gokyuziine bakip gordukleri nesneleri anlamaya ¢alismiglardi. Ciplak
gozle gerceklestirilen bu kisitli gézlemlerin merkezinde Guines ve Ay yer almaktaydi. Cinku Glines ve Ay
herhangi bir ara¢ kullanilmadan gorilebiliyordu. Gegmiste uzay arastirmalari gék cisimlerinin buytklik,
sekil ve diinyaya olan uzakliklarina dair tahminlerle sinirli kaldi. Teknolojik yetersizlikler, farkl gok cisimle-
rinin arastirilmasinin ve kesin bilgilere ulagiimasinin dntindeki en biyiik engeldi. Bu sebeple uzayla ilgili
bilinenler yetersiz kaldi.

insanoglunun gék bilimiyle ilgili yeni kesifler yapma cabasinin sonucu olarak teleskop icat edildi. Bdyle-
ce arastirmalarin 6niindeki en biiylk engellerden biri ortadan kalkti. Teleskop, teknoloji ile beraber hizla
gelisti ve gokyuzl arastirmalarinin merkezindeki yerini aldi. Bilim insanlari teleskoplarla gokyuzina in-
celemeye basladiktan sonra yeni gezegenler, yildizlar ve farkh gok cisimleri kesfettiler. Tartisilan pek ¢cok
konuya aciklama getirdiler. Arastirma ve kesifler artarak devam etti.

Glnlmizde teleskop uzayi incelemek icin kullanilan 6nemli bir aractir. Yasanan teknolojik gelismeler ile
daha guicli teleskoplar iretilmektedir. Bu yeni teleskoplar sayesinde her gecen gtin yeni kesifler yapiimak-
ta ve evrenin buyukligu hakkinda yeni tahminler yapilmaktadir. Gok biliminin gelismesindeki en bulytk
pay teleskoplara aittir.

Eger teleskop icat edilmemis olsaydi su sonuglarla karsilasilird::

@ Bir gok cisminin uzakligi, kutlesi ve yasi hesaplanamazdi.

@ Ciplak gozle goriilemeyen séniik gok cisimleri kesfedilemezdi.
© GOk bilimi yeterince gelisemezdi.

@ Uzay hakkinda detayl bilgiler elde edilemezdi.

Sira Sizde
4 )

Daha gelismis teleskoplar ile yapilan arastirmalarin gelecekte bizlere neler saglaya-
bilecegini tartisiniz. Cikarimlarinizi asagiya yaziniz.

N\ J

Gez, Gor, Tani

4 )
“Gok cisimleri ve 6tesi” ile ilgili bilgilerinizi pekistirmek, yaparak yasayarak 6grenmek, inceleme ve
arastirma yapmak amaciyla sehrinizdeki ya da size en yakin sehirdeki bilim merkezi, rasathane ve pla-
netaryuma O0gretmeniniz esliginde okul gezisi diizenleyebilir veya bu yerleri ailenizle gezebilirsiniz.

Gezide gordugliniz yerlerin fotograflarini cekip gézlemlerinizi not edebilirsiniz. Cektiginiz fotograf-
lari ve gbzlem sonuglarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.

1. UNITE:




BATILI GOK BiLIMCILER VE TURK iSLAM

GOK BILIMCILERI

Selcuklu D6nemi'nde, Caca Bey tara-
findan gok bilimleri arastirma merkezi
olarak yaptirilan Cacabey Camii ve Med-
resesi diinyanin ilk gok bilimi okuludur.
GOk cisimlerinin hareketlerini inceleyen
gOzlemevi olarak ayakta kalan tek med-
resedir.

Turk islam diinyasi gok bilimci ve ma-
tematik alimleri arasindadir. Ortaya
koydugu eserlerle buytik bir tine sahip
olmustur. Fatih killiyesinde bir glines
saati yapmis, Istanbul’'un enlem ve
boylam derecesini belirlemistir. Ay’in
ilk haritasini ¢cikarmistir. Bugiin Ay’in

farkh bolgelerine Ali Kuscu'nun ve Ab-
bas ibn Firnas'in adi verilmistir.

—~
J/

En 6nemli gozlemleri Ay ve Giines
Uzerinedir. Ay’in evrelerini incele-
mis; Ay'da kraterler, daglar ve va-
diler goérmustir. Satlirn'in halka-
sini gozlemlemis, teleskobu glicli
olmadigi icin gezegenin halkasini
iki yapisik parca olarak gormus ve
bunlari uydu zannetmistir.

~
J

GOk bilimi ve matematik alanlarinda
calismalar yapmistir. 1428 yilinda Se-
merkant'ta bir gozlemevi yaptirmis-
tir. Bu g6zlemevinde Batlamyus'un
yaptigi calhismadan sonra ilk kap-
samli yildiz cetveli olan Ulug Bey'in
“Yildizlar Cetveli” bliylik 5nem tasi-

maktadir.

Modern gok biliminin kurucusu kabul
edilir. Kopernik, bilim tarihine Koper-
nik Prensibi veya Kopernik Teorisi
olarak gecen gezegenlerin Glines et-
rafinda dondikleri esasina dayanan

bir teori 6ne stirmustr.

“Kozmografik Gizem” adli ese-
rinde gezegenlerin Guines'e olan
uzakliklarini hesaplamistir. Ayrica
Mars'in yoriingesinin elips seklin-
de oldugunu belirtmistir. Glines'in
gezegenlere olan ¢ekim guclni
de iceren, kendi adiyla anilan g
onemli yasa olusturmustur.

1.22
1. BOLUM
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Bir Teleskop Yapalim

Arac - Geregler

¢ Makas

0 ince kenarli mercek

¢ Kalin kenarli mercek

¢ Katiyapistirici

0 iki adet renkli fon karton

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrul-
tusunda bir teleskop modeli olusturalim.

Hazirlayalim

¢ Fon kartonlardan birini, mercek camlarimizdan bi-
raz genis olacak sekilde yuvarlayarak rulo haline
getirelim.
¢ Yapistirici ile sabitleyelim.
0 Diger fon kartonla, hazirladigimiz rulonun disini sa-
racak sekilde ikinci bir rulo olusturalim. Bu ruloyu da
yapistiriciyla sabitleyelim.
¢ Kicuk caph rulonun btk capli rulo icinde rahat
hareket edebiliyor olmasina dikkat edelim.
¢ Buylk ¢apli rulonun bir ucuna ince kenarli mercegi
yerlestirip yapistirici ile sabitleyelim.
Ki¢lik caph rulonun ucuna kalin kenarli mercegi yerlestirip yapistirici ile sabitleyelim.
Mercek takili uglar disa bakacak sekilde kiigtik ruloyu buyik rulonun icine yerlestirelim.
Kiiglik rulodaki mercekten bakarak teleskobu test edelim.
GOrintlyl netlestirmek icin kiicik ruloyu, biytk rulonun icinde hareket ettirelim.

S O

Yorumlayalim

¢ Yaptiginiz teleskopla bulutsuz bir gecede gokyuziini gozlemleyiniz.
¢ GOzlemlerinizi not edip arkadaslarinizla paylasiniz.

1. UNITE: GUNES SISTE,
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Ben Bir Bilim insaniyim

Hazirlayalim

¢ Ali Kuscu 0 Galile

¢ CacaBey 0 Kopernik
¢ Ulug Bey O Kepler

0 Kendimizi yukarida isimleri verilen bilim insanlarindan birinin yerine koyup canlandirma ya-
palim.

¢ Canlandirdigimiz bilim insaninin gok bilimi alanindaki ¢calismalarini arkadaslarimiza anlata-
lim.

Yorumlayalim

0 Anlatilan bilim insanlarinin ortak 6zellikleri var midir? Sinifta tartisiniz.
¢ Bilim insanlarinin yaptiklari calismalardan en ¢cok hangisini begendiginizi agiklayiniz.

1. BOLUM




2. BOLUM

Giines Sistemi ve Otesi: Gok

Cisimleri

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

-Yildiz

- Takimyildiz
- Galaksi

- Kara delik

1. UNITE: GUNES SISTEMI VE OTESI

-

Hazirlik Calismalari

1. Gokylzunde gordiigliniiz parlak cisimler hakkinda
neler biliyorsunuz? Aciklayiniz.

2. Sizce filmlerde gordiigiiniz yildizlararasi uzay yol-
culuklar gerceklesebilir mi? Dislincelerinizi acik-
layiniz.




GOK CiSIMLERI

Var olan her seyi icinde bulunduran sonsuz bosluga uzay denir. Uzay boslugunda bulunan tim dogal
cisimlerin ortak adi gok cismidir. Bunlar Glines, Ay, gezegen, yildiz, takimyildiz ve bulutsu gibi cisimlerdir.
Ancak uzay teleskobu, uzay sondasi ve yapay uydu gibi araglar uzayda bulunmalarina ragmen insan yapi-
mi olduklari icin gok cismi olarak tanimlanmaz.

YILDIZ OLUSUM SURECI

Geceleri gokyliziinde gordigumiiz parlak noktalar Diinya’ya ¢ok uzak olan yildizlardir. Yildizlar da canli-
lar gibi dogar, buyur ve olurler. Yildizlar, bulutsu adi verilen gaz ve toz bulutlarindan olusur. Kendi kitle
cekim kuvvetinin etkisiyle sikismaya baslayan bulutsu kicik parcalara ayrilir. Bu parcalarin sicakligi ve yo-
gunlugu giderek artar. Sicaklik belli bir dereceye ulastiginda, bulutsu parcalarinin yapisinda ener;ji tGreten
degisimler meydana gelir. Bu degisimlerin baslamasi bir yildizin dogumu olarak kabul edilir. Bir yildizin
olusumu milyonlarca yil siirer.

YILDIZIN DOGUMU
YILDIZIN OLUMU

1.23 Bir yildizin yasam siireci

Yildizlarin hemen hemen tiim 6zelliklerini baslangictaki kitlesi belirler. Bu 6zelliklerin arasinda parlaklik,
blyuklik, yildizin gelisimi, yasam stiresi de bulunur. Yildizlar sonsuza kadar var olamaz. Merkezlerinde
bulunan yakit zamanla biter. Boyle bir durumda yildiz degisime ugrar ve sonugcta 6lur. Blyuk kitleli yildiz-
larin hayatlari siipernova patlamasi ile son bulur ve yildizdan geriye nétron yildizlari veya karadelikler kalir.
Kuguk kutleli yildizlarin dis katmanlari uzaya sacilir ve merkezlerinde metal ve karbon yigini olan beyaz
ctice kalir. Olen yildizlar arkalarinda toz ve gaz bulutu birakir ve bunlar sonunda bulutsu halini alir.

2. BOLUM




Bulutsu (Nebula)

Yildiz olusum siirecinin baslangicinda uzay boslugunda bulunan sicak gaz ve toz bulutlarinin olusturdugu
kiimeye bulutsu denir. Bulutsularin bir bolim gokytziinde ¢ok genis alanlara yayilirken bir bolimi az
alan kaplar. Gaz ve tozdan olusan bulutsular, yildizlarin ham maddesidir. Yildizlar sikisan bulutsulardan
olusur.

Bazi bulutsular parlak, bazi bulutsular karanlik gozlemlenir. Orion Bulutsusu ve Kelebek Bulutsusu, par-
lak bulutsuya 6rnektir. Gokytziindeki en parlak bulutsu Orion Bulutsusu olup Diinya'ya en yakin yildiz
olusum bolgesidir.

1.24 Kelebek Bulutsusu 1.25 Orion Bulutsusu

Atbasi Bulutsusu karanlik olarak gézlemlenen bulutsuya 6rnektir. Uzayda gézlemlenmis en biylk bulut-
sulardan biri Tarantula Bulutsusu’dur.

1.26 Atbasi Bulutsusu 1.27 Tarantula Bulutsusu

Kara delikler

Buyuk kutleli yildizlarin bazilari yasam siirecini tamamlayip
enerjilerini tamamen yitirdiklerinde kara deliklere donusur.
Kara delikler, 15131 bile yutabilen ¢ok gliclii cekim glictine sahip
gok cisimleridir. Kara delikler, hakkinda ¢ok az bilgi sahibi oldu-
gumuz gok cisimlerindendir. Clinkii kara delikler gorilemez.
Etraflarindaki cisimler tizerinde yaptiklari etkiler sonucunda var

olduklari tahmin edilmektedir. 1.28 Kara delik (temsili)




YILDIZ

Kendiliginden 1s1 ve isik yayabilen kiresel sekilli dogal gok cisimlerine yildiz denir. Yildizlar, merkezlerinde
meydana gelen degisimler sonucu enerji Ureterek 1s1 ve isik yayarlar. Yildizlarin yaydigi isinlar Diinya'dan
bakildiginda titresimli gorunr. Yildizlarin titresimli goriinmelerinin sebebi Diinya'dan ¢ok uzak olmalari
ve atmosferin bu isinlari etkilemesidir. Yildizlarin konumlari birbirlerine gore degismez. Yildizlar arasindaki
mesafeler cok fazla oldugu icin isik yili ile ifade edilir. Dlinya’ya en yakin yildiz Glines'tir. Glines tiim canlilar
icin 1s1 ve 151k kaynagidir.

1.29 Diinya’ya en yakin yildiz olan Giines

Bulutsuz bir gecede gokylizliine bakildiginda bazi yildizlar parlak bazi yildizlar daha séniik gortndr. Yildiz-
larin farkh parlakliklarda gériinmelerinin nedeni yildizlarin biykliklerinin ve Diinya'ya olan uzakliklari-
nin farkh olmasidir.

Yildizlar, sicakliklarina gére farkli renklere sahiptir. Ornegin en sicak yildizlar mavi-beyaz renktedir. Sicakhg
daha az olanlar sari renktedir. Sicakhgi en diisiik olan yildizlar kirmizi renktedir. Glines, sari renkli bir yildizdir.
Glines'ten daha sicak yildizlar oldugu gibi sicakhigi Glines'in sicakligindan daha az olan yildizlar da vardir.

Yildizlarin Genel Ozellikleri

@ Dogal isi ve i1sik kaynaklaridir.

@ Dinyadan bakildiginda isiklari titresimli gorinr.

® Canlilar gibi dogar, buyur ve 6lurler.

¢ Hem kendi eksenleri etrafinda hem de galaksi yoriingelerinde dolanirlar.
@ Tekli halde veya takim halinde bulunurlar.

® Sicakliklarina gore farkh renklerde gozlenirler.

Bilgi Kutusu

Seher Yildizi olarak bilinen g6k cismi aslinda bir yildiz degil, Venis gezegeninin bulutsuz bir gokyu-
ziindeki gérinimauddr.

2. BOLUM
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Takimyildizlar

Diinya'dan bakildiginda gokyuziindeki bazi yildizlar bir ara-
daymis gibi gortinir. Bu sekilde birden fazla yildizin bir ara-
da bulunmasiyla olusan yildiz kiimelerine takimyildiz denir.
Takimyildizda bulunan yildizlar bir aradaymis gibi goriin-
melerine ragmen birbirinden ¢ok uzakta bulunur. Takimyil-
dizlarin goruntdleri bitkilere, hayvanlara ve guinliik hayatta
kullanilan bazi nesnelere benzetilmistir. Takimyildizlar isim-
lerini bu benzetmelerden almistir. Blytkayi, Boga, Buyuk
Kopek, Yilan, Kiigukayi, Ejderha, Coban, Kuzey Taci ve Orion
(Avcr) gunlik hayatta sikca duydugumuz takimyildizlardir.
Takimyildizlar, gokyuzii gozlemlerini kolaylastirmaktadir.

1.30 Bliytikayi, Boga, Bliylik K6pek, Yilan ve Kiiclikayr takimyildizlar

Bilgi Kutusu

Kutup Yildizi, Kiiglikayr Takimyildiz'inin kuyruk ucundaki en biiytik ve en parlak yildizdir. Daima ku-
zeyi gosterdigi icin eskiden beri yon bulmada kullanilr.

Isik Yili

Evrende gok cisimleri arasindaki uzaklklar o kadar buyuktir ki diinya tzerinde kullandigimiz uzaklik biri-
mi olan kilometre yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle gok cisimleri arasindaki uzaklik isik yili ile ifade edilir.

Isik yili kavrami, bir zaman 0l¢isi degil bir mesafe ol¢tsaddar. Isi-

gin boslukta 1 saniyede aldigi yol 300.000 (300 bin) kmdir. Isigin

bu hizla 1 yilda kat etmis oldugu mesafeye 1 1sik yili denir. Ornegin

Giines'in kendisine en yakin yildiz sistemi olan Alpha Centauri (Alfa

Senturi)'ye uzakhigini kilometre olarak yazmak gerekseydi yaklasik

40 trilyon km yazmamiz gerekecekti. Oysa isik yili olarak 4,3 151k yil
1.31 Isik yazmamiz yeterli olacaktir.

Sira Sizde

Uzayda bulunan gok cisimleri arasindaki mesafeler belirtilirken neden isik yili kavrami kullanihr? Di-
stincelerinizi yaziniz.
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Takimyildiz Modeli Olusturalim

Aracg - Gerecler

¢ Pinpon toplari
¢ Yeteri kadar kiirdan

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki acik-
lamalar dogrultusunda bir takimyildiz modeli
olusturalim.

Hazirlayalim

0 Takimyildizlar hakkinda arastirma yapalm.

¢ Arastirdigimiz takimyildizlardan birini secelim.

¢ Sectigimiz takimyildiz hakkinda not tutahim.

¢ Sectigimiz takimyildiz modelini olusturmak icin takimyildizdaki yildiz sayisi kadar pinpon
topunu alalim.

0 Toplar, kiirdan yardimiyla birlestirerek takimyildiz modelini olusturalim.

¢ Takimyildiz modeli hazir oldugunda arkadaslarimiza model tizerinden sunum yapalim.

Yorumlayalim

¢ Hangi takimyildiz modelini olusturdunuz?
¢ Sinifta yaptiginiz takimyildiz modellerini karsilastiriniz.

2. BOLUM




GALAKSILER

Yildizlardan, yildizlar arasi gaz ve toz bulutlarindan, kara deliklerden, gezegenler ve dogal uydularindan
olusan dev sistemlere galaksi ya da gok ada denir. Tipik bir galaksi 10 milyondan bir trilyona kadar yildiz
barindirir. Bu yildizlarin hepsi ayni cekim merkezini ¢evreleyen yoriingelerde doner. Giines sistemimiz sekiz
gezegeni ile birlikte Samanyolu Galaksisi'nde yer alir. Samanyolu Galaksisi’ne en yakin galaksi Andromeda
Galaksisi’dir. Samanyolu’na uzaklidi 2,5 milyon isik yilidir. 1 trilyon kadar yildiza ev sahipligi yapar. Galaksi-
ler sekillerine gore eliptik, sarmal, diizensiz ve cubuklu sarmal olmak Gizere dort grupta incelenir.

Eliptik Galaksiler @~ === == ==« c e o oo eee--- =

Eliptik galaksiler genel olarak kiiciik yapidadir. Bu galak-
silerde yildizlar arasi gaz ve toz bulutlari azdir. Ayrica yeni
yildiz olusma orani da oldukga diisuktdr.

1.32 Eliptik Galaksi
o Sarmal Galaksiler
Evrendeki galaksilerin buytk kismi bu tiir galaksilerden mey-
dana gelir. Sarmal galaksilerin ¢cevresinde, merkezinden disa
dogru uzanan parlak kollar mevcuttur. Galaksinin merkezinde
yasl yildizlar, kollarda ise daha geng yildizlar bulunur. Saman-
yolu ve Andromeda Galaksisi, sarmal galaksilere 6rnektir.

1.33 Sarmal Galaksi

Diizensiz Galaksiler = == == == == = = = = = = = = = = = = = = = = = = -

Bu galaksiler belli bir bicime sahip olmadigindan diizen-
siz galaksi olarak adlandirilir. Bu tur galaksilerin, 6nceden
sarmal ve eliptik galaksi olduklari sanilmaktaydi. Bu galak-
silerin sonradan cesitli kuvvetlerin etkisiyle diizensiz hale
geldikleri anlagiimistir.

1.34 Diizensiz Galaksi

e mmmm————— Cubuklu Sarmal Galaksiler

Bu galaksiler bicim olarak sarmal galaksilere benzer. Sarmal
galaksiden farkl olarak merkezlerinde ince uzun bir cubuk
sekli gorilur. Galaksinin sarmal kollart bu cubugun uclarin-
dan baslar.

1.35 Cubuklu Sarmal Galaksi




EVREN

Uzerinde yasadigimiz diinyayi, gezegenleri, yildizlari, galaksileri, bulutsular ve uzayi kapsayan sonsuz
bosluga evren denir. Evren, bulutsuz bir gecede gokytiziine bakarken gordiklerimizle sinirh degildir. Gor-
diigimuz, bildigimiz, duydugumuz her sey evrenin icindedir. Sinirlari halen kesfedilmedigi icin evren son-
suz buyuklikte kabul edilir.

GOk bilimci Edwin Hubble (Edvin Habil), 1929 yilinda galaksilerin hem birbirinden hem de Diinya’dan
uzaklastigini kesfetti. Bu sayede evrenin olusumundan gliniimiize kadar sabit kalmayip stirekli genisledi-
gini ispatladi. Evrenin nasil olustugu tam olarak bilinmemekle birlikte bazi teorilerle aciklanmaya calisil-
maktadir. Bu teorilerden biri Biiyiik Patlama (Big Bang) Teorisi'dir. Bu teori, evrenin yaklasik 13.7 milyar yil
once asir yogun ve sicak bir noktadan buytik bir patlamayla meydana geldigini savunmaktadir. Bir diger
teori ise duragan, baslangici ve sonu olmayan bir evren fikrini savunur.

Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢oziiniiz.

icerisinde cok sayida yildiz sistemini barindiran gék cisimleri toplulugu.
insanoglunun gelistirip Diinya’nin yériingesine yerlestirdigi arac.

ilk kapsamli yildiz cetvelini olusturan Tiirk islam gék bilimci.

Turk muhendislerce tasarlanip uretilen ilk yerli yer gozlem uydumuz.
Uzay gozlem araci.

Diinya'ya en yakin yildiz.

Kendiliginden is1 ve 151k yayan g6k cismi.

Uzayi da icerisine alan sonsuz bosluk.

0 O NV WN =

Isigin bir yil icerisinde boslukta aldigi mesafe.

VRAM HARITASI
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1. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarin-

dan dogru olani yaziniz.

(yapay uydu) (Samanyolu ) (evren ) ( 1sik yili ) ( uzay ) (kara delik)

1. Glines sistemini de icinde bulunduran galaksi Galaksisidir.
2. Yildizlarin yasam suresini tamamlayip yok olduklarinda donustukleri olusumlardan biri ..........cc.uu....

................ olarak adlandirilir.

3. Haberlesme, gézlem ve arastirma amaciyla uzaya génderilen araclara denir.
4. Uzayda bulunan gok cisimleri arasindaki uzaklhgi ifade ederken kavrami kul-
lantlir.

5. Dunya'yi da igine alan sonsuz bosluga adi verilir.

B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina“D”, yanhs olanlarin basina“Y” yazi-
niz.
1. (....) Evrendeki en biiyiik yildiz Glines'tir.
2, (....) Dinya, Andromeda Galaksisi'nde bulunmaktadir.
3. (....) Omriini tamamlamis yapay uydu ve uydu parcalari uzay kirliligine yol acar.
4, (...) Rasathaneler genellikle sehir merkezlerine kurulur.
5. (....) Uzay teknolojileri glinlik hayatimizda da kullanim alani bulur.
6. (....) Tirkiye'nin uzaya gonderdigi ilk uydu Goktiirk-1'dir.
7. (....) BuyUkayi, Kiiclikayi, Orion birer takimyildizdir.

C. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

1. Gok biliminin gelismesinde teleskobun 6nemi nedir? Aciklayiniz.

2. Uzay kirliliginin neden olabilecegdi sonugclar nelerdir?

UNITE DEGERLENDIRME




D. Asagidaki coktan se¢meli sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. . Yapay uydu
Il. Uzay teleskobu
lll. Uzay sondasi
Verilenlerden hangisi ya da hangileri gok bilimi calismalari icin uzaydan cesitli veriler toplar?

A) Yalniz | B) Ivelll Q) llvelll D) I, 1l velll

2, I. Dogal is1 ve 151k kaynaklaridir.
II. Sonsuz enerji kaynaklaridir.
1. Birbirlerine gore konumlari degismez.

Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri yildizlara ait 6zelliklerdendir?

A) Yalniz | B) Ivelll O llvelll D) I, 1lvelll

3. Asagidaki bilim insanlarindan hangisi ilk kapsaml yildiz cetvelini olusturan Tiirk islam gék
bilimcidir?

A) Ulug Bey B) CacaBey () Hezarfen Ahmed Celebi D) Ali Kuscu

4. Asagidakilerden hangisi kiigiik kiitleli bir yildizin yasam siirecinin dogru siralamasidir?

A) Kiclk Katleli Yildiz-Bulutsu-Kara Delik

B) Bulutsu-Notron Yildizi-Kiiclik Kitleli Yildiz
Q) Kiiclik Kutleli Yildiz-Kara Delik-Bulutsu

D) Bulutsu-Kiicuk Kitleli Yildiz-Beyaz Clice

5. I Iletisim ve haberlesme
II. Ulke savunma teknolojileri
1. Biyoteknolojik gelismeler

Verilenlerden hangisi ya da hangileri uzay arastirmalarinin insanliga sagladigi faydalardandir?
A) Yalniz Il B)Ivell Q) llvelll D) I, Il ve lll

6. GOk bilimi calismalari 1siginda uzayin bircok bilinmeyeni kesfedilmis ve elde edilen bilgilerle cesitli
alanlarda gelecege isik tutulmustur.
Bu bilgileri elde etmek icin asagidaki yontemlerden hangisi daha ¢cok kullanilmigtir?

A) Optik araclarla yapilan uzay gozlemleri
B) Bilgi birikimlerinden yararlanma

Q) Teorik calismalar

D) Laboratuvar ¢alismalar




YILDIZ ISIGI

Burak yildizlara bakmay!i sever. Bununla birlikte, biyik bir sehirde yasa-

makta oldugundan gece yildizlari ¢cok iyi gozleyemez. Burak gecen sene

bir kdye gitti. Yiiksek bir tepeye cikarak sehirdeyken géremedigi pek ¢ok

yildizi gozledi.

Cok sayida insanin yasadigi sehirler ile karsilastirildiginda koylerde nicin daha ¢ok yildiz g6z-
lenebilmektedir?

A) Sehirde Ay daha parlak oldugu ve pek ¢ok yildizdan gelen isik isinlarini engelledigi icin

B) Sehirlere gore kdylerde, havada isik isinlarini yansitan daha ¢ok toz bulundugu igin

Q) Sehir isiklarinin parlaklig, yildizlarin gériinmesini zorlastirdigi icin

D) Sehirlerdeki hava, otomobiller, makineler ve evlerden isi yayilmasi nedeniyle daha ilik oldugu
icin

(S441Q01-PISA)

VENUS'UN GECiSi

8 Haziran 2004'te Venls gezegeni Diinya'da bircok yerden gozlendiginde Glineg'in dniinden geger-
ken gorilebilirdi. Bu; Veniis'lin “gecisi” olarak adlandiriimaktadir ve Veniis'lin yériingesi onu Glines
ve Duinya arasina getirdiginde gerceklesmektedir. Venus'tin bir dnceki gecisi 1882'de olmustu ve bir
sonrakinin de 2012'de olmasi beklenmektedir. Asadida Venus'iin 2004'te gecisinin bir resmi gordil-
mektedir. Bir teleskop Glines'e yoneltilmis ve goriinti beyaz bir kartona yansitilmistir.

Gecim nicin teleskopla direkt olarak bakmaktan ziyade goriintiiniin beyaz bir kartona yansi-
tilmasiyla gozlemlenmistir?

A) Giines'in 15191, Veniis'in goriinmesi icin cok parlakti.
B) Glines, biiylitmeden gorebilecek kadar buyukta.
C) Glneg'i bir teleskop araciligi ile izlemek gozlerinize zarar verebilir.
D) Goriintlinlin kartona yansitilarak ki¢ilttilmesi gerekiyordu.
(S507Q01-PISA)
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1. BOLUM

. 1. DNA, gen, kromozom kavramlari hakkinda
Hucre duyduklarinizi sinifta paylasiniz.
2. Canllar gozle goremedigimiz yapilara sahip

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar .
olabilir mi? Tartiginiz.

- Hiicre \_

- Bitki ve hayvan hucresi
arasindaki benzerlik ve farkliliklar

- Dokular

- Hiicre-doku-organ-sistem-
organizma iliskisi

- DNA, gen, kromozom
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HUCRE

Denizdeki balik, ormandaki agac, cicekteki ari, kirdaki papatya, bahcedeki kedi, tarladaki domates pence-
redeki glivercin... Var olan tiim canlilarin, canhhk 6zelligi gosteren en kiiglik yapi ve gorev birimi hiicredir.
Binalarin tuglalardan olustugu gibi canlilar da hiicrelerden olusur. Canlilari olusturan hiicre sayilari birbi-
rinden farkhdir. Bir canli tek bir hiicreden olusabilecegi gibi ¢cok sayida hiicrenin bir araya gelmesiyle de
olusabilir.

4 ) 4 )

- J - J

2.1 Bitki 2.2 Hayvan

Hicrelerin 6zellikleri sunlardir:

o Bulundugu ortamla madde aligverisi yapar.
o Enerji Uretir.

o Kendisiicin gerekli yapisal maddeleri Uretir.
o Blydr, cogalir ve olir.

Hcreler, bitki ve hayvan hiicresi olmak tizere 2 grupta incelenir. Bitki hiicresi genel olarak koseli, hayvan
hiicresi ise oval bir sekle sahiptir. Bazi hiicreler gorevlerine gore bicimsel farkhlik gosterir. Her hiicre, ken-
disinden once gelen hiicrenin béliinmesiyle olusur.

Sira Sizde

( )

Bazi yasamsal faaliyetler tim canlilar icin ortaktir. Cok /" N\
hicreliler bu faaliyetleri viicutlarindaki sistemler saye-

sinde gerceklestirir. Hiicre, canlinin islevsel ve temel yapi
birimi oldugu icin tek bir hicre de sistemler olmadan bu
faaliyetleri yapabilmektedir.

Hicreler bu tlr yasamsal faaliyetleri nerede ve nasil ger-

ceklestirmektedir? Tartisiniz. - J
2.3 Hticre

1. BOLUM
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HUCRENIN TEMEL KISIMLARI

Hicreler arasinda yapisal farkhliklar bulunsa da tim hiicreler ti¢ ana kisimdan olusur. Bunlar: hiicre zari,
sitoplazma ve cekirdektir.

,— [ Hiicre Zari: Hiicreleri cepecgevre saran canli, esnek ve secici gegirgen bir yapi-
ya sahiptir. Secici gecirgen 6zelligi ile hiicreye giren ve hiicreden ¢ikan mad-
delerin denetimini yapar. Temel yapisi; protein, yag ve karbonhidrattan olusur.
Hucreyi korur ve hiicreye sekil verir. Hayvan hiicresinin dis kisminda sadece
hiicre zar varken, bitki hiicrelerinde hiicre zarinin dis kisminda ayrica bir hiic-
re duvari vardir. Bitki hicresinin dis kismindaki cansiz hiicre duvari hiicreye
dayaniklilik ve sertlik kazandirr.

[ Sitoplazma: Hiicre zar ile cekirdek arasini dolduran yari akiskan, yari saydam

‘_ ve tanecikli bir yapiya sahiptir. Biiyiik bir béliimi sudan olusur. icerisinde en-
zimler, hormonlar, mineraller, karbonhidratlar, yaglar ve proteinler bulunur.
Sitoplazma, hiicredeki yasamsal faaliyetler icin uygun ortam olusturur. Hiicre
organelleri, hliicredeki yasam faaliyetlerini gerceklestirir ve sitoplazmada dagi-

nik halde bulunur.

=]

— Cekirdek: Hiicrenin yasamsal faaliyetlerinin yonetim merkezidir. Bitki ve hay-

van gibi gelismis canlilarin hiicrelerinde, hiicrenin merkezinde veya merkeze

yakin boélgelerde bulunur. Hiicrede ¢ekirdek sayisi genellikle bir tanedir. Cekir-

dek, tim hiicresel faaliyetlerin yonetimini yapisindaki kromozomlar sayesinde
gerceklestirir.

2.4 Hiicrenin kisimlart

Kromozomlar: Hiicre cekirdegindeki ipliksi yapilara kromozom denir. Kromozomlar canllarin kalitsal
dzelliklerini tasir. Her canli tiiriiniin kendine 6zgii kromozom sayisi vardir. Ornegin giivercinin 16, patate-
sin 48, denizyildizinin 94 ve insanin 46 kromozomu vardir.

Canllarin gelismislik dizeyi ile kromozom sayisi Hiicre

arasinda hig bir iliski yoktur. Canlilarin gelismislik

duizeyleri, kromozomlar icerisinde sifrelenmis ka- Kromozom

hitsal 6zelliklerle belirlenir.

Kromozomlarin temel yapisini olusturan molekiile
DNA denir. DNA hicrenin yonetici molekulidur.
Cift iplikli sarmal bir yapiya sahiptir. DNA'nin belirli
uzunluklardaki gorev birimlerine gen denir. DNA Gen
cok sayida gen icerir. Genler, canlinin viicut 6zellik- [
lerini belirleyen biyolojik sifreler icerir. Ornegin g6z
rengi, sa¢ rengi, cinsiyet, kan grubu gibi biyolojik
ozellikler genlerle kontrol edilir. DNA
2.5 Kromozom-DNA-Gen

2. UNITE: HUCRE VE BOL




HUCRE ORGANELLERI

Hicre icinde solunum, bosaltim, sindirim gibi yasamsal faaliyetleri gerceklestiren yapilara hiicre orga-
neli denir. Hiicre organelleri, hiicre sitoplazmasinda bulunur. Her organel hiicrede farkli gorevleri yerine
getirir. Hlicre organellerini ve gorevlerini inceleyelim:

Ribozom Cekirdek

\ Ribozom
- \ Endoplazmik
olgi retikulum
cisimcigi _— \ Coloi
\ olgi

/ cisimcidi
T Koful /

\ Hoticre zan
Lizozom Mitokondri Hiicre duvan
Kloroplast
Sentrozom Sitoplazma
2.6 Hayvan hdicresi 2.7 Bitki hiicresi

~
J
)
J

/
-
/
-

2.8 Hayvan hlicresi 2.9 Bitki hiicresi
(agiz i¢i epitel hiicresi) (sogan zari hiicresi)
Mitokondri  ~""TTTTTTTTTTommoommooommoommmoommoommmomnnomnns

-

Hicrenin enerji merkezidir. Hucre icinde besin maddelerini parcalayarak enerji Uretir.
Hucredeki enerji ihtiyacina gore sayilar degisiklik gosterir. Enerjiye daha c¢ok ihtiyag
duyan kas ve sinir hiicrelerinde mitokondri sayisi fazladir.

! Kloroplast

Bitkilere yesil rengi veren organeldir. Bitkiler kloroplast organeli ile kendi besinlerini Gretir.
Hayvan hucrelerinde kloroplast yoktur.

Koful -----------------mmmmmmmmmmmm oo

Hicrenin depo merkezidir. Hiicre icerisinde bulunan besinleri ve bu besinler kullanil-
diktan sonra geriye kalan atik maddeleri depolar. Bitki hiicrelerinde blyuktir ve az
sayidadir. Hayvan hiicrelerinde ise kuicuktlr ve ¢ok sayidadir.

T |
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e Ribozom

Hiicrede protein sentezi yapar. Sitoplazmadaki en kii¢lik organeldir. Tim canli hiic-
relerde bulunur.

Lizozom  -----------mmmmmmme e .

Hayvan hcrelerinde ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunur. Bulundugu hiicrelerde biyiik
yapili besinleri parcalayarak kullanima hazir hale getirir, hiicre ici sindirimi gerceklestirir.

: Sentrozom
Hicre béliinmesinde goérev alir. Hiicre bollinmesi sirasinda ig ipliklerini olusturur.
Hayvan hiicrelerinde ve ilkel bitki hiicrelerinde bulunur.

Endoplazmik Retikulum  ---- oo 1

Hucre icindeki maddelerin bir yerden baska bir yere tasinmasini saglar. Hiicre zari ile ce-
kirdek arasinda baglanti kurar. Ayrica hiicrede bazi maddelerin depolanmasinda gérev
alir. Golgi cisimcigini olusturur.

ittt Golgi Cisimcigi

Salgi maddelerini Uretir, salgilar ve depolar. Ter bezlerinde, sut bezlerinde ve tiiki-
riik bezlerinde sayisi fazladir. Hayvan hiicrelerinde lizozom organellerini olusturur.

Sira Sizde

2.10 Bitki hiicresi 2.11 Hayvan hlicresi
Gorsellerdeki bitki ve hayvan hiicresini inceleyiniz. Hiicrelerin benzer ve farkli yonlerini tespit edi-
niz. Tespitlerinizi uygun kutucuklara yaziniz.

Benzer Yonleri Farkli Yonleri

2. UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER
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Sira Sizde

N

2.12 Fabrika ve bolimleri
Fabrikalar, birbiriyle uyumlu ¢alisan bircok bolimden olusur. Her bolimiin kendine 6zgli gorevleri
vardir. Bu gorevler aksadiginda fabrikanin isleyisi bozulur. Hiicreyi olusturan yapi ve organellerin de
fabrikadaki gibi diizenli bir isleyisi vardir. Fabrika ile hiicre, béliimleri ve gorevleri bakimindan iliskilen-
dirildiginde su benzerlikler gorilir:

Urtinlerin fabrikaya girip ciktigi kapilar Hicre zari

Fabrikanin yonetim odasi Cekirdek

Fabrikaya gli¢ saglayan enerji santrali Mitokondri

Uriinlerin saklandigi depo Koful

Uretim icin ham maddelerin islendigi imalathane Ribozom

Uriinlerin tasinmasini ve dagitimini yapan tasiyici bantlar Endoplazmik retikulum
Satisa hazir trlinlerin paketlendigi bolim Golgi cisimcigi

Hiicre yapi ve organellerinin gorevlerini yukaridaki benzerlikten faydalanarak yaziniz.

Hucre zarn :
Cekirdek :
Mitokondri:
Koful :

Ribozom :

Endoplazmik retikulum :
Golgi cisimcigi :

1. BOLUM
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BiTKi VE HAYVAN HUCRELERINiIN OZELLIKLERI
Hayvan Hiicresi
Gekirdek, sitoplazma ve hiicre zari vardir.
Mitokondri, golgi cisimcigi, endoplazmik retikulum ve ribozom vardir.
Genellikle oval bir sekle sahiptir.
Hicre duvari yoktur.
Kofullari kiigtiktlr ve cok sayidadir.
Kloroplastlari yoktur.
Sentrozom vardir.

Lizozom vardir. 2.13 Hayvanlar

Bitki Hiicresi
Cekirdek, sitoplazma ve hiicre zar vardir.

Mitokondri, golgi cisimcigi, endoplazmik reti-
kulum ve ribozom vardir.

Koseli bir sekle sahiptir.

Hucre duvari vardir.

Kofullari buytktur ve az sayidadir.
Kloroplastlari vardir.

kel bitki hiicresinde sentrozom vardir.

2.14 Bitkiler )
Ilkel bitki hiicresinde lizozom vardir.

Gez, Gor, Tani

Diinyanin farkli bolgelerinde yasayan bitkiler, yasam alanlari, biiylime ve gelisme suirecleri hakkinda
edinilen bilgiler, yaparak ve yasayarak 6grenme ile daha kalici hale gelir. Bitkilerle ilgili bilgilerinizi
pekistirmek, inceleme ve arastirma yapmak amaciyla sehrinizde ya da size en yakin sehirde bulu-
nan botanik bahcesine 6gretmeniniz esliginde okul gezisi diizenleyebilir veya botanik bahcesini
ailenizle birlikte gezebilirsiniz. Gezide gordliglnuz yerlerin fotograflarini cekip goézlemlerinizi not
edebilirsiniz. Cektiginiz fotograflari ve gozlem sonuglarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.

N\ J
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Etkinlik Zamani - 1

Arac - Geregler

Hiicre Modeli Yapalim

4 "\ 0 Makas 0 ip
¢ Sag jolesi 0 1 adet ceviz, birkag adet findik
¢ Strec film ¢ Birkag¢ adet nohut, fasulye,
¢ Pipet kirmizi mercimek, kelebek makarna
0 Plastik tabak
Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dog-
\_ ) rultusunda hiicre modeli yapalim.
Hazirlayalim
0 Sitoplazmayi temsil eden sag jolesini plastik tabagin zeminini N\

0 Cekirdegi temsil eden cevizi tabagin ortasina yerlestirelim.

¢ Endoplazmik retikulumu temsil eden ipleri kivrimli hale getirip jole icerisine yerlestirelim.
¢ Sentrozomu temsil eden pipeti, makas yardimiyla dikkatli bir sekilde enine iki kiiclik parca ke-

¢ Ribozomu temsil eden kirmizi mercimekleri jole icerisine rastgele yerlestirelim.
0 Tabagin lzerini streg filmle kaplayalim.

¢ Hazirladigimiz hiicre modelini arkadaslarimiza sunalim.

Yorumlayalim

0

kaplayacak sekilde bosaltip diizgiince yayalim.

Mitokondriyi temsil eden birkag fasulyeyi jole icerisine rastge-
le yerlestirelim.
Lizozomu temsil eden nohutlari jole icerisine rastgele yerles-

tirelim. \_ )

Golgi cisimcigini temsil eden makarnalar jéle icerisine yanya-

na yerlestirelim.

sip birbirine dik olacak sekilde jole icerisine yerlestirelim.

Tabagin tzerini kapladigimiz streg film hiicredeki hangi yapiya benzer?

1. BOLUM




Etkinlik Zamani - 2

Hiicreleri inceleyelim

Arac - Gerecler

4 A ¢ Mikroskop ¢ Damlahk
¢ Lam, lamel ¢ Su
¢ 1 adet kirmizi sogan ¢ Agizici epitel doku 6rnegi

Bu etkinlikte verilen malzemeleri kullanarak laboratuvar
ortaminda bitki ve hayvan hiicrelerinin gercek gorintilerini

\_ - inceleyecegiz.

Hazirlayalim

- Bitki Huicresi
Soganin kabugunu soyup sogan zarini ¢ikaralhim.
Gikardigimiz sogan zarini lam tzerine koyalim.
Damlalik yardimiyla lam tizerindeki sogan zarina bir damla su damlatalim.

S OO

Lameli, lam Uizerine kapatip hazirladigimiz 6rnedi mikroskopta inceleyelim.

- Hayvan Hucresi-1
0 Ogretmenin daha 6nceden hazirlayip sinifa getirdigi agiz ici epitel doku 6rnegini mikroskopta
inceleyelim.
- Hayvan Hucresi-2
0 Ogretmenin daha énceden hazirlayip sinifa getirdigi metilen mavisi ile boyanmis agiz ici epitel
doku 6rnegini mikroskopta inceleyelim.

Yorumlayalim

0 Asagidaki kutucuklara mikroskopta gorduklerinizi sirasiyla ciziniz. Cizimlerinizin benzer
ve farkli yonlerini tartisiniz.

___________________________

o
[ J R ————
o
Semme e, ————

______________________________________________________

Sekil | Sekil I Sekil Il
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HUCRENIN KESFi VE TARIHSEL GELiSiMmi

Hucreyi daha iyi tanimak icin hiicrenin kesfiyle ilgili tarihi stireci bilmek gerekir. Hiicre hakkindaki bilgileri-

miz teknolojik gelismelerle paralellik gosterir. Bu gelismelerin basinda mikroskobun icadi gelir.

2.15 Istk mikroskobu altinda hiicreler

Robert Hooke (Rabirt Huk), yaptigi basit mikroskopla sise
mantarindan aldigi bir kesiti incelemis ve bal petegi gibi gor-
dugu her bos odaciga hiicre adini vermistir. Boylece hiicre
kavrami ilk kez kullanilmis oldu. Mikroskopla canli hiicreleri
inceleyen ilk kisi ise Antonie van Leeuwenhoek (Anton van
Lévenhuk)tur. Robert Brown (Rabirt Biravn), bitki hicresin-
de cekirdegi buldu. Jan Purkinje (Yan Purkinye), Theodore
Schwann (Teodor Sivan) ve Hugo von Mohl (Hiigo von Mol)
gibi bilim insanlari, hiicre i¢ini dolduran yapiya plazma adini
verdiler. Boylelikle sitoplazma bulunmus oldu. Daha sonra hiic-
reyi dis ortamdan ayiran bir zar fark edildi. Boylece canlilarin
hicrelerden olustugu fikri yayilmaya basladi. Bilim insanlari
“bitlin hayvanlarin hiicrelerden olustugunu” sdyleyerek hiicre

teorisinin temelini attilar.

2.16 Robert Hooke’un mikroskobu ve gdérdtigti hiicreler

1931 yilinda elektron mikroskobu icat edildi. Bu sayede daha 6nce goriilememis hiicre yapilar kesfedildi.
2000 yilinda, insan Genom Projesiyle insanin gen haritasi ¢cikarildi. 2015 yilinda Tiirk bilim insani Aziz Sancar,
hiicrelerde hasar goren DNA'larin nasil onarildigini haritalandirdi. Cekirdek ve kromozomlar tizerinde yogun-
lasan calismalar, gliniimiizde modern teknolojinin isiginda hizla devam etmektedir.

Bilimsel bilgiler deneye, teknolojik gelismelere ve arastirmalara dayal olarak gelisir veya degisir. Bu de-
gisim, eski bilginin Uzerine yeni eklemeler seklinde olabilir. Eski bilginin yerini tamamen yeni bir bilgi

de alabilir. Bilimsel bilgiler, aksi kanitlanana kadar gecerliligini devam ettirir. Hicre ile ilgili bilimsel bilgi

ve gorusler, teknolojik gelismeler 1siginda zamanla degismis ve gelismistir. Hiicre, 1665'te bos bir odacik
olarak kabul ediliyordu. Glnlimiize kadar yapilan arastirmalar sonucu, hlicrenin tim canlilarin temel yapi
tasi oldugu anlasilmistir. Hlicrenin yapisi, organelleri ve islevleri goriintiilenmis ve ayrintili bir sekilde in-

celenmistir.
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Hicrenin kesfi ve hiicrenin yapisiyla ilgil calismalar yapan bazi bilim insanlari ve yaptiklar ¢alismalar kro-
nolojik sirayla inceleyelim.

1585 - Zacharius Janssen (Za-
kari Cansin) ilk misroskobu icat
etti.

1674 - Antonie von Leewen- 1665- Robert Hooke hiicreleri

O_
D-

hoek suda yasayan tek hiicreli- kesfetti.
leri fark etti.
1839 - Theodore Schwann /~ ( \ 1838 - Mattius Schleiden (Met-
tiim hayvanlarin hicrelerden yus Silayden) butin bitkilerin
olustugunu kesfetti. hicrelerden olustugunu kesfetti.
— —
1886 - Ernst Abbe (EmstAbbe) /~ ) ( \ 1858 - Rudolf Virchow (Radilf
ve Carl Zeiss (Karl Zayis) ilk Vircov) butiin hicrelerin onceki
modern mikroskobu yapti. hicrelerden geldigi fikrini 6nerdi.
— —
1900
1955 - James Watson (Ceyms /~ /7 )\ 1931 - ilk elektron mikroskobu
Vatsin) ve Francis Crick (Fren- uretildi.
sis Kirik) DNA yapisi icin gecerli
bir model 6nerdi. —
. . . ( |
1996 - Viicut hucreleri kullani-
larak Dolly isimli koyun kopya-
landi. \ ) \ J
- 2000
2000 - insanin gen haritasi ¢ikarildi. 2015 - Aziz Sancar hasarli DNA'la-
rin nasil onarildigini haritalandir-
di.

Huicre ve yapisiyla ilgili kegsifler ilerleyen teknoloji
sayesinde hiz kesmeden devam etmektedir.
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HUCREDEN ORGANIZMAYA

Canlilar yasamlarini sirdiirebilmek icin solunum, bosaltim, sindirim gibi yasamsal faaliyetleri gerceklesti-
rirler. Tek hiicreli canlilar, bu faaliyetleri sitoplazmalarindaki organeller tarafindan gerceklestirir. Cok hiic-
reli canhlarda ise benzer yapi ve 6zellikteki hiicreler bir arada calisarak yasamsal faaliyetlerin devamliligini
saglar.

4 )

Benzer ozellikteki ve yapidaki hiicreler
ayni gorevi yapmak Uzere bir araya
gelerek dokulari olusturur. Ornegin
kemik dokusu, kas dokusu vb.

Belirli bir gorevi yapmak Uzere bir
araya gelen farkli dokular organlari
olusturur. Ornegin kalp, mide, géz,

\_ _/ bobrek, karaciger vb.
2.17 Bitki hiicresi

Bir gérevi yapmak icin birlikte calisan organlarin olusturdugu gruba sistem denir. Ornegin sinir sistemi,
solunum sistemi, dolasim sistemi vb.

Viicudumuzdaki tiim sistemler bir araya gelerek organizmayi olusturur. Ornegin insanlar, kuslar, agaclar vb.

4 )
Kalp kasi Kalp kasi Kalp Dolasim insan
hicresi dokusu Sistemi
Hiicre ===  Doku = Organ =3 Sistem —==3p Organizma
\_ J

2.18 Hiicreden Organizmaya
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Sira Sizde

/

1. Bilimsel bilgiler teknolojik gelismelerle degisebilir mi? Diislincelerinizi yaziniz.

2. Hucre ile ilgili ge¢misten gliniimiize kadar olan gelismelerde teknolojinin rolii nedir? Yaziniz.

Sira Sizde

Dogrusu Hangisi?

Uc 8grencinin insan viicudunun yapisiyla ilgili bir etkinlik sirasinda kullandiklari ifadeler
asagida verilmistir.

Feyza: insan viicudunu olusturan tiim hiicreler birbirinin aynisidir.
Bu hiicreler farkli dokular ve organlari olusturur.

Yasin: insan viicudu farkl sekil ve gérevlere sahip hiicrelerden olu-
sur. Bu hiicrelerden farkl doku, organ ve sistemler olusur.

Hatice: insan viicudundaki organlarin tamaminda ayni hiicreler bu-
lunur. Bu organlarin yapilari ve gorevleri aynidir.

Hangi 6grencinin en dogru ifadeyi kullandigini gerekgesiyle aciklayiniz.
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2. BOLUM

Mitoz 1. BuyuUyup gelisen bir insanin hiicre sayisi ayni kalir
mi? Tartisiniz.

2. Okul gazetesindeki haberde Elif'in yaralanan dizin-
deki hiicreler nasil iyilesmis olabilir? Diistincelerini-

. .
- Hiicre boliinmesi N i paylasiniz.
J

- Mitozun evreleri
- Mitozda kromozomlarin 6nemi
- Mitozun canlilar icin 6nemi

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

Okulumuzda yapilan smiflar arast voleybol turnuvasmda
7/A sifuile 7/8 swifi yart finalde kargilagt. Kargilagmanm
en heyecanlt dakikalarmda 7/A aintfi takim kaptan Elif,
iizerine gelen topu karglamaya caligirken kolundan yaralandt.
Bu durumu giren takim arkadaglan ve rakip oyunculan
Elif’in yardmna kostu. Beden ejitimi ogretweni, Elifin
koluna pansuman yapt. Mag kaldidi yerden devam etti
ancak Elif oynayamadi. Magi, /A sinift kazandi ve finale
yiikseldi. Final magt iki hafta sonra oynanacakt. Elif’in
kolunda olugan yaralar iki hafta isinde iyilegti ve Elif de
final maginda takimdaki yerini aldi. Heyecanli anlara sahne
olan final magmm kazanant ise dostluk ve arkadaslik oldv.
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HUCRE BOLUNMESiI

Hicre bolinmesi tim canlilarda gordlir. Bir hiicre blyUldukce daha fazla maddeye ihtiya¢ duyar ve hiic-
rede gerceklesen canlilik olaylarinin kontroll zorlasir. Bu durumda en uygun ¢6ziim yolu hiicrenin daha
klcuk iki hiicreye boliinmesidir. Mitoz ve mayoz olmak tzere iki ¢esit hiicre bolinmesi vardir.

MIiTOZ BOLUNME

Vicut hiicrelerinde meydana gelen béliinmeye mitoz boliinme denir. Mitozda cekirdek ve sitoplazma
bir defa boluinir. Bolinme sonucunda iki yavru hiicre meydana gelir. Olusan yavru hiicrelerin kromozom
sayisl ile ana hiicrenin kromozom sayisi ve yapisi birbirinin aynisidir. Mitoz béliinme birbirini takip eden
evrelerden olusur. Hiicreye bolinme emrini hiicre ¢ekirdegi verir. Yaralarin zamanla iyilesmesi, fidaninin
glin gectikce blylylp agaca doniismesi, yavrunun biylyerek bir yetiskine dontismesi, tek hicrelilerin ve
bazi ¢cok hiicrelilerin eseysiz Gremesi gibi bircok olay mitoz boliinmeyle gerceklesir.

4 ) 4 )
N J - J
2.19 Yaralanmuis dizin iyilesmesi 2.20 Tek hticreli canlinin (terliksi hayvan) cogalmasi
4 )
N\ J

2.21 Siimbdil ciceginin bdyiimesi
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2.22 Sinir hiicresi

Gelisim dénemini tamamladiktan sonra bolinme 6zelligini kaybetmis hicrelerimiz de bulunmaktadir.
Sinir hicreleri, olgunlasmis alyuvar hicreleri, esey hicreleri ve gézdeki retina hicreleri mitoz bolinme
ozelligini kaybetmis hiicrelerimize drnektir.

Bir hiicrenin boliinmeye baslamasi icin 6ncelikle hazirlik asamasini tamamlamasi gerekir. Hazirlik asama-
sinda hiicre blydur, olgunlasir ve sahip oldugu DNA'yi eksiksiz kopyalayarak DNA miktarini iki katina cikarir.
Sentrozomlar kendini esler. Boliinme icin gerekli enerji saglanir. Hazirlik asamasindan sonra birbirini takip
eden evreler sonucunda hiicre mitoz boliinmeyi tamamlar.

(2n) 2n)

2.23 Mitozun evreleri

1. Eslenen sentrozomlar hiicrenin zit kutuplarina dogru hareket eder ve aralarinda ig iplikleri olusur. Ce-
kirdek zari tamamen erir. ince, uzun ve daginik haldeki kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlara
donsir. ig iplikleri kromozomlara tutunur. i§ ipliklerine rastgele tutunmus olan kromozomlar hiicrenin
orta kismina tek sira halinde dizilir.

2. Kromozomlar orta kisimlarindan ayrilarak kardes kromatitlerine ayrilirlar.
3. 1§ ipliklerinin kisalmasiyla kardes kromatitler hiicrenin zit kutuplarina dogru cekilir.

4, Zit kutuplara ¢ekilen kardes kromatitler hazirlik evresindeki ince, uzun ve daginik kromatin iplikler ha-
line geri donerler. i§ iplikleri kaybolur. Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik tekrar olusur. Sitoplazma bélinmesi
baslar. Bu evre sonunda sitoplazma boliinmesi sona erer ve mitoz tamamlanmis olur.
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Sitoplazma bdéliinmesi, bitki ve hayvan hiicresinde farkli sekillerde gerceklesir. Hayvan hiicresinde sitop-
lazma bogumlanma ile béliiniir. Hiicre zari en distan merkeze dogru bogumlanir. iki hiicre olusana kadar
bogumlanma devam eder.

Bitki hiicresinde, hiicre zarindan sonra sert yapili bir hiicre duvari vardir. Hiicre duvari nedeniyle bitki hiic-
resinde bogumlanma gerceklesmez. Bitki hiicresinde sitoplazma, ortada olusan sert ve cansiz bir yapi
yardimiyla birbirinden ayrilir. Bu yapiya ara lamel denir.

Bogumlanma noktasi Ara lamel

2.24 Hayvan hiicresinde sitoplazma bélinmesi 2.25 Bitki hiicresinde sitoplazma bélinmesi

Mitoz boliinme sonucu olusan iki yavru hiicre kalitsal olarak birbirinin aynisidir. Mitoz bolinmenin 6zel-
likleri sunlardir:

@ Hcre, mitoz boliinme 6ncesi hazirlik asamasi gegirir.

@ Vicut hicrelerinde gorilir. Sinir hiicreleri, cizgili kas hicreleri, olgunlasmis alyuvar hiicreleri, esey
hiicreleri ve gézdeki retina hiicrelerinde gorilmez.

© Tek hicreli ve bazi ¢cok hticreli canlilarda eseysiz Gremeyi saglar.

@ Cok hucreli canhlarda biyime, gelisme, yipranan hiicrelerin onarilmasi ve dlen hiicrelerin yerine yeni-
lerinin olusturulmasini ve bazi bitkilerin vejetatif Giremesini saglar.

@ Bir ana hucreden iki yeni yavru hiicre olusur.

@ Olusan yavru hicrelerin kalitsal 6zellikleri birbirleriyle ve ana hiicreyle aynidir.

@ Olusan yavru hicrelerin kromozom sayisi degismez.

@ Yasam boyu devam eden bir bélinme seklidir.

@ Tur icinde cesitlilik olusturmadan tlrin devamini saglar.

@ Mitoz boliinmede ¢ekirdek ve sitoplazma bir kez bollndr.

Bilgi Kutusu
4 N\
Saglikli DNA hasari olan

GiUnlmuzde adini cok duydugumuz kanser has- hucreler hiicreler

taligi, bazi hiicrelerin mitoz bolinme ile kontrol-
stz bir sekilde cogalmasidir.

2.26 Saglikli ve DNA hasari olan hlicreler
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Etkinlik Zamani - 1

Mitoz Boliinme Evrelerini

Olusturalim
Arac - Gerecler
4 )
¢ 7 adet A4 kagidi ¢ Kati yapistirici
0 14 adet atas ¢ Makas

¢ Siyah, kirmizi ve mavi renklerde 6rgu ipi

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dog-

rultusunda mitoz bolinme evrelerini gosterelim.

N\ J
Hazirlayalim
4 ) 4 )
N\ J N\ J
Mitoz bolinme evrelerinin Sablonlara atas ve
sablon ¢izimi iplerin yerlesimi

¢ A4 kagitlarindan her birine bir mitoz boéliinme evresini gdsteren sablonu cizelim.

¢ Cizilen sablonlari makas yardimiyla dikkatli bir sekilde keselim.

0 ki atasl, kestigimiz her bir sablona gérseldeki ataslara benzer sekilde uygun yerlere yapis-
tiralim.

¢ Siyah, kirmizi ve mavi ipleri gérseldeki gibi uygun yerlere yapistiralim.

¢ Olusturdugumuz butln sablonlari mitoz bolinmeye uygun sekilde siralayalim.

Yorumlayalim

¢ Sablonlarda kullanilan ataslar mitoz béliinmede hiicrenin hangi yapisini temsil eder?

0 Sablonlarda kullanilan siyah ip, mitoz boliinmede hiicrenin hangi yapisini temsil eder?

¢ Sablonlarda kullanilan kirmizi ve mavi ipler, mitoz bélinmede hiicrenin hangi yapisini
temsil eder?
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Hazirhk Caligmalan

1. Bir kardesi diger kardesten farkl kilan 6zellik-

3. BOLUM

Mayoz ler nelerdir? Tartisiniz.

2. Canh hucrelerinde meydana gelen hiicre bo-
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar [inmelerinin 6zellikleri ayni midir? Disiincele-
rinizi paylasiniz.

- Ureme hiicrelerinin mayozla \_

olusumu
- Mayozun canlilar icin 6nemi
- Mayozu mitozdan ayiran
ozellikler
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MAYOZ BOLUNME

Butlin canlilar kendi turlerine ait yeni bireyler olusturabilir. Hayvanlar ve cicekli bitkilerin olusturdugu yeni
bireyler, ata canlilarin bire bir aynisi degildir. Bu farklihgin sebebi bir hiicre bélinmesi ¢esidi olan mayoz
boliinmedir. Eseyli Greyen canlilarin Greme ana hiicresinden

treme hiicrelerini olusturan béliinmeye mayoz boliinme de-

nir. Mayoz bolinme sonucu dort tane treme hicresi olusur.

Mayoz béliinmenin canlilar icin dneminin daha iyi anlasilabil-

mesi icin bazi anahtar kavramlar bilinmelidir.

2.27 Ayni tiire ait farkl &zelliklere sahip ¢ yavru
Bilgi Kutusu
4 A

Homolog kromozom, biri anneden biri babadan gelen, sekil ve yapi bakimindan birbirine benze-

yen kromozomlardir. Homolog kromozomlar ciftler halinde bulunur. Homolog kromozom ciftleri,
ayni biyolojik 6zellikler Gizerine etki eden genleri tasir. Eslenmis olan her bir kromozoma kardes kro-

\_ matit denir. )

2n ve n kromozomlu hiicreler: Tiire 6zgu kromozom sayisinin hepsini iceren hiicrelere 2n kromozomlu
hiicre denir. Bu kromozomlar homolog kromozom ciftleri halinde bulunur. Mayoz béliinme ile olusturu-
lan Greme hiicreleri viicut hiicreleri gibi homolog kromozom ciftleri icermez. Her homolog kromozom
ciftinden sadece bir tanesini bulundurur. Ture 6zgii kromozom sayisinin yarisini iceren hiicrelere n kro-
mozomlu hiicre denir.

Parca degisimi: Mayoz bolinmede her biri eslenmis DNA'ya ioHomolog

sahip homolog kromozom ciftleri yan yana gelip bazi nokta- —

larda birbirine temas eder. Bu temas noktalarinda bulunan

genler kromozomlar arasinda yer degistirir. Bu gen degisimine

parca degisimi denir. Ureme hiicreleri parca degisimi sayesin- i S Yer degigtrmis
de birbirinden ve anne-babadan farkli gen yapisina sahip olur. kromatitler

Mayoz Béliinmenin Canlilar icin Onemi

Mayoz bélinmeyle 2n kromozomlu esey ana hiicrelerinden, n kromozomlu disi veya erkek tireme hic-
releri olusur. Bu hiicreler birleserek 2n kromozomlu yeni canlyi olusturur. Bu sayede tiirlerin kromozom
sayisi nesilden nesile degismeden sabit kalir. Mayoz béliinme ile tiirlerin kendine 6zgl 6zellikleri yeni ne-

sillere aktarilir. Yeni nesillere aktarilan genler tiire ait

Yumurta genel 6zelliklerin korunmasini ve devamliligini saglar.

2n=46 (n =23 kromozom) Mayoz béliinme sirasinda gerceklesen parca degisimi
ile yeni canlinin genlerinde ¢esitlilik ortaya cikar. Atala-

— Sperm rindan farkh 6zelliklere sahip bireyler diinya lizerinde

2n =46 (n =23 kromozom) biyolojik cesitlilik meydana getirir. Ayrica mayoz bo-

linme ile kazanilan 6zellikler, farkli ¢evre sartlarinda
2.28 Mayoz béliinme sonucu olusan tireme hiicreleri  tiirlerin yasamini siirdiirmesine yardimci olur.
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(2n)

Mayoz |

Mayoz Il

(n) (n) (n)

2.29 Mayozun evreleri

2. UNITE: HUCRE VE BOLUN.

(n)

MAYOZUN EVRELERI

Mayoz boliinme birbirini takip eden iki asamadan olu-
sur. Bu asamalar Mayoz | ve Mayoz Il olarak adlandirilir.

Mayoz I'de kromozomlarin sayisi ve gen dizilimi degisir.
Mayoz II'de, mitoz bolinmeye benzer bir boltinme sekli
gerceklesir. Bu asamalari daha ayrintili inceleyelim.

Mayozun ilk Asamasi (Mayoz-1)

Hicre bolinmeye baslamadan 6nce hazirlik evresi
gecirir. Bu hazirlik evresinde cekirdekte bulunan DNA,
kendini esleyerek eksiksiz bir kopyasini olusturur. Bu sa-
yede DNA miktari iki katina cikar. DNA iplikleri kisalip
kalinlasarak kromozomlara donisir. DNA'nin kopya-
lanmasi ile kromozom sayisi degil kromozomdaki DNA
miktari artar. Cekirdek zari eriyerek kaybolur.

Parca degisimi sonrasi ig iplikleri homolog kromozom-
lara tutunarak hiicrenin ortasina tek sira olacak sekilde
dizilir. i iplikleri kisalarak homolog kromozom ciftlerini
ayirir ve farkl kutuplara ceker. Sitoplazma boéllinmesi-
nin ardindan iki yeni hiicre olusur. Olusan bu hicreler-
de homolog iftleri olusturan kromozomlarin birer ta-
nesi bulunur. Bu sayede 2n kromozomlu ana hiicreden,
n kromozomlu iki yeni hiicre olusur.

Mayozun ikinci Asamasi (Mayoz-Il)

Tipik bir mitoz bolinmeye benzer. Bu asamada DNA
kendini esleyerek cogalmaz. Birinci asamada olusan iki
hiicre, tekrar boliinerek dort hiicre olusur.

ig iplikleri kromozomlarin orta noktalarina tutunur, bu
haliyle kromozomlar hiicrenin ortasina tek sira olacak
sekilde dizilir. ig iplikleri kisalarak kardes kromatitleri
birbirinden ayirir ve hiicrenin zit kutuplarina ceker. Zit
kutuplara ¢ekilen kromatitler uzayip incelerek tekrar
DNA ipligine donusir. Cekirdek zari tekrar olusmaya
baslar. Sitoplazma boliinmesi tamamlandiktan sonra
dort yeni hiicre olusmus olur.



UREME ANA HUCRELERININ
MAYOZLA OLUSUMU

Mayoz béliinme sonucu olusan hicreler eseyli Giremenin temelini olusturur. Eseyli Greyen canlilarda Ure-

me icin olusturulan hiicrelere gamet adi verilir. Hayvanlarin gametleri 6zellesmis organlarda uretilir. Disi-

lerde yumurtalikta bulunan esey ana hiicreleri, mayoz boliinme ile yumurta hiicrelerini (disiye ait gamet-

ler) olusturur. Erkeklerde testislerde bulunan esey ana hiicreleri, mayoz bolinme ile sperm huicrelerini

(erkege ait gametler) olusturur.

Gametleri olusturan esey ana huicreleri 2n kromozoma sahiptir. Olusan gametler ise n kromozomludur.
Gametlerde kromozom sayisinin yariya inmesi mayoz boliinme sayesinde gerceklesir. Dollenme ile birle-

sen disi ve erkek gametler, tiiriin kromozom sayisinin nesiller boyu sabit kalmasini saglar.

© Sperm Olusumu: Sperm, erkek Greme orga-
nindaki (testisler) 2n kromozomlu esey ana
hiicrelerinin mayoz boliinme gecirmesiyle olu-
sur. Esey ana hicrelerinde bir mayoz béliinme
ile n kromozomlu 4 adet sperm meydana gelir.

Sperm ana
hicresi (2n)

Mayoz |

Mayoz ||

Spermler

2.30 Sperm olusumu

® Yumurta Olusumu: Yumurta, yumurtalikta 2n
kromozoma sahip esey ana hiicrelerinin mayoz
bolinme gecirmesiyle olusur. Mayoz béliinme
sonucunda olusan n kromozomlu dért hiicrenin
sadece bir tanesinden yumurta olusur. Diger U¢
hicre daha kugik olup yumurtaya déniisemez.

Yumurta ana
hicresi (2n)

Mayoz |

(n)

Mayoz II

(n) (n) (n) (n)

Bu hiicreler
yumurtaya déniismez.

Yumurta

2.31 Yumurta olusumu
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MIiTOZ VE MAYOZ ARASINDAKI

FARKLAR

( Mitoz Boliinme Mayoz Boliinme )

2n 2n

2n 2n

Mayoz |
n n
Mayoz Il
2n 2n

k n n n n J

2.32 Mitoz ve Mayoz béliinme

Mitoz Boliinme

Mayoz Boliinme

Vicut hiicrelerinde goralir.

Ureme ana hiicrelerinde gorulr.

Tek hiicreliler ve bazi cok hiicrelilerde
eseysiz Uremeyi saglar.
Cok hucrelilerde buyume, gelisme
ve yenilenmeyi saglar.

Eseyli tGreyen canhlarda Greme
hiicrelerinin olusmasini saglar.

Bir hiicreden 2 yavru hiicre olusur.

Bir hiicreden 4 yavru hiicre olusur.

Parca degisimi goriilmez.

Parca degisimi gorulir.

Olusan yavru hiicrelerin genetik yapisi
birbirleriyle ve ana hiicreyle aynidir.

Olusan yavru hicrelerin genetik yapisi
birbirinden ve ana hiicreden farklidir.

Kalitsal cesitlilik olusmaz.

Kalitsal cesitlilik olusur.

Olusan hicrelerin kromozom sayisi
degismez.

Olusan hiicrelerin kromozom sayisi
yarlya iner.

Hucreler, belli bir blyukluge ulastiginda
tekrar bolinme gegirebilir.

Olusan hiicreler tekrar b6linme gecirmez.
Ergenlik donemiyle baslar ve Greme
ozelligi kaybedilene kadar devam eder.

Bir asamada gerceklesir, cekirdek ve
sitoplazma boliinmesi bir kez olur.

iki asamada gerceklesir, cekirdek ve
sitoplazma boélliinmesi iki kez olur.

2. UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER




Etkinlik Zamani - 1

Mitoz Boliinme mi Mayoz B6liinme mi?

Asagidaki aciklamalar dogrultusunda mayoz ve mitoz bélinme konulariyla ilgili sinifta bir mi-
nazara yapalim.

Hazirlayalim

¢ Sinifimizda kura ile tger kisilik 2 grup olusturalim. (Sinifin geri kalani jiri olacaktir.)

0 Gruplardan, mayoz béliinme ve mitoz béliinmeden birini se¢melerini isteyelim. (iki grup da
ayni konuyu isterse kura ¢ekilecektir.)

0 Gruplara, "Canllar ve hayat icin mayoz bélinme mi yoksa mitoz béliinme mi daha énemli-
dir?" sorusunu soralim.

¢ Gruplardan bu tGnitede 6grendiklerini gdzden gecirerek kendi tezlerini savunmalari icin kisa
bir sunum hazirlamalarini isteyelim. Gruplara 15-20 dakika stre verilim.

0 Gruplara, kendilerine verilen tezi savunmalari icin beser dakika siire verelim. (Bu arada sinif-
tan gelebilecek sorulara da cevap verirler.)

O Juri olan 6grencilerden, hangi grubun miinazarayi kazandigina karar vermelerini isteyelim.

Yorumlayalim
¢ Canlilar icin mayoz bdlinme mi yoksa mitoz bélinme mi daha énemlidir?

¢ Mayoz bélinme ya da mitoz bélinmeden biri gerceklesmeseydi ne gibi olumsuzluklar ya-
sanirdi?

4 )
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Projeni Tasarla

HUCRELERI GENCLESTIRMENIN BiR YOLU BULUNPU !

Hicrelerimiz cogalmak ve dokulari yenilemek amaciyla béltindr. Bir hiicre bolinirken tasidig
genetik bilgiyi de yeni hiicrelere aktarir. Bu genetik bilgi telomer adindaki yapilarla korunur. Te-
lomerler hiicre her béliinduguinde kisalir. Boylece bir stire sonra hiicre béliinemez duruma gelir
ve yaslanma gerceklesir. Ayni zamanda hiicrelerde bulunan belirli bir grup genin etkinliginde
de yaslandikca degisimler olur. iste ingiltere'deki Exeter Universitesinden bilim insanlari hiic-
renin yaslanmasini durduracak hatta genc bir hiicreymis gibi davranmasini saglayacak bir yol
kesfetti. Bu calismada kirmizi Giziim, ¢ikolata gibi yiyeceklerin yapisinda dogal olarak bulunan
bir kimyasal madde yasli hiicrelere enjekte edildi. Yasl hiicrelerin s6z konusu genlerinin etkin-
ligi eski haline donmeye basladi. Birkag saat icinde de yash hiicreler daha geng gériinmeye ve
yeniden bolinmeye basladilar. Tim bunlarin yaninda hicrelerin telomerlerinde de uzama goz-
lemlendi. Bilim insanlari bu ¢alismanin yaslanmanin etkilerinin azaltilmasi konusunda énemli
bir ilerleme oldugu goérisinde.

Bilim Cocuk Dergisi, Mart 2018 (Alinmistir.)

2. UNITE: HUCRE VE BOLUN.




Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢o6ziiniiz.

1. Ayni gOrevi yapmak icin bir araya gelen benzer hiicreler toplulugu.

Hucredeki yonetici molekdil.

Hayvan hicrelerinde sitoplazma béllinmesi sirasinda hiicre zarinin distan ice

dogru ¢okiintl yapmasi.
Ureme hiicrelerinin olusmasini saglayan bélinme sekli.

Hasarli DNA'larin onarimi hakkindaki calismasiyla Nobel Odiilii kazanmis Tiirk

bilim insani.

6. Biyolojik sistemlerin bir araya gelerek olusturdugu butn.

Canlinin biyolojik 6zelliklerini belirleyen DNA {izerindeki sifreler.
Cok hiicreli canlilarda biiyiime, gelisme ve yenilenmeyi saglayan boliinme ce-

sidi.
Huicreye enerji saglayan organel.
Canlinin temel yapi tas.

BULMACA - KAVRAM HARITASI




2. Unite Kavram Haritasi
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2. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelimelerden dogru olani yazi-

niz.
( mayoz ) ( iki ) ( sitoplazma ) ( mitoz ) ( DNA ) ( dort )
1. Yumurta Ve SPerm ....eeesrnnens bolinme sonucu olusur.
2, Huicre cekirdeginde ......oocververencenens yonetici molekalddir.
3. Mitoz bolinme sonucu .........ccceeveeee. tane hiicre olusur.
4. Mayoz bolinme sonuCu ........cccoueeunee. tane hicre olusur.
5. Hicreyi olusturan temel kisimlar ¢ekirdek, ......coeevrverrrernnns ve hicre zaridir.

B. Asagida verilen bilgileri soldan saga dogru okuyunuz. Bilgiler dogru ise “D” harfini,
yanhis ise “Y” harfini secerek sonuca ulasiniz. Ulastiginiz numarayi yuvarlak icine alarak

isaretleyiniz.
i o, @

Sentrozomlar
D hiicre boliinme-
sinde gorev alir.
Mitoz bélinme, \_ Y @
birbirini takip eden
D iki evrede gerceklesir. 4 Mayoz bélinme sa- \D/ 9
yesinde nesiller boyu

si sabit kalir.

Y kromozom sayi- \
Butiin hicreler y Y a

bollinebilme yete-

negine sahiptir. Ve D @
Mitoz boliinme viicut /
- ~ P
hiicrelerinde gorulir.
Hiicre hakkinda bildik- \
Y o S Y 6
lerimiz kesfedildigi glin-

den gliniimiize kadar

degismeden gelmistir. 4 \D
N 95 geimss y Yumurta ve sperm /0

Y hicreleri mayoz bo-

[inme sonucu olusur. \ @

\_ Y
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C. Asagidaki tabloda verilen bilgilerin hangi béliinme cesidine ait oldugunu “X” isareti ile

I. 3 3 . . YR so g oo
belirtiniz Mitoz Bolinme | Mayoz Béliinme

Tur icinde cesitlilik saglar.

Vicut hiicrelerinde gorilir.

iki asamada gerceklesir.

Sonucunda iki hiicre olusur.

Bolinme sonucunda kromozom sayisi degisir.

D. Asagida verilen yapi ve organelleri gorevleri ile eslestiriniz.

YAPI VE ORGANELLER GOREVLERI

-
o

Sentrozom . <H0cre icin enerji Uretim merkezidir.

Walanels Hicrenin yonetim merkezidir.

Hayvan ve ilkel bitki hiicrelerinin

Golgi cisimcigi bolinmesinde gorev alir.

Hicre icinde madde tasimakla
gorevlidir.

Bitki hiicrelerinde besin
uretmekle gorevlidir.

Cekirdek

Hayvan hicrelerinde hiicre igi sin-
dirim olaylarinda gorevlidir.

Ribozom Hiicrede protein

sentezini gerceklestirir.

Alorerp et Salgilamada gorevlidir.

Lizozom

(
(
(
a. ( Endoplazmik retikulum
(
(.
(
(.

NN N A 7 A N
VAV VA VAV VAV YN
NV VANV AV A2 WA N NN

Secici gecirgen 6zelligi vardir.

E. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

1. Hiicrenin kesfinde ve hiicre arastirmalarinin ilerlemesinde mikroskobun énemini agiklayiniz.

2. UNITE: HUCRE VE BOLUNMELER
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. Mitoz béliinme olmasaydi hayatimizda ne gibi olumsuzluklar yasanirdi?

. Disi treme ana hiicrelerinde yumurta olusum asamalarini agiklayiniz.

. Mitoz béliinme ile mayoz boéliinme arasindaki farklardan iki tanesini yaziniz.

.Insan 46 kromozoma, egrelti otu 500 kromozoma, fil 56 kromozoma, serce ise 60 kromozoma sa-
hiptir. Bu canlilarin sahip oldugu kromozom sayilarina bakildiginda gelismislik diizeyi ile kromo-
zom sayisi arasinda nasil bir iliski vardir?

. Sekil terliksi hayvan (Paramisyum) olarak isimlendirilen tek hicreli bir
canliy1 gostermektedir.

Terliksi hayvan canh kalabilmek icin, enerji Gretmek amaciyla besin maddeleri almak gibi bazi ya-
samsal islevleri yerine getirmek zorundadir.
Terliksi hayvan canli kalabilmek icin yerine getirmek zorunda oldugu baska bir yasamsal islevi ya-
ziniz.

(2011-TIMSS )

. Hayvan hiicresinde bulunmayan, bitki hiicresinde bulunan bir yapi yaziniz.
(2007-TIMSS )

F. Asagidaki coktan se¢meli sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
. Asagidakilerden hangisi mitoz boliinmenin 6zelliklerindendir?

A) Mitoz boliinme ile dort yeni hiicre olusur.

B) Mitoz bolliinme hiicrenin kromozom sayisini dedistirmez.

C) Mitoz bolliinme sonucu treme hiicreleri olusur.

D) Tek hticreli canlilarda mitoz bolinme gorilmez.

UNITE DEGERLENDIRME
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2. Gorselde verilen hayvan hucresi ile ilgili 6grenciler asagidaki yorumlari yapiyorlar.

Hayriye: Hiicre bolinmesinde goérevli sentriyolleri vardir.
Kayra :Kofullari kiiciik ve ¢cok sayidadir.
Ada :icerisinde yasamsal olaylar gerceklesir.
Buna gore hangi 6grencilerin yorumlari dogrudur?
A) Hayriye ve Kayra B) Hayriye ve Ada
Q) Kayra ve Ada D) Hayriye, Kayra ve Ada

3. Asagida verilenlerden hangisi mayoz boliinmenin 6zelliklerinden degildir?
A) Kromozom sayisi yariya iner.
B) Genetik cesitliligi meydana getirir.
C) Yasam boyu devam eder.
D) Dért hiicre olusturur.

4. I. Canlinin sahip oldugu kromozom sayisi arttik¢ca gelismisligi de artar.
Il. Genetik bilgilerimizin sifrelendigi DNA'lar kromozomlarda yer alir.
lll. Kromozomlarin bulundugu yer hiicrenin cekirdegidir.

Numaralandirilmis bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)lvell B) lvelll Qllvell D) I, llvelll

5. Asagidakilerin hangisinde digerlerine gore daha fazla golgi cisimcigi bulunmasi beklenir?

A) Kemik hticreleri B) Tukuruk bezi hiicreleri
C) Kas hucreleri D) Sinir hicreleri

6. Asagidakilerden hangisinde, canlilari olusturan yapilar en az karmasik olandan en ¢ok kar-
masik olana dogru siralanmistir?

A) hiicre, doku, organ, canli B) hiicre, organ, doku, canli
C) doku, hiicre, organ, canli D) doku, organ, hiicre, canli
(2007-TIMSS )

Yukaridaki sekil bir bitki hiicresini gostermektedir. Hiicrenin X ile gosterilen kisminin gorevi

nedir?
A) Su depolamak B) Besin yapmak
Q) Enerji emilimini saglamak D) Faaliyetleri kontrol etmek

(2011-TIMSS))
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8. Asagidaki sekilde insan viicudunun bazi bélimleri gorilmektedir.

Viicudun bu boliimleri nasil tanimlanir?

A) Hiicreler B) Dokular
Q) Organlar D) Organ sistemleri
(2015-TIMSS )
9. KLONLAMA

Asagidaki gazete makalesini okuyunuz ve ilgili sorulari yanitlayiniz.

Soru 1: Dolly hangi koyunun tipatip aynisidir?

A) 1.koyun B) 2.koyun
Q) 3.koyun D) Dolly’nin babasi
(S128Q01-PISA)

Soru 2: Kullanilmis olan meme parcasi 15. satirda “cok kiiciik bir par¢a” olarak tanimlaniyor. Maka-
leden, “cok kii¢lik bir par¢a” nin ne anlama geldigini bulabilirsiniz.

“Cok kicuk bir parca” sudur:

A) bir hiicre
B) bir gen
Q) bir hiicre ¢ekirdegi
D) bir kromozom
(S128Q02-PISA)
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UNIiTE 3
~ KUVVETVEENERJI T

NELER OGRENECEGIiz?



FIZIKSEL OLAYLAR

« Kiitle ve Agirhik iliskisi
« Kuvvet, is ve Enerji iliskisi
e Enerji Donustimleri



1. BOLUM

Kiitle ve Agirhk iliskisi

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Kutle

- Agirlik

- Yer ¢ekimi

- Katle ¢ekimi

3. UNITE: KUVVET VE ENERJI

-

Hazirhk Calismalan

1.

Duinya tuim varliklara yer ¢cekimi kuvveti uygu-
lar mi? Tartisiniz.

Yer ¢ekimi olmasaydi ne gibi sorunlar yasanir-
di? Dislincelerinizi sinifta paylasiniz.

J
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Kitle ve agirlik glinliik hayatta birbiriyle ¢cok karistirilan kavramlardir. Fakat kiitle ve agirlik birbirinden

AGIRLIK VE AGIRLIGIN OLCUMU

farkh biyukltklerdir. Birbirlerinin yerine kullanilmalari bilimsel olarak dogru degildir. Bu yanlis kullanimin
oniine ge¢mek icin agirlik kavramindan 6nce kiitle ve kitlenin 6zelliklerini hatirlayahm.

Kiitle

Degismeyen madde miktaridir. Bir cismin kutlesi, her
yerde aynidir ve degismez. Kitle esit kollu terazi ile 6l-
¢llur. Uluslararasi Birim Sistemi’'nde (SI) kiitlenin simge-
si“m”olarak gosterilir. Kiitlenin birimi kilogram (kg)'dir.
Kuguk kutleler icin birim olarak gram (g) da kullantlir.

3.1 Esit kollu terazi
Cismin bulundugu
Cismin kiitlesi
yer
Dinya 10 kg
Yandaki tabloda goruldiigi gibi Diinya'da kutle-
Ay 10 kg si 10 kg olan bir cismin diger gok cisimlerinde ve
uzay boslugunda da katlesi 10 kg'dir.
Jupiter 10 kg
Mars 10 kg

Agirhk

Cisimlerin kitlesine etki eden yer cekimi kuvvetine
agirhik denir. Sl'ya goére agirhgin simgesi “G"dir. Agirh-
gin birimi Newton (Nivtin)'dir. Kisaca “N” ile gosterilir.
Agirlik bir kuvvettir. Dinamometre ile 6l¢ulir.

3.2 Dinamometre

Bir cismin agirliginin degismesi yer ¢ekimi kuvvetinin degismesine baghdir. Diinya lizerindeki yer ceki-
mi kuvveti kutuplarda, Ekvator cevresinde oldugundan daha fazladir. Bu nedenle bir cismin kutuplardaki
agirhgi, Ekvator'daki agirhgindan fazladir. Deniz seviyesinden yiikseklere cikildik¢a yer cekimi kuvveti azal-
digiicin cismin agirligi da azalr.
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Yandaki gorselde Diinya Uzerinde farkli konumlarda
bulunan A, B ve C noktalari gorilmektedir. A noktasindan
baslayarak sirasiyla B ve C noktalarina (kutuplardan
Ekvator'a dogru) hareket eden bir cisim dusinUn.
Belirtilen noktalarda bu cismin agirhgr olcildigiinde
sonuglar birbirinden farkh cikar. En fazla agirik A
noktasinda (G,), en az agirlik C noktasinda (G.) 6lculur.
Agirliklar arasindaki iliski; G, > G > G seklinde siralanir.

3.3 Diinya
Sira Sizde
( )
Daga tirmanan bir sporcunun ytikseklere tirmandikca
agirhgi nasil degisecektir? Agiklayiniz.
N\ J

3.4 Daga tirmanan sporcu

Bir cismin farkh gok cisimleri izerinde Olciilen agirliklar farkli degerler alir. Ayni cismin agirhgi, buyuk
kutleli gezegenlerde fazla; kiicuik kiitleli gezegenlerde azdir. Diinya’ daki bir cismin agirhgi, Ay'daki agirli-
gindan yaklasik 6 kat daha buyiktir. Ornegin Diinya'da uzay giysisi ile beraber agirligi 1200 N él¢iilen bir
astronotun Ay yuzeyinde agdirligi yaklasik 200 N olarak 6lgulir.

Diinya'da Ay'da

Agirhk :1200 N Agirlik :200 N

Dulnya'daki agirhidgi > Ay'daki agirhg

3.5 Astronotun Diinya ve Ay‘daki agirliklari
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Etkinlik Zamani - 1

Dinamometre Kullanarak

Olciim Yapalim - 1

Aracg - Gerecler

¢ 4 adet dinamometre
¢ 4 adet poset
¢ 4 adet ders kitabi (Her grup icin)

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklama-
lar dogrultusunda dinamometre ile agirlik Slcimii
yapalim.

Hazirlayalim

Sinifta dort grup olusturalim.

Her grup bir sira etrafinda olacak sekilde sinifi diizenleyelim.
Her gruba bir adet dinamometre ve bir adet poset verelim.
Gruba ait siranin lizerine ders kitaplarini koyalhim.

Posetin icerisine bir adet ders kitabi koyalim.

Dinamometre ile kitabimizin agirhgini élgelim.

Cikan sonucu defterimize not edelim.

S T T

Kitap sayisini arttirarak 6lgcimlerimizi tekrarlayalim.

Yorumlayalim

¢ Kitap sayisi degistikce 6lclimlerimizde nasil bir degisiklik oldu?

0 Olctim degerlerinin degismesinin sebepleri nelerdir?

0 Olciimler daha yiiksek bir bélgede yapilmis olsaydi dinamometrede okunan degerler nasil
degisirdi?
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Etkinlik Zamani - 2

Dina"mometre Kullanarak
Ol¢iim Yapalim - 2

Aracg - Geregler

¢ 1 adet dinamometre
0 1 adet seffaf dosya
0 Birkag tane 6zdes bilye

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklama-
lar dogrultusunda dinamometre kullanarak 6l¢iim
yapalim.

Hazirlayalim

Dinanomometrenin kancasini seffaf dosyanin tist kismina takalim.
Seffaf dosyanin icine bir adet bilye koyalim.

Bilyenin agirligini dinamometre ile dlcelim.

Olciim sonucunu defterimize yazalim.

(el >R e

Arkadasimiza gdstermeden seffaf dosyanin icine istedigimiz sayida
bilye ekleyelim.
Bilyelerin agirhgini dinamometre ile 6lcelim.

<SS <

Arkadasimizdan, seffaf dosyanin icinde kag tane bilye oldugunu dina-
mometredeki 6lciim sonucuna gore tahmin etmesini isteyelim.

Yorumlayalim

0 Bilye sayisini bulmak icin nasil bir yol izlediniz?
0 Bilye sayisinin artmasi ile dinamometrede okunan deger arasinda nasil bir iliski vardir?

3. UNITE: KUVVET VE ENERJI




KUTLE VE AGIRLIK ARASINDAKI FARKLAR

Kitle ve agirlik arasindaki temel farklar tabloda listelenmistir. Asagidaki tablonun dikkatle incelenmesi bu
kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir. Boylece bilimsel olarak yanlis kullanimlarin da 6niline ge-
cilecektir. Agirhk, bir cisme uygulanan kiitle cekim kuvvetidir ve degeri degisebilir. Ancak kiitle bulundugu

ortama gore degismeyen bir biytkltktr.

e ] e

Madde miktaridir.

Maddeye etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir.

Esit kollu terazi ile 6l¢ilir.

Dinamometre ile olcilir.

Her yerde aynidir, degismez.

Bulunan yere gore degisir.

“m"” harfi ile gosterilir.

“G" harfi ile gosterilir.

Birimi “kilogram” veya “gram” dir.

Birimi “Newton” dir.

(

4 )
Kitle sadece esit kollu terazi ile olctlir. Esit kollu terazide
cisimlerin Uzerine konuldugu yerlere kefe denir. Kefeler-
den birine kitlesi Ol¢lilecek cisim, digerine kitlesi bilinen
cisim konulur.
- J
3.6 Esit kollu terazi
Bilgi Kutusu
\
El kantari, baskdil, dijital terazi gibi araclar agirhk 6lgmede kullanihr.
3.7 Baskdil 3.8 Dijital terazi 3.9 Mekanik terazi
/




_—
Sira Sizde

( )

Turk milletinin 6zglrlik miicadesinin sembol isimlerinden olan Seyit
Onbagi 18 Mart 1915 Canakkale Deniz Savasi sirasinda, yaklasik 275
kg agirhgindaki mermiyi kucaklayarak iki metre ytkseklikte bulunan

topun merdivenlerinden tek basina ¢ikarir. Mermiyi namluya siirer ve
ates eder. Bu mermi diismanin Ocean (Osin) savas gemisine tam isabet
eder. Bu savas gemisi 18 Mart Canakkale Deniz Savasi'nda batirilan g
gemiden biridir. Bu olay bitiin cephelerde duyulur ve buytik bir se-
vingle karsilanir.

Bu olayda Seyit Onbasi’nin tasidigi mermi anlatilirken bir kavram
yanhis kullanilmistir. Bu kavrami bulup dogrusunu yaziniz.

3.10 Seyit Onbasi

KUTLE CEKiM KUVVETI

Butiin cisimler, sahip olduklari kiitleden dolayi diger cisimleri kendine dogru ¢ceker. Bu kuvvet kiitle cekim
kuvveti olarak adlandirilir. Kiitle cekim kuvveti cisimlerin kitlesinin bly(kligiine ve aralarindaki mesafe-
ye baglidir. Kiictik kitleli bir cismin etrafindaki cisimlere uyguladigi ¢cekim kuvveti hissedilemeyecek kadar
kiiclik olur. Ornegin defterinizle kaleminiz arasinda olusan kiitle cekim kuvveti fark edilemeyecek kadar
kiguktir. Fakat gezegenler gibi buyuk kiitleye sahip cisimler nesnelere biyik bir cekim kuvveti uygular.
Denizlerde meydana gelen gelgit olayi, Dlinya ile Ay arasindaki cekim kuvvetinin etkisiyle meydana gelir.
Diger gok cisimleri de kuitle cekim kuvvetine sahiptir. Bu sayede astronotlar Ay'da yiruyebilmis, robotik
sondalar Mars ylizeyinde gezinerek arastirmalar yapabilmistir.

Diinya'nin, tzerindeki varliklara uyguladigi kitle ce-
kim kuvvetine yer ¢ekimi kuvveti denir. Atmosfer,
okyanuslar, goller, nehirler ve Diinya Uzerine bagh
olmayan diger her sey yer ¢ekimi sayesinde uzaya fir-
lamadan Diinya Uzerinde kalabilir. Yer cekimi kuvveti-
nin bu etkisi sayesinde Diinya lGizerinde hayat devam
etmektedir. Yer ¢cekiminin cisimlere etki edebilmesi
icin cisimlerin Dinya ylizeyine dokunmasina gerek
yoktur. Ucakta yolculuk yapan ya da parastitle atlayan
bir kisi, ayaklari yere degmese bile yer ¢ekimi kuvveti
tarafindan cekilir. Bu sebeple yer cekimi kuvveti, te-
mas gerektirmeyen kuvvetler arasinda yer alir. 3.11 Parastit sporcusu
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Diinya 981N
Ay 1,62N
. 3.12 1 kg kiitle
Merkur 3,7N
Yandaki tabloda goraldiga gibi 1 kg
Jupiter 233N kitleye etki eden yer ¢ekimi kuvveti
her gok cisminde farklidir.

Sira Sizde

Dunya

Yukaridaki gok cisimlerinin

Bu gezegenlerin kiitle cekim kuvvetleri ile Diinya’'mizin kitle ¢cekim kuvvetini karsilastiriniz. Gok cisim-

lerini aralarindaki kitle ceki

Mars Jupiter Satlrn
3.13 Gok cisimleri

kitleleri sirasiyla Jupiter > Satiirn > Diinya > Mars seklindedir.

m kuvveti buyukliklerine gore asagidaki bosluklara siralayiniz.

3.14 Yer cekimi yonui

YER CEKIMINiN YONU

Yiuksekten birakilan her nesne yere diser. Benzer sekilde ne
kadar yiksege ziplarsaniz ziplayin sonunda tekrar yere di-
sersiniz. Bunun sebebi Dinya'nin yer ¢ekimi kuvvetidir. Yer
¢ekimi, cisimleri daima Diinya’nin merkezine dogru ¢eker. Bu
nedenle yer ¢cekiminin yoni Diinya'nin merkezine dogrudur.
Gorselde Dinya Ulzerinde farkh noktalardan gecen oklarin
yonu Dinya'nin merkezine dogrudur ve yer ¢cekiminin yonu-
nu gostermektedir.
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Kuvvet, is ve Enerji iliskisi

Hazirhk Calismalan

1. GUnlak hayatta sik kullanilan is kavrami icin
hangi 6rnekleri verebilirsiniz?
2. Ginluk hayatta enerji kavramini hangi durum-

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar R o
larda kullanirz? Ornekler veriniz.

N

- Fiziksel is

- Kinetik enerji

- Cekim potansiyel enerjisi

- Esneklik potansiyel enerjisi
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Yoruldugunuz ya da caba gosterdiginiz her durumda is yaptiginizi diisiinebilirsiniz. Bu distince fiziksel
anlamda is kavrami icin her zaman dogru olmayabilir. Fiziksel anlamda is, glinliik hayatta kullanilan is
kavramindan farklidir.

FiZIKSEL iS

Fiziksel anlamda is yapilabilmesi icin cismin, uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket etmesi gerekir. Ci-
sim, uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket etmiyorsa fiziksel anlamda is yapilmamistir.

3.15 Alisveris arabasi iten kisi 3.16 Toprak ylikleyen kisi 3.17 Canta tasiyan cocuklar

Alisveris arabasi ile esya tastyan adamin yaptigi faaliyet, uygulanan kuvvet ile hareket yoni ayni dogrul-
tuda olduguiicin fiziksel anlamda is olarak nitelendirilir. Yerden aldigi topradi el arabasina ylkleyen adamin
yaptigi faaliyet, fiziksel anlamda istir. Sirtinda canta tasiyan ¢ocuklar, uygulanan kuvvet ile hareket yoni
ayni dogrultuda olmadigi icin yer ¢cekimine karsi is yapmis sayiimazlar.

Sira Sizde
( )
«Yanda verilen iki gorseli inceleyiniz. Gorseldeki
kisilerin fiziksel anlamda is yapip yapmadiklarini
sebepleriyle birlikte yaziniz.
3.18 Sabit duran kisi 3.19 Duvari iten kisi

Yapilan is miktari, uygulanan kuvvet ile alinan yolun
uzunluguna baglidir. is birimi olarak joule (jul) kul-
lanilir. Bir cisme 1 Newton’lik kuvvetle 1 metre yol
aldirihrsa 1 joule'lik is yapiimis olur.
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Bir nesneyi itmek, bir kutuyu kaldirmak ya da topa vurmak gibi fiziksel anlamda is yapilabilmesi icin enerji
harcanmasi sarttir. Fiziksel is yapilmasi icin enerji harcanirken ayni zamanda bu isten etkilenen cisme de

ENERJI

enerji aktarilir. Ornegin voleybolda topa vurmak icin éncelikle kol kaslarinda depolanan enerji ile el hare-
ket ettirilir. Elin hareketi sonucunda olusan enerji ile topa bir kuvvet uygulanir. Top, kuvvet yoninde hare-
ket ettigiicin fiziksel anlamda is yapiimis olur.

Ayni zamanda topa enerji aktarilmis olur. Bu Enerji

sebeple enerji, is yapabilme yetenegi olarak

tanimlanir. SI birim sisteminde “joule” hem fi-

ziksel anlamda isin hem de enerjinin birimidir. Kinetik Potansiyel
Enerji Enerji
Enerji farkh turlerde bulunabilir. Ornegin raf-

ta duran bir kitap ile raftan diismekte olan bir

kitabin sahip oldugu enerji tirleri birbirinden Potarf;;g:‘g';erjisi Potang‘:";il"gnerjisi
farklidir. Enerji iki baslik altinda incelenir. Bun-
lar kinetik enerji ve potansiyel enerjidir. Enerji tiirleri

KiNETIK ENERJI

Kinetik enerji, hareket eden cisimlerin sahip oldugu enerjidir. Dolayisiyla kinetik enerjiye hareket ener-
jisi de denir. GUnlik hayatta en ¢ok karsilastigimiz enerji tlrlerinden biri kinetik enerjidir.

Yandaki dort gorselde verilen nesnelerin ortak bir
ozelligi vardir. Gorsellerdeki diisen yapraklar, yarisan
arabalar, gosteri yapan ucaklar ve akan su hareket
halindedir. Bu sebeple gorsellerdeki nesneler kinetik
enerjiye sahiptir.

3.20 Diisen yapraklar 3.21 Yanis arabalan
Bir cismin kinetik enerjisi, cismin kiitlesine ve siratine
baghdir. Hareket eden tiim cisimler, kitleleri ve stratle-
riyle orantili kinetik enerjiye sahiptir. Cismin sirati artti-
ginda kinetik enerjisi de artar. Ayrica esit stiratli cisimler-
den kutlesi buiylk olanin kinetik enerjisi de biiyuk olur.
3.22 Gosteri jetleri 3.23 Akan su

Yandaki gorselde siratleri ayni olan bisikletli,
otomobil ve otobls verilmistir. Bu araglarin ki-
netik enerjilerinin farkli olmasinin sebebi kiitle
buyukliklerinin farkli olmasidir. Dolayisiyla oto-
busin kinetik enerjisi en buyuk, bisikletin kine-
tik enerjisi en kiguktr.

3.24 Sdiratleri ayni araglar
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Sira Sizde

Ayni kitlelere sahip yandaki Ug bisikletlinin sahip olduklari
kinetik enerjilerini karsilastirdigimizda su sonuclar gorilir:

Bisikletlilerin kiitleleri ayni olmasina ragmen kazandiklari ki-
netik enerjiler farkhdir. Clinku suratleri farkhdir. Strati biytk

olanin sahip oldudu kinetik enerji de buytik olur.
325

Buna gore yandaki bosluklara bisikletlilerin kinetik V,: 10 m/s V.: 20 m/s V,:30 m/s

enerjilerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

POTANSIYEL ENERJi

Potansiyel eneriji cisimlerde depolanan enerjidir. Cisimler konumlarindan, kutlelerinden ya da esneklik
ozelliklerinden dolayi potansiyel enerjiye sahip olabilir.

Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi

Adacta duran bir elma ya da daga tirmanan bir dagci distiniin.
Tdm bunlar yer ¢ekimi etkisiyle dlisme potansiyeline sahiptir.
Yer seviyesinden yliksekte duran cisimlerin diismesine, bu ci-
simlere etki eden yer ¢ekimi kuvveti sebep olur. Bu enerjinin
miktari, cismin kutlesine ve yerden yuksekligine baglidir. Esit
kutlelere sahip cisimlerden yerden yuksekligi fazla olan cismin
cekim potansiyel enerjisi de fazladir. Yandaki gorselde bulu-
nan esit kitledeki dagcilardan yere gore en yuksekte olanin

cekim potansiyel enerjisi en fazladir. 3.26 Farkli yiikseklikteki dagcilar
Sira Sizde
( )
Gorselde verilen elmalarin yere gore ¢cekim potansiyel enerjilerinin A
esit oldugu biliniyor. Elmalarin kiitle buyukliklerini asagidaki bos- B
luga siralayiniz. C

A

Kutleleri esit olan toplarin zemine gore sahip olduklari cekim potansi-
yel enerjilerini siralayiniz.

N\ J
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Sira Sizde

[ Tavan ) \
Iplerle tavana asiimis K, L ve M toplarinin kitleleri ve yere
olan yukseklikleri sekildeki gibidir. Buna gore toplarin ze-
mine gore sahip oldugu c¢ekim potansiyel enerjilerini bi-
yukltklerine gore siralayiniz.

2 kg 2kg 6 kg
4h 4h 4h
k Zemin J

Esneklik Potansiyel Enerjisi

Cisimler sekil ve yapilarindan dolayi potansiyel enerji depo-
layabilir. Lastik bantlar, sonmis balonlar ve yay gibi esnek
maddeler esneme ya da sikistirilabilme 6zelliklerinden dolayi
esneklik potansiyel enerjisi kazanabilir. Gorseldeki okcu, yayi
gererek yaya potansiyel enerji kazandirnyor. Cisim esnedikten
sonra eski haline donmuyorsa potansiyel enerji depolayamaz.
Ornegin yay fazla esnetip yayin seklini bozmussak o yayda es-

neklik potansiyel enerjisi depolanmaz. 3.27 Ok atan sporca

Sira Sizde

( )

Evinizde veya okulunuzda esneklik 6zelligi olan arag gereclere 6rnekler veriniz.

Yay ne kadar gerdirilirse ok o kadar uzaga gider. Bunun sebebi nedir?

3.28 Ok atmak

Asagida 6zdes yaylarda olusan sikisma miktarlari verilmistir. Buna gore sekil I, sekil Il ve sekil III’ teki
yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerjileri karsilastiriniz.

T — /T

1cm
Sekil | Sekil Il Sekil 11l
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Etkinlik Zamani - 1

Esneklik Potansiyel Enerjisini Olcelim

Arac - Gerecler

¢ Yay
¢ Cetvel
¢ Cam bilye

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki agiklamalar dog-
rultusunda gerilen ya da sikisan yaylardaki esneklik potan-
siyel enerji degisimini gozlemleyelim.

Hazirlayalim

¢ Yayi, masanin (izerinde cetvelle 6lcerek sirasiyla 1 cm, 2 cm ve 3 cm olacak sekilde sikistiralim.
¢ Sikistinlmis yayin dniine bilyeyi serbest sekilde birakalim.

¢ Sikistinlmis yayr aniden serbest birakalim.

¢ Bilyeler durduklarinda yay ile bilyeler arasindaki mesafeyi 6lcelim.

0 Olclimlerimizi tabloya yazalim.

R e e

Tcm

2cm

3cm

Yorumlayalim

O Yay kag santimetre sikistirilip birakildiginda bilye en uzak mesafeye gitti? Neden?
0 Yay kag santimetre sikistirilip birakildiginda bilye daha fazla enerjiye sahip olur? Agiklayiniz.
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Enerji Donustumleri
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Enerjinin korunumu
- Strtunme ile kinetik enerji kaybi
- Hava ve su direnci

3. UNITE: KUVVET VE ENERJI
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Hazirhk Calismalan

1. Gunlik hayatta yaygin olarak kullandigimiz
enerji kaynaklar nelerdir? Duslncelerinizi si-
nifta paylasiniz.

2. "Enerji vardan yok, yoktan var edilemez.” s6-
zlinden anladiklarinizi sinifta paylasiniz.

J
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ENERJi DONUSUMLERI

Bir cisim sadece bir enerji tuirline sahip olabilecegi gibi ayni anda hem potansiyel hem de kinetik enerjiye
sahip olabilir. Ornegin havada ucan kus, yiiksekliginden dolayi potansiyel enerjiye sahipken hareketinden
dolayi da kinetik enerjiye sahiptir. Bunun 6rnegini sonbaharda sararan yapraklar yere diiserken gorebiliriz.
Yaprak, dalda dururken yere gore potansiyel enerjiye sahiptir. Daldan diismeye basladigi andan itibaren
yapragin potansiyel enerjisi, kinetik enerjiye doniismeye baslar.

Ayrica yukari dogru atilan bir topun sirati ylkseldikce azalir. Topun stirati azaldigi icin kinetik enerjisi de
azalir. Kinetik enerjisi sayesinde yer ¢ekimine karsi is yapildigi icin cismin sahip oldugu kinetik enerji po-
tansiyel enerjiye donusdr.

Evrende enerji yok olmaz, bir tiirden baska bir tiire donusur. Kinetik enerji ve potansiyel enerji birbirlerine
donusebildigi icin cisimlerin sahip oldugu toplam enerji degismez. Cisimlerin toplam enerji miktarinin
degismemesine enerjinin korunumu denir.

Ay

3.29 Enerjinin dénlisiimd ve korunumu

Yukaridaki gorselde kaykay yapan bir sporcunun pistteki numaralandiriimis konumlarda sahip oldugu
enerjiyi inceleyelim (Zeminin surtiinmesi ihmal edilmistir):
Potansiyel  Kinetik

_ enerji enerji
1 Birinci konum: Kaykayli, en (st noktada ve hareketsizdir. Hareket olmadigi icin
D kinetik enerjisi yoktur. Kaykayl, yere gore en Ust noktada oldugundan tim ener-
jisi potansiyel enerjidir.
2 ikinci konum: Kaykayl, bir miktar yiikseklik kaybettigi icin potansiyel enerjisi

azalmistir. Harekete baslayip siirat kazandigi icin kaybettigi potansiyel eneriji ki-
netik enerjiye dontsmustir.

2 Ugiincii konum: Kaykayl, yiiksekligini tamamen kaybettigi icin potansiyel
enerjisi tamamen kinetik enerjiye dontismustar.

A Dordiincii konum: Kaykayli, sahip oldugu kinetik enerjinin bir kismini kaybet-
mistir. Kaybettigi bu kinetik enerji cismin belli bir yiikseklik kazanmasina, dolayi-
siyla potansiyel enerjiye sahip olmasina yol agmistir.

5 Besinci konum: Kaykaylinin sahip oldugu kinetik enerjinin tamami potansiyel
enerjiye donlismus ve kaykayl cikabilecegi maksimum yiikseklige ulasmistir.

3.30 Enerji dondisiimleri
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Sira Sizde

( )

Gorselde sinkla yiiksek atlama yapan bir sporcu gérmektesiniz.

Sporcunun bu atlayis stresince sahip oldugu kinetik ve potansi-
yel enerji degisimlerini yorumlayiniz.

3.31 Sirikla yiiksek atlama

Yandaki karikatlirl inceleyiniz. Sporcu, ipi kestiginde nasil bir so-
nucla karsilasabilir? Dislincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Karikatur(, enerjinin korunumu agisindan yorumlayiniz.

3.32 Gerdirilmis sirk

SURTUNME KUVVETININ ENERJi DONUSUMUNE ETKisi

Cisimler pilruzli ortamlarda hareket ederken cisimle ortam arasinda

cismin hareketini zorlastirici bir etki olusur. Bu etkiye siirtiinme kuvve-

ti denir. Strtinme kuvveti hareket yoniine zittir. Stirtiinme kuvveti, ha-

reket halindeki cisimlerin sahip olduklari kinetik enerjiyi 1s1 enerjisine

donustlrerek kinetik enerjilerinin azalmasina yol acar. Azalan kinetik

enerji bu sekilde farkli bir enerji tiiriine donustigu icin toplam enerji

degismemis olur. Kinetik enerjinin azalmasi sonucu cisim yavaslar ya da

durur. Ornegin belli bir siiratle hareket eden otomobil fren yaptiginda 3.33 Fren yapan arabanin
yol ile tekerlek arasindaki sirtinme kuvveti artar. Boylece tekerlekler lastik izi

daha cok isinir.

Sira Sizde
a )
Gorselde metal bir bilye, kavisli bir rayin A noktasindan serbest
birakilmistir. Metal bilye, karsi tarafta B noktasina kadar cikabil-
mistir. Bilyenin hareketi sonunda, birakildigi yiikseklik diizeyine
kadar ¢cikamamasinin sebebi nedir? Aciklayiniz.
N\ J
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Sira Sizde
e )

Surtiinme ve st iliskisini basit bir hareketle daha iyi gézlemleyebiliriz.

Avuclariizi kuvvetli bir sekilde bir siire birbirine strttiniz. Avuclarini-
zin icinde olusan isiy1 hissettiniz mi? Bu isinin sebebi ne olabilir?

3.34 Avuglari stirtmek
N\ J
Bilgi Kutusu
4 N\
Maglev Treni
Maglev treni, kullanilan manyetik alanlar sayesinde raylara
temas etmeden havada asili durur. Raylara degen teker-
lekler olmadigr icin surtiinme ¢ok azalmistir. Bu 6zelligiyle
Maglev treni yiksek hizlara ¢ikabilmektedir.
\_ 3.35 Maglev treni )

HAVA VE SU DIRENCi

Surtiinme kuvveti sadece kati maddeler arasinda olusmaz. Hava ve su ortamlari da kendilerine temas
eden ya da iclerinden gegen cisimlere strtlinme kuvveti uygular. Strtiinme kuvveti; hava ortaminda ise
hava direnci, su ortaminda ise su direnci ismini alir. Hava ve su direnci, cisimlerin hareketini zorlastirarak
suratlerinin ve kinetik enerjilerinin azalmasina neden olur.

Hareket Siirtiinme
yonii kuvvetinin
yonii

3.36 Hava direnci
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Hava, su ve kara tasitlarinin dis tasarimi yapilr-
ken hava ve su direncinin azaltilmasi hedeflenir.
Ornegin ucak, araba ve siirat teknesi gibi tagit-
larin govdeleri, 6zellikle 6n kisimlari hava ve su
direncini azaltacak sekilde tasarlanir.

Yiiziicliler, yarismalarda daha hizli yiizebilmek 3.37 Ucak ve siirat teknesi
icin su direncini azaltmaya calisirlar. Bu sebeple

0zel malzemelerden Uretilmis mayolar kullanir-

lar.

Ozellikle bisiklet yarislarinda gerek bisikletin ta-

sarimi gerekse bisikletlinin giysilerinin ve kaski-

nin tasarimi hareket halindeyken hava direncin-

den en az etkilenecek bicimde Uretilmistir. Ayrica

bisikletlinin hareket halindeyken durusu da hava T
direncini azaltacak sekildedir.

Uzaydaki gok cisimleri atmosfere girdigi zaman
hava direncinden etkilenmeye baslar. Bu neden-
le kinetik enerjileri 1s1 enerjisine donusur. Yikse-
len sicaklik bir noktadan sonra bu cisimlerin yan-
masina neden olur. Halk arasinda yildiz kaymasi
olarak da bilinen bu olayin asil nedeni hava di-

rencinin cisimler Uzerindeki etkisidir. 3.39 Bisiklet sporcust

3.40 Atmosfere giren gk cismi
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Etkinlik Zamani - 1

Sivi Direncini Gozlemleyelim

Aracg - Geregler

0 1 adet madeni para ¢ 100 ml su
¢ 1 adet 100 ml'lik dereceli silindir {0 Kronometre

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrultusun-
da sivi direncinin maddelere etkisini gozlemleyelim.

Hazirlayalim

¢ Madeni parayi ici bos dereceli silindirin en st kismindan silindirin icine dogru birakalim.

¢ Madeni paranin dereceli silindirin dibine ulasma stiresini kronometre ile 6lcelim.

0 Olciim sonucunu tablodaki uygun alana yazalim.

¢ Daha sonra dereceli silindiri 100 ml seviyesine kadar su ile doldurahim.

¢ Madeni parayi ici su dolu olan dereceli silindirin en st kismindan silindirin icine dogru bira-

kalim.

<

Madeni paranin dereceli silindirin dibine ulasma stiresini kronometre ile 6lcelim.

0 Olciim sonucunu tablodaki uygun alana yazalim.

| st

ici bos dereceli silindir

ici su dolu dereceli silindir

Yorumlayalim

¢ Madeni paranin dereceli silindirin dibine ulagsma surelerini karsilastiriniz.
¢ Madeni paranin her iki durum icin dereceli silindirin dibine ulasma sirelerinde bir farklilik

olustu mu? Olustu ise bu farkliligin nedenlerini tartisiniz.
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Etkinlik Zamani - 2

Hava Direncini Gozlemleyelim

Aracg - Geregler

¢ 70 cm x 100 cm ebadinda mukavva
¢ Makas ¢ Yapistirici
O Cetvel

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrultusunda
cismin seklinin hava direncine etkisini inceleyelim.

Hazirlayalim

0 Mukavvayi makas yardimiyla Uc esit parcaya bolelim.

¢ Bu parcalardan birinin ortasina kenarlari 15x20 cm olan
bir dikdortgen cizelim.

¢ Bu dikdortgeni makasla keserek ¢ikartalim.

¢ Kestigimiz dikdortgeni dort esit parcaya bolip mukavvanin koselerine tekrar yapistiralim. Bu
sekilde mukavvadan ¢ikan parcalari tekrar yapistirarak digerlerinden hafif olmasini engellemis
olduk.

0 Ug mukavvayi ayni anda ve ayni yiikseklikten sekildeki gibi birakalim.

¢ Mukavva parcalari yere diiserken hizlarini gézlemleyelim.
Yorumlayalim

¢ Hangi mukavva daha 6nce yere diisti?
¢ Mukavvalarin yere diisme siirelerini etkileyen sebepler nelerdir?
0 Yere en son diisen mukavvanin daha hizli diismesi icin ne gibi degisiklikler yapilabilir? Onerdi-

giniz degisiklikleri cizerek gosteriniz.

( )
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Projeni Tasarla

Arkalarinda kasalari bulunan kamyonlari yollarda gor-

musstintzdlr. Bu kamyonlarin kabinlerinin (izerinde

yer alan ve acili sekilde duran pargalarin ne ise yaradigi-

ni hi¢ diisiindiinliz mii? Kamyon kasalari, daha fazla yik

tasimak icin genellikle kamyon kabininden daha yiiksek yapilir. Bu durum ka-

sanin hava direncinden daha fazla etkilenmesine ve kamyonun hareketinin

zorlasmasina neden olur. Kamyon kabinlerinin Gizerine eklenen egimli bir
parca, kamyon hareket ederken kasaya gelen riizgarin yoniinii degistirir. Bu basit ¢d6ziim sayesinde
kamyona etki eden hava direnci azaltilmis olur. Dolayisiyla yakit tiiketimi de diser.

Bazi canhlar yasadiklari ortamlardaki hava ve su direncini azaltan dogal 6zel-
liklere sahiptir. Hava ve su direncini azaltmak icin dogadaki canlilardan esin-
lenmek sik kullanilan bir ydntemdir. Ornegin bir denizalti tasarimi icin baliklar,
bir hizli tren tasarimi icin kuslar 6rnek alinmistir. Bu sayede bazi canlilarin sa-
hip olduklari dogal 6zellikleri teknolojik tasarimlara aktarlmis olur.

Siz de muhendislerin hava ve su direncini azaltmaya yonelik tasarladigi bu araclara benzer kendi-
nize ait bir arag tasarlayiniz. Tasariminizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15,
16 ve 17'deki proje 6rnegini, bilimsel stire¢ ve tasarim basamaklarini kullanarak hazirlayiniz. Hazir-
ladiginiz tasariminizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde sunmak icin sene sonuna
kadar muhafaza ediniz. Uriiniiniiziin sunumu icin etkileyici bir tanitim (gazete, internet, televizyon
reklami vb.) hazirlayiniz.

S ——

SES HIZINA YAKIN SEYAHAT

Diinyamizi daha iyi bir yer haline getirmek isteyen bir grup bilim insani bu guinlerde Hyperloop (Hay-
pirlup) olarak isimlendirilen ulasim araci tGizerine arastirmalar yapiyor. Calismalar, Nevada Co6li’'nln or-
tasinda sekillenmeye basladi bile. Hyperloop’un gelecedin ulasim araci olacagi 6ngoriliyor. Bir ucak
kadar hizli, bir tren kadar kullanish olmasi hedeflenen bu arag, yerde neredeyse ses hizinda seyahat
etmeye imkan sagliyor. Hyperloop, havasi bosaltiimis bir tlp icinde hareket ediyor. Hava direnci di-
siik oldugu icin arac cok yiiksek hizlara ulasabiliyor. Ornegin bu aracin 500 kilometrelik bir yolculugu
sadece 30 dakikada stirliyor. Zamanin 6nemli oldugu glinimuzde surekli yolculuk siirelerinden sika-
yet ederiz.“Ulagmak istedigimiz noktaya daha hizli nasil gideriz?”ya da “Daha rahat yolculuk etmenin
kolay bir yolu var mi?” gibi sorular yillardir akhmiza takilmistir. Cogu zaman g6z acip kapayincaya
kadar bir yerden bir yere gitmeyi hayal ederiz. iste Hyperloop bu sorunlara ¢éziim getiriyor.
www.bilimgenc.tubitak.gov.trden diizenlenmistir.
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Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢oziiniiz.

Hareketi zorlastiran veya engelleyen hareket yontine ters olan kuvvet.

Bir cisme uygulanan kuvvetin, cisme kendi dogrultusunda hareket saglamasi.
Cisimlerin konum ve esneklik 6zelliklerinden dolayi depoladigi enerji.
Kutleye etki eden yercekimi kuvveti.

Degismeyen madde miktari.

Kitle birimi.

Sistemlerde is yapabilme yetenegi.

Yerin, tim madde ve cisimlere karsi uyguladigi kuvvet.

Hareket halindeki cisimlerin hareketlerinden dolayi sahip oldugu enetrji.
Agirlik 6lctimu icin kullanilan arag.

© Vv XX NOU AWM=
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3. Unite Kavram Haritasi

BULMACA - KAVRAM HARITASI




2. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarin-

dan dogru olani yaziniz.

( esneklik potansiyel enerjisi ) ( surtinme kuvveti ) (dinamometre)

( su direnci ) ( kinetik enerji ) (enerji korunumu )

1. Agirhk ile 6l¢ilur.
2. Potansiyel eneriji, cekim potansiyel enerjisi ve olarak iki cesittir.
3. Yuziculerin ylizme esnasindaki hareketleri etkisiyle zorlasir.

4. Hareketli cisimlerin hareketine ters yonde olan ve hareketi zorlastiran kuvvete

denir.
5. Bir enerjinin bagka bir enerjiye dontistimi ile saglanir.

B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina “D” yanhs olanlarin basina“Y” yazi-

niz.

1. (....) Dinya’nin ktle ¢ekim kuvvetine agirlik denir.

2. (....) Hava direncini arttiracak sekilde Gretilen otomobiller daha siratli olur.

3. (....) Fiziksel anlamda is yapilirken mutlaka enerji harcanir.

4, (....) Fiziksel anlamda is yapilirken hareket kuvvet dogrultusundadir.

5. (....) Enerji bir tiirden digerine donusebildigi icin yok olmaz.

6. (....) Bir cismin kutlesi bulundugu yere gore degisebilir.

7. (...) Dagdan kayarak inen bir kayakginin kinetik enerjisi potansiyel enerjiye donusuir.

8. (...) Strtiinme nedeniyle kinetik enerji 1s1 enerjisine donusur.
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C. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

1. Ayni surratle ucan bir serge ve guivercinin sahip olduklari kinetik enerjilerinin farkli olmasinin nede-

ni nedir? Agiklayiniz.

2. Yandaki sekilde 6zdes toplar, ayni uzunluktaki egik
dizlemlerden ayni anda serbest birakiliyor. A topu-
nun, B topundan daha 6nce yere ulastigi gozlemle-
niyor. A topunun B topundan daha Once yere ulas-
ma sebebi nedir? Aciklayiniz.

m
3 G11
Gorseldeki gezegenlerin kiitle ce-
m, kim kuvvetlerinin buyuklukleri si-
G, m rasiyla:
G: Jupiter > Diinya > Mars
seklindedir.
Jupiter Diinya Mars

Bu gezegenlerde ayni cismin Olciilen kitle degerleri m,, m,, m_; dlciilen agirlik degerleri G, G,,
G,'tur. Buna gore ol¢llen kitle ve agirlik degerleri nelerdir? Siralayiniz.

Kitle

Agirlik
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4. Kutle ve agirlik kavramlarini agiklayiniz. Kiitle ve agirlik arasindaki farklar nelerdir? Ug ta-
nesini yaziniz.
Kutle:
Agirhik:
1)
2)
3)

5. Fiziksel anlamdaki is ile guinliik hayatta kullandigimiz is kavrami arasindaki fark nedir? Aciklayiniz.

6. Annesi, Mert'i salincakta salladiktan bir siire sonra salincak duruyor. Mert'in sallanmaya basladigi
andan durdugu ana kadar kinetik enerjisi ile potansiyel enerjisi nasil degisir?

7. Bir 6grenci Ay'daki agirliginin Dinya'daki agirhgindan daha az olacagini distnuyor.
Ogrencinin bu diisiincesi dogru mudur? (Kutulardan birini isaretleyiniz.)

Yanitinizi agiklayiniz.
(2015-TIMSS)
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8. Hava ortaminda, esit kiitlelere sa-
hip fakat hacimleri farkli K, L, Mve N
toplar ayni yukseklikten ayni anda
serbest birakiliyor.

a) Toplarin yere ulagma siireleri arasindaki iliski nasil olur?

b) Ayni yiiseklikteki esit kiitleli, farkl hacimli toplarin yere diisme siirelerinin farkli olmasi-
nin sebebini aciklayiniz.

9. Bir cismin agirligi gorselde verilen dagdaki K, L, M, N
ve P noktalarinda sirasiyla olculiyor.

a) Cismin bu noktalarda odlciilen agirhiklarini sira-
layiniz.

b) Cismin dlciilen agirlik degerlerinin farkli olmasinin nedeni nedir? Yaziniz.
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10.

Bir ucak, yukaridaki sekilde gosterilen yolu izliyor. Ucak A-B noktalari arasinda hizlaniyor. B nokta-
sindan E noktasina kadar sabit hizla hareket ediyor. E-F noktalari arasinda yavaslayip F noktasinda
duruyor.

a) Ucaklarin burun tasariminin gorseldeki gibi olmasinin sebebi nedir? Agiklayiniz.

b) Ucagin hareketi siiresince kinetik ve potansiyel enerjisinin degisimini asagida veri-
len tabloda uygun yerlere ‘X’ isareti kullanarak doldurunuz.

NOKTALAR KINETiK ENERJI POTANSIYEL ENERJI
ARASI ARTAR AZALIR DEGISMEZ ARTAR AZALIR DEGISMEZ
AB
BC
cD
DE
EF

11. Asagidaki sekilde tanktan akan suyun carki dondiirdigu goriilmektedir.

a) Tanktaki suyun sahip oldugu ener;ji ¢esidi nedir?

b) Su carka carpmadan hemen 6nce suyun sahip oldugu enerji cesidi nedir?

c) Sistemdeki ¢arkin daha hizli donmesi icin yapilabilecek bir degisikligi yaziniz.
(2011-TIMSS)
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D. Asagidaki coktan secmeli sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Kiitle ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Birimi kilogramdir.

B) Degismeyen madde miktaridir.

Q) Esit kollu terazi ile 6l¢lar.

D) Diinya'da 6l¢lilen degeri, Ay'da 6lclilen degerinden daima fazladir.

2. | Sirt cantasiyla diiz yolda yuriiyen 6grenci
II. Agirlik kaldiran sporcu
Il. Alisveris arabasini iten baba

Numaralanmis durumlardan hangisinde ya da hangilerinde fiziksel anlamda is yapilmistir?

A) Yalniz| B)Ivell Q) llvelll D) I, 1l velll

3. Belirli bir yiikseklikten, parasiitle atlayan bir sporcu sabit siiratle yere inmektedir. Sporcu-
nun bu inisi siiresince kinetik enerjisinin zamana gore degisimi nasil olur?

A) Degismez.

B) Surekli azalr.

C) Surekli artar.

D) Once azalir sonra artar.

4. Bir kiginin agirhgi asagidaki durumlarin hangisinde artar?

A) Dagin zirvesine tirmandiginda

B) Ekvator'dan kutuplara gittiginde
Q) Bir ucakla pistten havalandiginda
D) Diinya'dan Ay’a gittiginde
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5. Asagidaki cisimlerden hangisi hem kinetik hem de potansiyel enerjiye sahiptir?

A) Ucan kus B) Duvarda asil tablo
C) Diiz yolda hareketli araba D) Sikistirilmig yay

6. Emre ve kiz kardesi Arzu, evlerinin yakinindaki bilim merkezine ince-
leme yapmaya gitmektedirler. Emre, bilim merkezine giderken karde-
si Arzu’nun tekerlekli sandalyesini duz yolda itmektedir.

|. Tekerlekli sandalye hareket ettiginde fiziksel anlamda is yapilmis olur.
II. Tekerlekli sandalye potansiyel enerji kazanir.
Il. Tekerlekli sandalye kinetik enerjiye sahiptir.

Bu hareket siiresince, yukaridaki durumlardan hangisi veya hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) I velll O llvelll D), 1lvelll

7. GOKTASI VE KRATERLER

Uzaydan Diinya atmosferine giren taslar goktasi diye adlandi-
rilir. Goktaslari Diinya atmosferine diiserken sicakliklari artar
ve kor haline gelirler. Bircok goktasi Diinya ylizeyine ¢carpma-
dan 6nce yanip yok olur. Bir goktasi Diinya’ya carptigi zaman
krater adi verilen bir cukur olusturabilir.

Soruyu cevaplamak icin “Goktasi ve Kraterler"den yararlaniniz.

Bir goktasi Diinya’ya ve atmosferine yaklastigi zaman hizlanir. Bu hizlanmanin nedeni nedir?

A) Goktasl, Dinya'nin dénisu tarafindan cekilir.

B) Goktasl, Glines 1sig1 tarafindan itilir.

C) Goktasl, Dunya'nin kitlesi tarafindan kendine cekilir.
D) Goktasl, uzay boslugu tarafindan geri itilir.

(2015-PISA)
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8. Bir nesne uygulan kuvvet yoniinde hareket ettirildiginde is yapilmis olur. Kisi asagidaki se-

killerde gosterilen hareketleri yapmaktadir. Bu kisi hangi sekildeki hareketi yaparken is yap-
mis olur?

A) B)

(2007-TIMSS)

9. Sekilde bir parasiitgiiniin dort farkli konumdaki durumu goriilmektedir.

1. Atlamadan 6nce ucakta

2. Atlamadan hemen sonra ve parasit acilmadan

onceki serbest diisme hali

3. Parasut acildiktan sonra yere inerken

4. Yere indikten hemen sonra, yerde

Hangi konumda yer ¢ekimi kuvveti parasiitgiiye etki eder?

A) Sadece 2. konumda
B) Sadece 2. ve 3. konumda
C) Sadece 1. 2. ve 3. konumda

D) 1, 2, 3, ve 4. konumlarin hepsinde
(2011-TIMSS)
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UNIiTE 4 \
~ SAFMADDEVEKARISIMLAR

NELER OGRENECEGIiz?



MADDE VE DOGASI

« Maddenin Tanecikli Yapisi

« Saf Maddeler

« Karisimlar

« Karisimlarin Ayristiriimasi

« Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim



/

1. BOLUM

Maddenin Tanecikli Yapisi

Hazirhk Calismalan

1. Gunlik hayatta kullandigimiz bircok madde-
nin birbirinden farkli olmasini saglayan temel
ozellikler neler olabilir? Tartisiniz.

2. Elinize aldiginiz bir parca kagidi bélebildiginiz

- Atom kadar kiiclik parcalara béllinlz. Elinizde kalan

- Bilimsel bilginin 6zelligi son parca, kagidin en kiictik yapisini temsil

- Molekdil N eder mi? Tartisiniz.

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar
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ATOMUN YAPISI

Cevremizde gordigiimiiz bircok maddeyi bitliinmis gibi goririiz. Oysa bu maddelere yakindan baktigi-
mizda bazi parcalardan olustugunu anlariz. TUm maddeler kiiglik taneciklerin bir araya gelmesiyle olusur.
Her maddeyi goriilemeyecek kadar kiiclik parcalara ayirmak mimkin miduir?

Dogada bulunan tim maddelerin temel yapi tasina atom denir. Atom kelime anlami olarak parcalanama-
yacak kadar ki¢iik parcacik anlamina gelir. Tum maddeler, ayni veya farkli cins atomlarin farkli sayi ve se-
killerde bir araya gelmesiyle olusur. Atomlar, farkli yiiklere sahip ti¢ temel tanecikten olusur. Bu tanecikler:
pozitif (+) yukli protonlar, yikslz nétronlar ve negatif (-) yukli elektronlardir.

Yiiki Sembolii Bulundugu Yer
Proton Pozitif (+) p* Cekirdek
Notron Yiiksliz no Cekirdek
Elektron Negatif (-) - Cekirdek etrafindaki
katmanlar

Atomu olusturan tanecikler

Atomlar, cekirdek ve katman (yoriinge) olarak iki
kisimdan olusur. Cekirdek, atom merkezinde olup Atom
proton ve notron taneciklerini barindirir. Katman-
lar ise bir atomun elektronlarinin bulunma ihtimali
en fazla olan bolgelerdir. Elektronlar cekirdek etra-

Cekirdek Katman
finda donme hareketini katmanlarda yapar.

Elektron
Proton Notron

Atomun olusturan parcaciklar

Atomlan olusturan proton, nétron ve elektron tane-
ciklerinin sayisi atomlara gore farkhlik gosterir. Altin,
glimis, civa gibi atomlarda bu taneciklerin sayisi fazla

iken hidrojen, helyum, lityum gibi atomlarda azdir.
Atomun yapisi
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GECMISTEN GUNUMUZE ATOM

Atom, ciplak gozle gorilemez. Duyu organlariyla algilanamaz. Bir maddenin atomlarinin 6zellikleri tek tek
Olclilemez. Buna ragmen bilim insanlari, ge¢cmisten glinimuiize kadar atomlailgili sirlari czmek adina de-
neyler yapmislardir. Yapilan deneyler sonucu atomla ilgili yeni modeller ortaya ¢cikmistir. Ortaya ¢ikan her
bilimsel model bir nceki modelin eksikligini gidermistir. Atom kavrami ile ilgili distnceler bilim insanlari
tarafindan yapilan calismalar sonucu adim adim degismistir.

Atom hakkinda Democritus (Demokritus), John Dalton (Con Daltin), Marie Curie (Meri Kiiri), Henri Becqu-
erel (Henri Bekerel), Joseph John Thomson (Jozef Con Tamsin), Ernest Rutherford (Ornist Radirford), Neils
David Bohr (Nils Devit Bor) gibi bilim insanlarinin katkilari ile gliniimiizdeki atom modeli olusmustur. Gu-
nimizde gecerli olan atom modeli Modern Atom Teorisi‘dir. Halen dogrulugunu kabul ettigimiz bu atom
modeli, yeni bir atom modeli bulunana kadar gecerliligini stirdiirecektir.

Democritus

Atomla ilgili ilk gériisti Yunan filozof Democritus (MO 400) ortaya koymustur.
Democritus gorislerini deneylerle degil varsayimlarla ifade etmistir. Maddele-
rin taneciklerden olustugunu belirten Democritus bu taneciklere atomus adini
vermistir. Atom, parcalanamayan anlamina gelmektedir. Atom kavramini De-
mocritusa bor¢luyuz. Democritus’a gore atomlarin 6zellikleri sunlardir:

@ Atom parcalanamaz.
@ Butlin maddeler ayni tiir atomlardan meydana gelmistir.

4.1 Democritus @ Maddelerin birbirinden farkli olmasinin nedeni maddeyi olusturan atomla-
rin sayisinin ve dizilis biciminin farkli olmasidir.
Dalton Atom Modeli

Atoma dair ilk bilimsel gérisi ingiliz bilim insani John Dalton (1766-1844) ortaya koymustur. Dalton,
atom hakkinda sunlari séylemistir:

@ Atom, ici dolu berk kiireciklere benzer.
© Atom parcalanamaz.
@ Farkli maddelerin atomlari da birbirinden farkhdir.
@ Bir maddeyi olusturan atomlarin tamami ayni 6zelliklere
sahiptir.
4.3 Dalton Atom
4.2 J. Dalton Modeli
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Thomson Atom Modeli

Atomla ilgili ikinci modeli Joseph John Thomson
(1856-1940) ortaya koymustur. Yaptigi deneyler-
le maddenin en kiiclik parcasinin atom olmadigini,
atomu olusturan daha kii¢lik parcaciklarin oldugunu
kanitlamistir. Thomson, atom modelini Gzimli keke
benzetmistir. Kekin hamur kismi pozitif (+) yukleri

_ 4.5 Uzimlii kek

temsil ederken kekin hamuruna serpilmis Giziimler ne-

gatif (-) ylkleri temsil eder. Atomdaki negatif yiiklerin
4.4JJ. Thomson sayisi pozitif yiiklerin sayisina esit olup atom yiiksiiz-

dir. Thomson’a gore atomlar su 6zelliklere sahiptir:
@ Atomda (+) ve (-) yukli tanecikler bulunur.
@ Atomlar daha kiicik taneciklerden olustugu icin parcalanabilir.

4.6 Thomson Atom
Modeli

Rutherford Atom Modeli

Yaptig1 bilimsel calismalar sonucu atomun cekirdegini ve ¢ekirdegin bircok 6zelligini kesfetmistir. Ernest
Rutherford'un (1871-1937) atom modeli s6yledir:

@ Atomun kitlesinin blyik ¢cogunlugu merkezde toplanir. Bu merkeze ¢ekir-
dek ismini vermistir.

@ Atomdaki pozitif yliklere proton ismini vermistir.

Elektronlar, Gunes sistemindeki gezegenlerin
Glines etrafinda dolanmasi gibi ¢cekirdedin etra-
finda dolanir.

@ Atomdaki proton sayisinin elektron sayisina esit

oldugunu belirtmistir. 4.8 Rutherford Atom
4.7 E. Rutherford Modeli

Bohr Atom Modeli

Modern atom modeline en yakin modeldir. Niels David Bohr'un (1875-1962) atom modeli s6yledir :

0 Pozitif (+) yukli protonlar, atomun merkezinde bu-
lunur.

o Negatif (-) yUkli elektronlar, atom cekirdegi et-
rafinda rastgele degil cekirdege belli uzakhktaki
enerji yoruingelerinde dolanir.

4.9 N.D. Bohr 4.10 Bohr Atom Modeli
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Modern Atom Teorisi (Elektron Bulutu Modeli)

Gunumuzde kullanilan atom modelidir. Bu modelde c¢ekirdekte pro-
ton ve notronlar bulunur. Elektronlar cok hizli hareket ettikleri icin belli
bir yerleri yoktur. Sadece bulunma ihtimali ylksek olan bdlgeler vardir.
Elektronlarin bulunma ihtimalinin ytksek oldugu bu bolgelere elektron
bulutu denir. 4.11 Elektron Bulutu Modeli

Atom modelleri g6z 6niline alindiginda bilimsel bir diistincenin zamanla koklu degisiklere ugrayabildigini
ve cesitli bilimsel calismalarla yeni bilgilere ulasilabilecegini gérmekteyiz. Buna gore bilimsel alanlarda or-
taya atilan tiim gérisler zaman icerisinde degisebilme ve gelisebilme 6zelligi tasir. Ornegin Dalton Atom
Modeli'ne gore bolinlp parcalanamaz olarak kabul edilen atom, daha sonraki yillarda parcalanabilmis ve
Dalton’un bu gorisi gecersiz kilinmistir.

Bilgi Kutusu

Henri Becquerel (1852-1908) ve Marie Curie (1867-1908)

Becquerel ve Curie yaptiklari calismalar sonucunda radyo-
loji biliminin temelini atmislardir. Becquerel radyoaktiviteyi,
Curie ise radyoaktivite 6zelligi tasiyan Radyum ve Polonyum
elementlerini kesfetmistir. Radyoaktiviteden tip, sanayi, ziraat,

elektronik gibi alanlarda yararlaniimaktadir.
4.12 H. Becquerel 4.13 M. Curie

L /

Bilgi Kutusu

Cabir bin Hayyan

Gunumuzden yaklasik bin yil 6nce yasayan Misliman bilim insani Cabir
bin Hayyan atomla ilgilenmistir. Atomun parcalanabilecegi konusunda
“Maddenin en kiiguk parcasi olan ‘el-cliz'li 1a yettecezza'da (atom) yogun
bir enerji vardir. Yunan bilginlerinin soyledigi gibi atomun parcalanama-
yacadi soylenemez. Atom da parcalanabilir. Parcalaninca da oyle bir gli¢
meydana gelir ki bir anda Bagdat'in altini Gstline getirebilir” s6zlini soy-
lemistir.

. . .. . . e 4.14 Cabir bin
Cabir, atomun parcalanabilecedini ve bu parcalanmanin etkisiyle buyik Hayyan'in balmumu

bir enerji ortaya ¢ikacagini sdyleyen ilk bilim insanidir. heykeli
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Bilimsel Teori (Kuram)

Teoriler, genelde bir fikir ya da kisisel diistince olarak algilanmaktadir. Bu durum ¢ok énemli bazi teorilerin
bilimsel bilgi tasimadigi yanilgisi olusturmaktadir. Bilimsel bir calisma sirasinda arastirilan konu tzerinde
cesitli nitel ve nicel gbézlemler yapilir. Bu gézlemler sonucunda bilimsel probleme dayali gegici bir ¢c6zim
yolu bulunur. Bu gecici ¢c6ziim yoluna hipotez denir. Daha sonra hipoteze dayali bircok deney ve gézlem
yapilir. Deney ve gozlemler her defasinda hipotezi dogrularsa hipotez teoriye donusir. Teoriler:

@ Neden ve nasil sorularina yanit vermeye calisir.
@ Kendiicinde mantiksal tutarlihgi olmalidir.
© Teorinin yerine yeni bir teori gegebilir.

Bilimsel bir teori, gecerlilik ve glvenilirligi bilimsel yontemlerle tespit edilmis olan, tutarlihgr bulunan
bilgiler ve aciklamalar butlintdur. Bugtine kadar bircok konuda degisik teoriler olusturulmustur. Fakat
zaman icinde elde edilen yeni bilgiler teorilerin degisiklige ugramasina yol acmistir. Ornegin daha énce
kabul géren atom modeli teorileri zamanla degisip gelismistir.

MOLEKUL

Dogada var olan tim maddeler atomlardan olusur. Bazt maddeler tek tek atomlardan olusan bir yapiya sa-
hiptir. Bazi maddelerin yapilari ise iki ya da daha fazla atom bulunduran gruplardan olusur. Atom gruplari
ayni cins veya farkli cins atomlardan olusabilir. Ayni ya da farkli cins en az iki atomun birbirine baglanmasi
sonucu olusan atom gruplarina molekiil denir. Bazi maddeler atomik yapiya sahipken bazilari molekdler
yaplya sahiptir.

Ayni cins atomlarin bir araya gelmesiyle molekdil olusabilir. Bazi atomlar dogada sadece molekil halinde
bulunur.

4.16 Ayni cins atomlardan

4.15 Ayni cins atomlar
4 olusan molekdil

Dogada farkli cins atomlarin bir araya gelmesiyle de molekiil olusabilir. Farkl cins atomlarla olusan mole-
killerin sahip olduklari atom sayilari birbirleriyle farklilik gosterebilir.

4.18 Farkli cins atomlardan
olusan molekdil

4.17 Farkli cins atomlar
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Molekiil Modeli Olusturalim

Arac - Gerecler

0 Renkli oyun hamurlar
¢ Kurdan

0 A4 kagidi

¢ Renkli keceli kalemler

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki agiklamalar
dogrultusunda bir molekiil modeli olusturalim.

Hazirlayalim

0 iki ya da daha fazla atomu temsil edecek sekilde ayni
veya farkli renklerde oyun hamurlari belirleyelim.

¢ Belirledigimiz renklerde hamur toplari olusturalim.

¢ Olusturdugumuz hamur toplarini kiirdan yardimiyla

birbirine tutturalim.
0 Olusturdugumuz modeli sinif arkadaslarimiza tanita-
lim.

0 Olusturdugumuz molekiil modelini A4 kagidina cize-
lim.
0 Cizimimizi sinifimizdaki fen bilimleri panosuna asalim.

Yorumlayalim

0 Molekil modeli olustururken kullandiginiz oyun hamurlarini ayni renkte mi yoksa farkl renk-

te mi sectiniz? Nedenini acgiklayiniz.

4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR
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Saf Maddeler

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Element

- Elementlerin sembolleri
- Bilesik

- Bilesik formiilleri

/

Hazirhk Calismalan

1. Element ve bilesikler hakkinda duyduklarinizi
sinifta paylasiniz.

2. Gunludk hayatta duydugunuz element veya bi-
lesiklere 6rnekler veriniz.
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ELEMENT VE BiLESIKLER

Etrafimizda gordigimiz ve gunlik yasamimizda kullandigimiz sekilleri, renkleri, kokulari birbirinden
farkli maddeleri diistinelim. Acaba bu maddeler neden birbirinden farkhdir?

Kitlesi ve hacmi olan, her seye madde denir. Maddeler, saf madde ve saf olmayan madde olarak ikiye
ayrilir. Element ve bilesikler saf maddedir. Karisimlar ise saf olmayan maddedir.

MADDE
saf Madde Saf Olmayan Madde
(Karisimlar)
A Homojen Heterojen
Elementler Bilesikler Karisimlar Karigimlar
Atomik Molekiiler Molekiiler Molekiiler
yapili yapili yapili yapili olmayan
element element bilesik bilesik Gazoz Ayran
Bakir Oksijen Su Sofra tuzu

4.19 Maddenin siniflandiriimasi

ELEMENTLER

Ayni tiir atomlardan olusan saf maddelere element denir. Dogada 118 farkli element tiirli bulunur. Ele-
mentler atomik ya da molekiler yapida bulunabilir. Atomik yapida bulunan elementler, sembollerle ifade
edilirken molekdler yapidaki elementler formuillerle gosterilir. Elementler genellikle bir ya da iki harften
olusan bir simgeyle ifade edilir ve bu simgenin ilk harfi her zaman buyuk yazilir. Element simgelerinde
genelde bu elementlerin ingilizce, Latince ya da eski dillerdeki adlari temel alinmustir. Bir kismina elementi
bulan bilim adaminin ismi, bir kismina gezegenlerin ve yildizlarin isimleri, bir kismina da cesitli kita, sehir
ve Ulke isimleri verilmistir. Bazi yapay elementlerin simgeleriyse 3 harften olusur ve atom numaralarina
karsilik gelen Latince rakamlar esas alinarak isimlendirilir. Elementlerin butiin dillerde ayni sembollerle
gosterilmesi uluslararasi bilim dilini olusturmakta ve bilimsel calismalarda kolaylik saglamaktadir. Yaygin
olarak kullanilan bazi elementler ve 6zellikleri sunlardir:
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/Hidrojen (H): Suyun yapisini olusturan ele-)
mentlerden biridir. Renksiz, kokusuz, olduk-
ca hafif, yanic bir elementtir. Dogada
molekiler halde bulunur. Organik bile-

siklerin temel elementidir.

- J
4.20 Su

Lityum (Li): Gimusimsi renkte olup yu-
musak o6zelliktedir. Seramik, cam ve pil
Uretiminde kullanilir. Lityum katkili ilaglar
psikolojik hastaliklarin tedavisinde kullanil-
maktadir.

4.22 Lityum ve piller

4 N\
Bor (B): Radyasyona karsi bir yalitim mal-

zemesi olarak kullanilir. Ayrica ilaglarda, de-
terjanlarda, 1stya dayanikli cam imalatinda,
seramik yapiminda ve roket yakitlarinda
kullanihir. Diinya bor rezervinin %72'si tlke-
mizdedir.

- J

4.24 Bor ve cam esya

/Azot (N): Renksiz ve kokusuz bir gazdir. igin—\
de bulundugumuz havanin yaklasik %78'ini
olusturur. Azot, sogutma sistemlerinde,
glibre sanayinde yaygin olarak kullanilr.
Canlilarin temel yapisi-
na katilan aminoasitle-
rin 6dnemli bir elemen-
tidir.

. J

4.26 Suni glibre

/Helyum (He): Gaz halinde bulunan bir ele-)
ment olup erime sicakligi en diisik madde-
dir. Atmosferimizde ¢ok az miktarda bulunur.
Renksizdir. Yogunlugu havadan kiicuk oldugu

icin zeplinlerde kullantlir.

- J

4.21 Zeplin

/Berilyum (Be): Ucak ve uzay araclarinin ya-
piminda elektrik ve 1si iletkeni olarak kulla-
nilir. Baz1 degerli taslarin yapisinda bulunur.
Hava ve uzay tasitlarinda, iletisim uydula-
rinda, nikleer santrallerinde kullaniimak-
tadir.

- J

4.23 Berilyum ve degerli tas

4 )

Karbon (C): Tum canlilarin yapisinda bulu-
nur. Kdmdr ve petrol gibi fosil yakitlarin ana
elementidir. Karbon ayrica celik Uretiminde,
plastik sanayinde yaygin kullanilan bir ele-
menttir.

- J

4.25 Karbon ve lastik tekerlek

/Oksijen (0): Atmosferin yaklasik %21’ini\

olusturan gaz halinde molekiiler bir ele-
menttir. Yakici 6zelliktedir. Suyun ve bircok
organik bilesigin yapisina katilir. Canlilarin
solunumlar icin hayati 6neme sahip bir
elementtir. Renksiz ve kokusuz bir gazdir.
Dalgiclarin ve astronotlarin solu-

num yapmalari icin kullandik-

lari oksijen tuplerinde

bulunur.

- J

4.27 Oksijen
tipd
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Flor (F): Dis ve kemik gelisiminde 6nemli bir
elementtir. Ayrica agizda olusan cesitli mik-
roorganizmalara karsi direnci arttirarak dis
¢lirimelerini engeller. Dis macunlari ve deo-
dorantlarin yapisinda bulunur. Buzdolabi ve
klima gibi sogutma araclarinda kullantlir.

- J

4.28 Dis macunu

4 )
Sodyum (Na): Yumusak ve kaygan 6zellikte

olup sofra tuzunda bulunur. Beyaz ve parlak
gorinimlidur. Vicutta su dengesinin ko-
runmasi, besinlerin hlicreye ge¢cmesi, kas ve
sinir sisteminin saglikli islemesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Kagit, gida, tekstil, kimya,
sabun, cam ve metal gibi bircok endustriyel
alanda kullanihr.

4.30 Sodyum ve sofra tuzu

Aliiminyum (Al): islenmesi kolay bir ele-
ment olup elektronik sanayinde yaygin
olarak kullanihr. Bunun disinda mutfak arac
ve gereclerinde, metal icecek kutularinin
yapiminda kullanilir.

4.32 Altiminyum ve folyo

4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR

4 )

Neon (Ne): Gaz halinde bulunan bir ele-
menttir. Renkli reklam panolarinin aydin-
latilmasinda, paratonerlerde ve televizyon
tlplerinde kullanilir.

- J

4.29 Neon isik

/
Magnezyum (Mg): Dogada cok bulunan

elementlerden biridir. Canhlarin yapisinda
bulunur. Hafif olmasindan dolayi ucak gibi
hava tasitlarinda, eczalikta, fotograf makine-
lerinin govde ve flas kaplamalarinda, isaret
fiseklerinde kullanilir.

- J

4.31 Magnezyum ve ucak

Silisyum (Si): Dogada en ¢ok bulunan ele-
mentlerden biridir. Camin ham maddesini
olusturur. Ayrica yapisinda silisyum bulunan
kum ve kil, yapi malzemelerinde kullanilir.

- J

4.33 Silisyum ve cam siirahi




Fosfor (P): Sinir sistemi ve kemik gelisimi
icin onemlidir. Havai fiseklerde, kibritlerde
ve suni glibre yapiminda kullantlir.

4.34 Fosfor ve kibrit

Klor (Cl): Zehirleyici 6zelligi olan bir ele-
menttir. icme sularinin dezenfekte edilme-
sinde (klorlama) yaygin olarak kullanihr.
Yemek tuzunun yapisinda bu-

lunur.

4.36 Icme suyu

Altin (Au): Isi ve elektrik iletkenligi yuksek-
tir. Dogada az miktarda oldugundan degerli
bir elementtir. Elektronik devre elemanlari-
nin yapiminda, uzay uydularinda, taki ve sus
esyasl yapiminda kullantlir.,

- J

4.38 Altin ve altin yiiziik

Cinko (Zn): Bircok elementle alasim yapabi-
lir. Pil Gretimi, mutfak esyalari, cati kaplama-
s1 gibi yaygin kullanim alanlari vardir.

- J

4.40 Cinko ve ¢ati kaplama malzemesi

Kiikiirt (S): Sari renkte olup kati bir ele-
menttir. Barut, suni gtibre, stlfirik asit, kuru-
tulmus meyvelerin sarartilmasinda ve bazi
sabunlarin iceriginde

kullanihr.

- J

4.35 Klikdirt ve kiikdirtli sabun

\
Argon (Ar): Renksiz ve kokusuz
olan bir gaz elementidir. Ampuller-
de ve floresan tiplerinde kullanilir.
. J
4.37 Ampul

Giimiis (Ag): Parlak gorinimli degerli bir
elementtir. Fotograf malzemesi, dis dolgusu,
para, pil, ayna, taki ve sls esyas! yapiminda
kullantlir.

- J

4.39 Glmds ve gliimdis ayna

/

Kursun (Pb): Ses emici 6zelligi yiiksek oldu-
gundan ses yalitiminda, akilerde ve cami
kubbesi kaplamalarinda yaygin olarak kul-
lanilir.

— J

4.41 Kursun ve cami kubbesi
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e )
Civa (Hg): Gimusimsi beyaz renktedir. Dis
dolgusunda, termometrelerde kullanihr. So-
lunmasi halinde zehirlenmelere neden olur.

4.42 Civa ve civali termometre

Demir (Fe): Yeraltindan genellikle demir fi-
lizleri halinde cikartilip islenerek kullanilir.
insaat ve otomotiv sanayinin en yaygin kul-
lanilan elementidir. Kanin yapisinda bulunur.

4.44 Demir ve demir yapi malzemeleri

Platin (Pt): Oksitlenmemesi nedeniyle tipta
ortopedi alaninda kullanilir. Ayrica kuyum-
culuk, otomotiv ve uzay teknolojilerinde de

kullanihr.
. J
4.43 Platin ve platin ytiztik
4 N

Iyot (I): Deniz tiriinlerinde bol miktarda bu-
lunur. Tipta, eczacilikta ve tentlrdiyot yapi-
minda yaygin olarak kullanilir.

4.45 lyot ve balik

mutfak ve siis esyasi yapiminda kullanilir.

Bakir (Cu): Elektrik ve elektronik sanayinde yaygin olarak kullanilan islenmesi kolay, kizil
renkte bir elementtir. Elektrigi iletme 6zelliginden dolayi elektrik tesisatlarinda elektrik
kablosu olarak kullanimi yaygindir. Silah, madeni para, kuyumculuk,

4. UNITE: SAF MADDE VE KARISIMLAR
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Elementleri Ogrenelim

Arac - Gerecler

0 1 adet A4 kagidi
0 Makas
¢ Kalem

Verilen malzemeleri kullanarak elementlerin
sembolleri, o6zellikleri ve kullanim alanlarini
kapsayacak sekilde oyun kartlari hazirlayalim.

Hazirlayalim

0 A4 kagidini 10 esit parca olacak sekilde kesip oyun kartlari hazirlayalhim.

0 Oyun kartinin bir ylziine elementin sembollni yazalim.

0 Oyun kartinin diger yuziine semboli yazilan elementin 6zellikleri ve kullanim alanlarini
yazalim.

0 Hazirladigimiz tiim oyun kartlarini masanin tizerine koyalim.

¢ GOnulli 6grencilerden rastgele birer kart se¢melerini isteyelim.

¢ Sirasiyla 6grencilerden, sectigi karttaki semboliin hangi elemente ait oldugunu, 6zellikleri-
ni ve kullanim alanlarini aciklamasini isteyelim.

0 Tum oyun kartlari anlatildiktan sonra farkli element sembollerinden olusan baska oyun
kartlari da hazirlayarak etkinlige devam edelim.

Yorumlayalim

0 Hazirladiginiz oyun kartlarindan yola ¢ikarak gtinliik hayatta en cok hangi elementlerle kar-
silasirsiniz? Ornekler veriniz.
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BILESIKLER

iki veya daha fazla farklh element atomlarinin kimyasal baglarla baglanmasi sonucu olusan saf maddele-
re bilesik denir. Bilesikler formillerle gosterilir. Bilesikteki elementler kimyasal yontemlerle birbirinden
aynistirilabilir. Bilesikteki elementler kendi 6zelliklerini kaybeder, yeni 6zellikler kazanir. Guinlik hayatta

karsilasabilecegimiz bazi bilesikler ve kullanim alanlari sunlardir:

Sodyum Kloriir (NaCl): Sofra tuzu olarak
kullanilan bir bilesiktir. Beyaz renkli, kati bir
maddedir. Diizenleyici 6zellikte bir besindir.
Viicutta sivi ve sivi basinci

dengesini saglar.

Amonyak (NH,): Renksiz, keskin kokulu bir
gazdir. Oldukca zehirlidir. Sanayide
sogutucu madde olarak kullanihr.
Yizey temizlik malzemesi olarak

N J

4.47 Sofra tuzu

(Hidroklorik Asit (HCI): Halk arasinda tuz\
ruhu olarak bilinen kuvvetli bir asittir. Yizey
temizleyici olarak ev temizliginde de kulla-
nilir. Cilde ve kumasa temas ettirilmemeli-
dir. Ginlimuzde demir-celik sanayi-
sinden gida sektortine kadar birgok
alanda kullanilir.

N J

4.49 Tuz ruhu

(Metan Gazi (CH4): Cabuk alevlenebilen bir\
gazdir. Dogal gazin yapisinda yer ahlr. Cop-
lUklerde cesitli bakterilerin ayristirici faaliyet-
leri sonucunda dogdal olarak
metan gazi Uretilmis olur.

N J

4.51 Gaz tipd

(Siilfijrik Asit (H,SO,): Piyasada za¢ yadi
olarak da bilinir. Suda kolay ¢6ztin{r. Kikdrt-
10 bir asit cesididir. Keskin kokulu ve tehli-
kelidir. Ozellikle akiilerde kullanilir. Bunun
yaninda cesitli glibre yapimi ve
petrol aritiminda kullanilabilir.

kullanihr.
4.48 Amonyakli temizlik dirdindi

Su (H,0): Tiim canlilarin yasam kaynagdr. V[j—\
cuttaki metabolik olaylarin yani sira sindirim,
bosaltim gibi faaliyetlerin de diizenli yiriimesi
icin gereklidir. Su ayni zamanda ¢ok iyi bir ¢o-
zlcuddr.

N J

4.50 Su

-

Nitrik Asit (HN03): Oldukca kuvvetli bir asiD
olup halk arasinda kezzap olarak bi-

linir. Ozellikle dinamit ve cesitli pat-

layicilarin yapiminda ve suni gubre

Uretiminde yaygin olarak kullanilir.

N J

4.52 Nitrik asit

Karbondioksit (CO,): Oksijenli solunum ya-
pan canllarda, solunum sonucu disari atilan
bir gazdir. Renksiz ve kokusuzdur. Kolayca si-
vilasabilir. Atmosferde cok az oranda bulunur.
Suda ¢6zindiglu zaman asitli

bir ¢ozelti olusturur. Kuru Buz

olarak bilinen madde karbondi-

oksitin donmus halidir.

N J

4.53 Akii
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/Kalsiyum Hidroksit ( Ca(OH),): Beyaz renkl? /Sodyum Hidroksit (NaOH): Yumusak ve kay—\
toz halindedir. Halk arasinda sén- gandir. Nem cekici 6zelligine sahiptir. Endist-
miis kire¢ olarak bilinir. Tarimda, ride bircok kimyasal maddenin yapiminda,
insaat sektoriinde, atik su aritmada, yapay ipek, sabun, kagit, boya,
metal ve kagit sanayisinde, agaglari deterjan endistrisinde ve pet-

_b6ceklerden korumada kullanili. ) \f0| rafinelerinde kullanilir. )

4.55 Kireg sdirtilmiis aga¢ gdvdesi 4.56 Sabun

Etkinlik Zamani - 2

Bilesik Modeli Olusturalim

Arac - Geregler

¢ Farkh renklerde oyun hamurlari
O A4 kagitlari

0 Kirdan

0 Makas

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dog-
rultusunda bir bilesik modeli olusturalim. Olusturdugumuz
modeli kagida gizelim.

Hazirlayalim

¢ 3-4 kisilik gruplara ayrilalim.

O A4 kagidini 4 esit parca olacak sekilde kesip kiiglik kagitlar hazirlayalim.

¢ Oyun hamurlarini kullanarak degisik renk ve boyutlarda hamur toplari olusturalim.
¢ Hamur toplarini kiirdan yardimiyla birlestirerek bilesik modelleri olusturalim.

¢ Olusturdugumuz modeli sinif arkadaslarimiza tanitalim.

¢ Olusturdugumuz modellerin resmini kiicik kagitlara cizelim.

O Gizimlerimizi sinifimizdaki fen bilimleri panosuna asalim.

Yorumlayalim

¢ Oyun hamuru toplari neyi temsil etmektedir?

¢ Diger gruplarin olusturdugu modellerle sizin olusturdugunuz model arasinda benzer ve farkli
yonler var midir?

0 Oyun hamuru toplarinin farkh renklerde olmasi ne anlama gelmektedir?

¢ Her bilesik modeli ayni sayida oyun hamuru toplarindan mi olusmustur?
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3. BOLUM [z catsmator— )

1. icme suyu ve tuzlu su arasindaki farklar neler

Kar|§|mlar olabilir? Tartisiniz.

: 2. Caya seker attiktan sonra neden karistirilir?
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar Distincelerinizi sinifta paylasiniz.
- Homojen karisim . J

- Cozelti

- Heterojen karisim

- Cozunme

- Cozlinme hizina etki eden
faktorler
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Guinlik hayatta kullandigimiz ya da gérdigimiiz bircok madde karisimlardan olusur. iki veya daha fazla
maddenin birbirleri icerisinde kendi 6zelliklerini kaybetmeden rastgele miktarlarda dagiimasiyla karisim

olusur.

KARISIMLAR

Karisimlar
Karisimlarin ozellikleri
@ Saf madde degildir.
o Formul ya da sembollerle Homojen Heterojen
ssteril Karisimlar Karisimlar
gosteriimez. (Cozeltiler) (Adi Karigimlar)
@ Karnsimi olusturan maddeler
fiziksel ydontemlerle ayristirilabilir. (l_f_at') Sivi
uz . o
@ Karisimi olusturan maddeler (Zeytinyagy)
arasinda belli bir oran yoktur. S
@ Homojen ve heterojen olmak S (Su)
Uzere iki cesittir. (Su)
© Karisimi olusturan maddeler ken- Homojen karisim HEtGVQJe” Ifar|§|m
(Tuzlu su) (Zeytinyagl su)

di ozelliklerini kaybetmezler.

Homojen Karisimlar

Karisimi olusturan maddelerin dagihmi karisimin her yerinde ayni ise bu karisimlara homojen karisim
denir. Homojen karisimlar, ¢6ziicl bir madde icerisinde baska bir maddenin ¢dziinmesi sonucu olusur.
Tuzlu su, sekerli su, hava, kolonya ve gazoz homojen karisimlara 6rnektir.

Homojen karisimlarda bir madde, baska bir madde icinde ¢6ziindugu icin bu karisimlara ¢ozelti adi ve-
rilir. Dolayisiyla ¢ozeltiler homojen karisimlardir. Cozeltilerde bir ¢dzlici madde, bir de ¢6zlinen madde
bulunur. Cozelti icerisinde miktari cok olan maddeye ¢dziicii, miktari az olan maddeye ¢6ziinen denir.
Dogada en yaygin kullanilan ¢6ziicl sudur. Su ile hazirlanan ¢ozeltilerde su, miktarina bakilmaksizin her
zaman ¢0Oziicl olarak kabul edilir. Asagidaki gorsellerde ve tabloda ¢ozelti tlrlerine ait drnekler verilmistir.

| e

Kolonya (suda alkoltin ¢6ztinmesi)

Tuzlu su (suda tuzun ¢dziinmesi) fodielenya DG

Gazoz (suda karbondioksitin ¢cdziinmesi)

Alasimlar: Piring (bakirda cinkonun ¢ézlinmesi)

Hava (azotta oksijenin ¢6ziinmesi) 4.59 Piringten yapilmis zil 4.60 Hava
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Tentiirdiyot Cozeltisi Yapalim

Arac - Geregler

¢ Havan ¢ Erlenmayer
¢ Cay bardagi ¢ Etil alkol
0 Cay kasig 0 Iyot

¢ Potasyum iyodir

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki agiklama-
lar dogrultusunda laboratuvar ortaminda bir tenttir-
diyot ¢ozeltisi yapalim.

Hazirlayalim

¢ 1 cay kasigi iyotu havan icinde toz haline getirelim.

¢ Daha sonra yarim cay kasigi potasyum iyodiirii havan icinde toz haline getirelim.
¢ Potasyum iyodur ile iyotu karistirahm.

¢ Karisimi erlenmayere dokelim.

0 1 cay bardagd etil alkolu karisimin tizerine dokelim.

¢ Erlenmayeri calkalayarak karistiralim.

(Karisim, etil alkol icerisinde ¢ozlldugunde tenttrdiyot hazirlanmis olur.)

Yorumlayalim

¢ Tenturdiyot, glinlik hayatta hangi durumlarda kullaniimaktadir?
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Heterojen Karisimlar

Karisimi olusturan maddelerin dagilimi karisimin her yerinde ayni degilse bu karisimlara heterojen kari-
sim denir. Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybetmez. Heterojen karisimlara bakildiginda
tek bir maddeymis gibi goriilmez, karisimi olusturan maddeler farkedilebilir. Zeytinyagi-su, sis, ayran hete-
rojen karisimlara ornektir. Heterojen karisimlar fiziksel yontemlerle birbirinden ayrilabilir. Asagida verilen
heterojen karisim 6rneklerini inceleyiniz.

@ Kum-su, talas-su gibi karisimlarda kum ve ta- @ Yumurta aki, boya ve jole gibi karisimlar, tane-
las, su icerisinde ¢6zlinmeden kalr. ciklerin askida kalmasiyla olusur.
4.61 Kum-su 4.62 Yumurta aki

@ Zeytinyadi-su, benzin-su gibi karisimlarda 0 Sis, sprey ve yangin tuplerindeki karisimlar, ta-
zeytinyagi ve benzin, suda ¢éziinmeden kalir. neciklerin gaz icinde dagilimi ile olusur.

4.63 Zeytinyagi-su 4.64 Yangin séndlirdicii tip
COZUNME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

Bir ¢ozelti olusurken ¢6ziinen maddenin ¢éziinme hizi farkhhk gosterebilir. Co-
zeltiler olusurken bazi dis faktorler, ¢céziinen ve ¢dzliciiniin cinsine bagli olarak
degisen ozellikler ¢coziinme hizini etkiler. Bu etkiler sunlardir:

o Sicakhk Etkisi: Cozelti olusurken sicakhgin ylkselmesi ¢oziicu ve ¢ozu-
nen maddenin taneciklerini hizlandirir. Bu nedenle sicaklik artisi, ¢6ziict
kati veya siviysa ¢cdziinme hizini arttirir. Ornegin sicakligi yliksek olan caya
atilan seker, sicakhgi diistik olan ¢aya atilan sekerden daha hizli ¢6ziinir. 4.65 Sicak cay
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o Karnigtirma Etkisi: Cozelti olusumu sirasinda karistirma ya da salla-
ma etkisi, kati-sivi ve sivi-sivi ¢ozeltilerin ¢dzelti olusum hizini arttirir.
Ornegin caya atilan seker karistirilirsa daha hizh ¢éziinir.

o Tanecik Boyutu Etkisi: C6zlinen maddenin ezilerek kii¢lik parcala- 4.66 Karistirma
ra ayrilmasi ya da toz haline getirilmesi temas ylzeyini arttiracagi
icin cozinme hizini arttirir.

Ayni sicaklikta bulunan cay bardaklarindan birine kip seker digeri-
ne ayni miktarda toz seker ekledigimizde toz seker cayda daha 6nce
¢ozlinecektir. Clnku sekerin temas yuizeyi toz halindeyken daha faz-

ladr.
4.67 Toz seker-kiip seker

Element, Bilesik ve Karisim Arasindaki Benzerlikler ve Farkhliklar

| e | e | e

1 | Saftr. Saftir. Saf degildir.
2 | Daima homojendir. Daima homojendir. Sadece cozeltiler homojendir.
3 e Kimyasal yollarla ayrisir. Fiziksel yollarla ayrisir.

ayrismaz.

i i Kendisini olusturan bilesenlerin | Kendisini olusturan bilesenlerin
4 | Bileseni yoktur. L L
ozelliklerini tasimaz. ozelliklerini tasir.

Degisken Nedir?

Bir durumdan digerine, gozlemden gozleme farklilik gésteren 6zelliklere degisken denir.
Bilimsel arastirma basamaklarindan biri deney yapmaktir. Deney yaparken t¢ degisken belirlenir.

Bagimsiz Degisken : Deneyde sayisi veya miktari degistirilen, deneyin sonucu tizerinde etkili ol-
masi beklenen degiskendir.

Bagimli Degisken :Bagimsiz degiskenden etkilenen degiskendir. Bagimsiz degiskene bagli ola-
rak degisir.

Kontrol Edilen Degisken :Deneyde miktari degismeyen ve sabit tutulan degiskendir.

Ornek : “Bir giiliin biiylimesinde verilen su miktari etkilidir.“ hipotezinde bagimsiz degisken su miktari,
bagimli degisken guliin biytmesi, sabit tutulan degisken saksi boyutu ve toprak tlridur.
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Etkinlik Zamani - 2

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorleri

Ogrenelim

Arac - Gerecler

0 2adetsubardagi ¢ Yuksek sicaklikta su

¢ 1 adet cay kasigi (Ogretmen tarafindan
¢ Toz seker hazirlanir)

¢ Kip seker ¢ Dusuk sicakhkta su

¢ Dijital terazi ¢ Kronometre

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda laboratuvar ortaminda ¢éziinme hizi-
na etki eden faktorleri 6grenelim.

Hazirlayalim

I. Deney
0 ki ayri su bardagina ayni seviyede, yiiksek ve diisiik sicaklikta
su koyalim.

¢ Bardaklarin ikisine de birer kiip seker ilave edelim ve bir stre
bekleyelim.

¢ Bardaklardaki kiip sekerlerden hangisinin daha hizli ¢6zln-
duguni kronometre kullanarak 6lcelim ve 6lcimlerimizi tab-
loya yazalim.

Coziinme siiresi ‘ ‘

¢ |. deneydeki degiskenler asagidaki tabloda verilmistir.

LDeneydekidegisienter |

Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
_ . Kip seker, su konulan bardak, su
Goziinme hizi Suyun sicakhgi .
miktari

Il. Deney

0 iki ayri su bardagina ayni seviyede ve ayni sicaklikta su koyalim.
¢ Dijital terazi kullanarak bir kiip seker ile esit agirlikta toz seker 6lcelim.
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¢ Bardaklardan birine bir adet kiip seker digerine de esit kiitlede toz seker
ilave edelim ve bir stire bekleyelim.

¢ Bardaklardaki toz seker ve kiip sekerden hangisinin daha hizli ¢6ztindu-
gini kronometre kullanarak 6lcelim ve dlciimlerimizi tabloya yazalim.

Coziinme siiresi | ‘

¢ Il. deneydeki degiskenleri asagidaki tabloya yazalim.

UOeneydedefighemer |

Bagiml Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

lll. Deney
0 iki ayri su bardagina ayni seviyede ve ayni sicaklikta su dolduralim.
¢ Bardaklarin ikisine de birer kiip seker ilave edelim.
¢ Bardaklardan sadece birini kasikla karistiralim ve bir stire bekleyelim.
¢ Kanstirilan ve karistirilmayan bardaktaki kiip sekerlerin hangisinin daha
hizli ¢6zlindiguini kronometre kullanarak 6lcelim ve dl¢iimlerimizi tab-
loya yazalhim.

Coziinme siiresi ‘ ‘

¢ lIl. deneydeki degiskenleri asagidaki tabloya yazalim.

(Deneylekidefishenter |

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

Yorumlayalim

¢ Coziinen maddenin tanecik boyutunun ¢éziinme hizina etkisine baska hangi 6rnekler verile-
bilir?

¢ Cozucu sicakhginin ¢6ziinme hizina etkisine baska hangi 6rnekler verilebilir?

¢ Cozeltiyi karistirmanin ¢6ziinme hizina etkisine baska hangi 6rnekler verilebilir?
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Karisimlarin AyrllmaS| 1. Bir miktar zeytinyag karismis suyun icerisinden
zeytinyadini nasil ayristirabiliriz? Tartisiniz.

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar 2. Gunluk hayatta karsilastiginiz karisimlara ornek-

ler veririniz.

- Buharlastirma
- Yogunluk farki \_ Y,

- Damitma
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KARISIMLARIN AYRILMASI

Karisimlarin iki veya daha fazla maddenin 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olustugunu
ogrenmistiniz. Kanisimlar cesitli yontemler kullanilarak kendisini olusturan maddelere ayrilabilir. Buhar-
lastirma, damitma, yogunluk farki, miknatisla ayirma ve ylizdirme karisimlarin ayrilmasi icin kullanilan
yontemlerdendir.

Buharlastirmayla Ayirma Yontemi: Bir sivi madde icinde ¢ozinmus buha?ll;yyor
baska bir kati maddeyi ¢ozeltiden ayirmak icin kullanilan yontemdir. Kapta tuz
Buharlastirma islemi, ¢ozeltiden tim sivi buharlasip geriye sadece kaliyor
kati madde kalincaya kadar devam eder. Tuzlu su karisimini, suyun Tuz+su
tamami buharlasincaya kadar isitirsak kap tabaninda tuz kalir. Sekerli
su karisimi da buharlastirma yontemi ile birbirinden ayrilr.
4.68 Buharlastirma
disariya cikan ilik su
buharlasan V°§b‘l‘1’;]'zf""” Damitmayla Ayirma Yontemi: Sivi-sivi karisimlari birbi-
smi rinden ayirmak igin kullanilan yontemdir. Sivilarin kayna-
vealkal ma noktalari farkindan yararlanihr. Kaynama noktasi diisiik
kangmi  iceriye giren olan sivi daha 6nce buharlasarak kaptan ayrilir ve yogun-
soguiesn lastirilarak baska bir kapta toplanir. Bdylece karisimlar bir-
. alkol birinden ayrilmis olur. Ham petrolden benzin ve mazot
elde edilmesi damitma yontemine 6rnektir.
4.69 Damitma

Yogunluk Farkiyla Ayirma Yontemi: Yogunluklar birbirinden fark-

I sivi-sivi karisimlari ayirmak icin kullanilan yontemdir. Karisimlarda Y:i
yogunlugu biyik olan altta, yogunlugu kiictk olan Ustte olup birbiri
icerisinde ¢c6ziinmemis durumdadirlar. Yogunluklari birbirinden fark-
I sivi-sivi karnisimlarini ayirirken ayirma hunisi kullanihir. Ayirma huni-
sinin muslugu acilir ve iki sivinin birlesme cizgisine kadar alttaki sivi
bosaltilir ve musluk kapatilir. Boylece iki sivi birbirinden ayrilmis olur. Su
Zeytinyagi-su, benzin-su karisimlari bu yontemle ayrilir.
4.70 Yogunluk farki
Demir
Demir + kum tozu Miknatisla Ayirma Yontemi: Bazi karisimlar, miknatisin
tozu bazi metalleri cekme 6zelliginden yararlanilarak ayrilir. Or-
negin demir tozu-kum karisimi miknatis yardimiyla birbi-
rinden ayrilr.
Kum Demir Tozu
4.71 Miknatisla ayirma
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Yiizdiirmeyle Ayirma Yontemi: Kati-sivi karisimlari birbirinden

Suya atilir Talas  ayirmak icin kullanilir. Maddelerden birinin sivi icinde ylizebili-
Su yor olmasi gerekir. Ornegin talas-kum karisimi yiizdiiriilerek bir-
Kum  birinden ayrilir.
Kum+Talas
4.72 Yiizdirme

Etkinlik Zamani - 1

Karisimlari Ayiralim - 1

Aracg - Geregler

0 Su 0 Ispirto ocag
¢ Tuz ¢ Sacayadi

0 Beher

0 Cay kasig

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda laboratuvar ortaminda buharlastirma

yontemiyle karisimlari ayiralim.

Hazirlayalim

¢ Beheri 20 ml'ye kadar su ile doldurup icine iki cay kasigi
tuzilave edelim.

¢ Kasikla karistirarak tuzlu su karisimi elde edelim.

¢ Karisimi sacayagi Uizerine yerlestirip ispirto ocagini yaka-
hm.

¢ Suyun tamami buharlasip beherin dibinde sadece tuz
kalana kadar isitmaya devam edelim.

Yorumlayalim

¢ Buharlastirma yontemiyle tuz-su karisimindan baska hangi karisimlar birbirinden ayrilabilir?
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Etkinlik Zamani - 2

Karisimlari Ayiralim - 2

Arac - Gerecler

¢ Su

¢ Zeytinyadi

0 Beher

0 Ayirma hunisi

Verilen malzemeleri kullanarak asadidaki aciklamalar dogrul-
tusunda laboratuvar ortaminda yogunluk farki yontemiyle ka-

risimlari ayiralim.

Hazirlayalim

0 Zeytinyagi-su karisimini ayirma hunisine koyup altina

beheri yerlestirelim.
0 Su, ayirma hunisinin alt kisminda; zeytinyadi, st kisminda ayri-

sana kadar bekleyelim.

0 Ayirma hunisinin vanasini acahm.
¢ Su, karnisimdan tamamen ayrilip behere dolunca vanayi kapa-

talim.

Yorumlayalim

0 Yogunluk farki ydntemiyle zeytinyadi-su karisimindan baska hangi karisimlar birbirinden ay-

rilabilir?
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Evsel Atiklar ve Geri

Doniisiim

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Evsel kati atik maddeler
- Evsel sivi atik maddeler
- Geri donlsim

- Yeniden kullanma

/

Hazirhk Calismalan

1. Cop ve atik kavramlari ayni anlamda midir?
Tartisiniz.

2. Cop olarak attiklarimizin icerisinden, geri do-
nustirilerek tekrar kullanabilecek maddeler
olabilir mi? Séyleyiniz.
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EVSEL ATIK

insanlar ihtiyaclarini karsilamak ve hayatlarini devam ettirebilmek icin bazi kaynaklari kullanmak duru-
mundadir. Bu kullanim sonucunda ise yaramayan, ¢evre icin tehlike olusturan her tiirlii madde atik olarak
adlandinlir. Evde kullanilan atik sular, atik yaglar, kagit, poset, pil, sise, kutu, plastikler, eskimis elbiseler,
metaller, eskimis elektronik araclar, sebze, meyve ve yemek atiklari evsel atiklardir. Bitki ve hayvan kay-
nakl atiklara organik atik denir.

Kati Evsel Atiklarin Geri Doniisiimii

Kati evsel atiklar, genellikle ¢6p olarak bilinen ve cogunlukla zararsiz atiklar olmakla beraber pil, boya gibi
zararh ve tehlikeli maddeler icerebilir.

Cevremizde gordigiimiiz ¢cop aslinda atilmasi gereken, degersiz ¢cop degildir,
0 ¢opln icinde gordigiiniz bircok madde, tekrar ham madde olarak kullani-
labilir, degerlendirilebilir. Evsel atiklar ¢coplige dokmeden 6nce distinmeliyiz,
acaba ekonomiye kazandirmamiz mimkin m? Mimkinse bu nasil mim-
kiin? Copun icindeki geri kazanilabilir maddeleri ayri toplamak ve degerlen-
dirmekle ekonomiye ham madde olarak kazandirmanin yani sira, bu atiklarin
¢Op depolama yerlerinde isgal edecekleri yerlerden tasarruf yapmis oluruz. 4.73 Evsel atik
Ayrica bu atiklarin ve ¢oplerin cevreyi kirletme potansiyelini bertaraf etmis
oluruz. Evsel kati atiklar artik yok edilmesi gereken bir madde dedil, geri kaza-
nilmasi gereken bir kaynak olarak dustintilmektedir. Bunun icin dncelikle ti-
ketim kisilmali, ambalajlari geri doniisiimla Grinler tercih edilmelidir. Evlerde
olusan atiklar cinsine gore ayri ayri toplanmali, bu sekilde uygun ¢6p kutulari-
na atilmalidir. Bdyle davranilirsa atiklarin degerlendirilmesi, geri donisimu ve

4.74 Geri déndiistim
depolanmasi daha kolay olacaktir. dGriinleri
Cam, metal, plastik, kagit, karton, pil ve tekstil artiklar gibi degerlendirilebilir
atiklar cesitli fiziksel ve kimyasal islemlerden gecirilerek yeni bir Girline dénUsti-
rilebilir. Kompost, organik maddelerin kontrollii kosullar altinda biyolojik ola-
rak aynistinlmasidir. Organik kati atiklar kompostlama yontemiyle geri donus-
turtlebilir. Kompostlanabilir atiklar enerji kaynagi ve gubre olarak kullanilabilir.

4.75 Kisisel temizlik

trdinleri

Sivi Evsel Atiklarin Geri Donuisiimii

Evlerde sivilar genellikle banyo, mutfak, tuvalet ve bahge gibi alanlarda kullaniimaktadir. Evlerde en ¢ok
kullanilan sivi ise sudur. Ayrica sivi yaglar, camasir suyu, tuz ruhu, sivi sabun ve sampuan da evlerde kul-
lanilan sivilar arasindadir. Evlerde kullanilan sivilarin hemen hemen hepsi kullanim sonrasi veya kullanim
stiresinin dolmast ile ya dogrudan ya da su ile karisarak atik haline gelir. Ozellikle sivi yaglar kizartma amag-
I kullanildiktan sonra lavaboya dokdilirse hem borulari kirletir hem de atik su aritimini zorlastirir. Camasir
suyu, tuz ruhu, sabun, sampuan gibi sivilar genellikle suyla birlikte kullanildiklari icin suyu kirletir. Bu ttr
sivilar kanalizasyonda zehirli gaz olusumuna sebep olur. Surup ve diger sivi ilaglar da kullanim siiresi do-
lunca lavabolara dokullrse suyun kirlenmesine neden olur.
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Sivi atiklarin bir kismi geri donustirulebilmektedir. Kanalizasyon (la-
gim) sulari aritma tesislerinde cesitli islemlerden gecirilerek aritilir ve
sulama amacl kullanilabilir. Kanalizasyon agina bagl olmayan yerlesim
yerleri veya aritma tesisi olmayan bir kanalizasyon agi yeralti sularini,
denizleri ve akarsularin kirlenmesine neden olmaktadir. Sivi yag atiklari
geri donustirilemeyen atiklardandir ve topraga karismasi son derece
zararhdir. Yag atiklar ¢6p kutularina atilmamali, kanalizasyon agina do-
kilmemelidir. Cam veya pet ambalajlarda biriktirilerek atik yag toplama
merkezlerine verilmelidir. Kimyasal atiklarin cogunun geri donlsimi
mumkiin degildir. Fabrika atik sivilari kanalizasyon, toprak ve nehirlere
dokulmemelidir. Devletin yetkilendirildigi kimyasal atik toplama mer-
kezlerine verilerek ¢cok uzun yillar koruma altina alinmalidir.

GERi DONUSUM

4.76 Sivi yaglar

4.77 Temizlik cirtinleri

Kullanim sonrasi atik malzemelerin fiziksel ve kimyasal islemler ile ham madde olarak tekrar imalat siireg-

lerine kazandirilmasina geri déniisiim denir.

Geri donusiimde amag, kaynaklarin lizumsuz kullanilmasini 6nlemek
ve atiklarin kaynaginda ayristiriimasi ile birlikte atik ¢cop miktarinin azal-
tilmasidir. Demir, celik, bakir, kursun, kagit, plastik, kaucuk, cam, elekt-
ronik atiklar gibi maddelerin geri dontisim ve tekrar kullanilmasi tabii
kaynaklarin tikenmesini 6nleyecektir. Bu durum Ulkelerin ihtiyaclarini
karsilayabilmek icin ithal edilen hurda malzemeye 6denen déviz mikta-
rini da azaltacak, kullanilan enerjiden bliylik dlctide tasarruf edilecektir.

Geri donlisim uzun vadede verimli ve ekonomik bir yatinmdir. Ham
maddenin azalmasi ve dogal kaynaklarin hizla tikenmesi sonucunda
ekonomik problemler ortaya cikabilir. Bu noktada geri donlisim eko-
nomi uzerinde olumlu etki yapacaktir. Yeni is imkanlar saglayacak ve
gelecek kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglayacaktir.

Geri Doniisiimiin Onemi

@ Ham madde ihtiyacini azaltarak dogal kaynaklarimizin ko-
runmasini saglar.

@ Enerji tasarrufu saglar.

@ Atik miktarini azaltarak cevre kirliliginin 6nlenmesine katki
saglar.

2 Geri donlisim gelecede ve ekonomiye yatirim yapmamiza
yardimci olur.

4.78 Geri déndistim drdinleri

4.79 Atiklarin toplanmasi

4.80 Geri dénlistiim(i olan maddeler
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Geri Doniisiimii Olan Maddeler

Demir, bakir, aliminyum, piller, kagit, plastik, kauguk, cam, akiimulatorler, arag lastikleri, elektronik atiklar
ve organik atiklar geri donlisiimi olan maddelerdir.

Geri Doniisiimii Olmayan Maddeler

Ampul, floresan, ayna, yiyecek bulasmis kagitlar, karbon kagidi, islem gérmiis meyveler ve artiklari, motor
yagd plastik siseleri, antifriz kaplari, benzin ve yag ilave siseleri geri donlisimi olmayan maddelerdir.

Projeni Tasarla

1 litre atik yag 1 milyon litre suyu kirletebilmek-

tedir. Kanalizasyon hatlarinin ttkanmasina ne-

den olan, aritma tesislerinin isletme maliyetini

arttiran, ¢evre ve insan saghdina zarar veren

atik bitkisel yaglarin toplanmasi ve bu yaglarin

geri donusimiini saglamak amaciyla ¢alismalar
yapilmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan da destekle-
nen “Sifir Atik Projesi” kapsaminda atik bitkisel yaglarin toplanmasi
ve geri donlisimu icin ugras veren bir ilce belediyesi sehrin farkli yerlerine bitkisel atik yag top-
lama makineleri koyarak bu islemi kolaylastirmistir. Daha 6nce ¢evre zabitasi tarafindan evlere
gidilerek aracla toplanan atik yaglar artik bu makinelerde toplanmaktadir. Makineler, yagi dokme-
den 6nce yapilacak islemler hakkinda sesli uyari sistemiyle vatandaslara bilgi vermektedir. Vatan-
daslar bu noktalara gelip atik yaglarini makinenin tGzerinde bulunan bolmeden doékerek, doktik-
leri yag miktarina gore puan kazanmaktadirlar. Makineden toplanan puanlarla cesitli hediyeler
alinabilmektedir.

Siz de yapilan bu projeye benzer “Evsel kati veya sivi atiklarin geri dénisiimiine yonelik bir proje”
gelistirin. Projeyi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen
proje 6rnegini, bilimsel slire¢ ve tasarim basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Bu basamaklari 6r-
nek alarak gelistirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"’nde sunmakicin
sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanitim (gazete, inter-
net, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

\—
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Tibbi Atik

Saghk kurum ve kuruluslari ile tibbi arastirma yapan laboratuvarlarin ¢calismalarindan arta kalan tiim atik-
lar tibbi atiktir. Bunun disinda evde yapilan tibbi bakim (kullanilmis yara band, sargi bezi, pamuk, siringa
vb.) esnasinda olusan atiklar da tibbi atiktir.

Baslica tibbi atiklar sunlardir: saglik kuruluslarinda kullaniimis kan alma Grdnleri,
kullanilmis ameliyat malzemeleri (kumas, 6nliik ve eldiven vb.), diyaliz atiklari (atik
su ve ekipmanlar), bakteri ve viriis iceren hava filtreleri, kullaniimis siringalar, igne
iceren diger kesiciler, bistiriler vb. nesneler.

Tibbi atiklar; hastalik yapici veya bulastirict maddelerle dogrudan, bazen de fare,
sinek vb. dl?e,r canllar icin beslenme ve ure.me ka.y.nagl olmasi neder.nyle |ns%\n 481 Tibbi atik logosu
ve ¢evre saghgini dolayli olarak olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle tibbi atiklar ile

temastan kaginilmasi gerekir.

Etkinlik Zamani - 1

Okulda Atik Kontrolii

Arac - Gerecler

¢ COop torbasi
¢ Kalem
¢ Defter

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrultu-
sunda okulda atik kontrolii yapalim.

Hazirlayalim

0 4-5 kisilik gruplar olusturahim. Okulu farkh alanlara bolerek gorev dagilimi yapalim.
(On bahce, kantin, arka bahce, koridorlar vb.)
0 Atik tespiti yapmak icin glintin farkh saatlerinde belirlenen alanlara giderek gézlem yapalim.
¢ Gorevli oldugumuz alandaki atiklari eldivenlerimizi takarak ¢op torbasina dolduralim.
0 Alanlarda belirlenen atigin ¢esidini, miktarini ve bulundugu yeri defterimize not edelim.
¢ Okulda atik kontrol panosu olusturalim ve gézlem sonuglarini bu panoya asalim.
¢ Diger 6grencilerin de fikrini alarak atik kontrolU icin alinabilecek 6nlemleri belirleyelim.

Yorumlayalim

¢ Okulda en ¢ok atik hangi alanda gézlemlenmistir?

¢ En ¢ok hangi saatlerde atik miktarinda artis olmustur?

¢ Okulda en ¢ok karsilasilan atik hangisidir?

¢ Evlerde ve okullarda atiklarin kontrolli bir sekilde geri dontsimini saglamak icin neler yapila-
bilir?
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Atik Kontrolii ile ilgili Sorumlu Kuruluslar

Atik kontroli ve geri dontsiim faaliyetleriile ilgili T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetkilendiril-
mis bazi kurulusglar bulunmaktadir. Bu kuruluslardan bazilar asagida siralanmistir.

@ TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatcilari Dernegi): “Atik Pil ve Akiimiilatdrlerin

Kontroll Yonetmeligi” kapsaminda, atik pillerin toplanmasi ve ortadan kaldiriimasi ile
ilgili sorumluluklarini yerine getirmek amaciyla kurulmustur.

© CEVKO ( Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme Vakfi iktisadi isletmesi):

< n

“Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda calisan isletmelerin ambalaj
atiklar yonetimi konusundaki sorumluluklarini yerine getirmek amaciyla kurulmus-

tur.

@ AGED (Atik Kagit ve Geri Donlisimciler Dernegi): “Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yo-

v ey

netmeligi” kapsaminda, atik kagitlarin toplanmasi, depolanmasi ve geri dénistimu

amaciyla yetkilendirilmis kurulus olarak hizmet vermektedir.

@ PETDER (Petrol Sanayi Dernegi): “Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi” kapsaminda,
atik motor yaglarinin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi ve ortadan kaldiriimasi ile
ilgili sorumluluklari yerine getirmek amaciyla kurulmustur.

YENIDEN KULLANMA

Evde kullanilan bazi araclari, esyalari, mobilyalari ve kiyafetleri ¢cope atmak ya da geri dontisiime génder-
mek yerine tekrar kullanabiliriz. Kullanilabilir durumdaki mobilyalar, ¢calisir durumda olup kullanilmayan
elektronik araclar, kiicik gelen kiyafetler baskalarinin ihtiyacini karsilayabilir. Yeni bir elektrikli stiplrgenin
alinmasiyla calisir durumda olan eski elektrikli stipiirge, ihtiyaci olan baska insanlar tarafindan kullanilabi-
lir. Cam kavanoz ya da sise gibi glinliik hayatimizda kullandigimiz pek cok malzemeyi, kullanim émri do-
lana kadar tekrar tekrar kullanmak mimkindiir. Boylece hem ekonomik tasarruf yapmis hem de cevreyi
daha az kirletmis oluruz.

4.82 Tahta kasalardan raf 4.83 Araba lastiklerinden bahce mobilyasi
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CERN

20. yuzyila kadar maddenin en kicuk yapi biriminin atom oldugu dustnuliyordu. 1897 yilinda
John Joseph Thomson madde icerisinde atomdan daha kiigiik bir parcacigin oldugunu kesfetti.
Bu bir elektrondu. 1905 yilinda Ernest Rutherford’'un atom cekirdegini kesfetmesiyle birlikte bi-
lim insanlarinin atomalti parcaciklara meraki artti. Glinim{izde parcacik fizigi deneyleri yapan en
buyiik laboratuvar, isvicre - Fransa sinirinda yer alan CERN'dir. 1954 yilinda kurulan CERN'de o za-
mandan bu yana ¢ok cesitli deneyler yapilmis ve yapilmaya devam ediliyor. Diinyanin farkh tlkele-
rinden bilim insanlari bu deneylere katilabiliyor. CERN'de Tiirkiye'den bilim insanlari da bulunuyor.

Turkiye CERN’e 2015 yilindan beri ortak tye.
tubitak.gov.trden diizenlenmistir.

Projeni Tasarla

Antalya - Konyaalti Belediyesi, kullaniimis kiya-

fetlerin ¢cope atilmasini 6nleyerek geri donisti-

rilmesini saglayacak bir projeyi hayata gecirdi.

Konyaalti Belediyesinin yaptigi “Giymiyorsan

Giydir Projesi’nin amaci, kullaniimayan kiyafetle-

ri ihtiyac sahiplerine hizli ve kolayca ulastirmaktir.

Bununla birlikte kullanilamayacak durumda olan
kiyafet ve ayakkabilari da geri doniisime gondererek ekonomiye kazan-
dirmaktir. Bu kapsamda 200 ayri noktaya “Kullaniimis Giysi ve Ayakkabi
Kumbaralari” yerlestirildi. Konyaalti Belediyesi yetkilileri: “Vatandaslarimiz, artik dolapta beklettikleri
giysi, ayakkabi, cantalarini veya her tiirlu tekstil Griintini bu kumbaralara birakabilecekler. Toplanan
giysiler, aynistirilip temizlendikten sonra bir kismi Kiiltiir ve Sosyal isler Mudiirligiimiiz vasitasiyla
Konyaalt’'nda yasayan ihtiya¢ sahibi vatandaslarimiza ulastirilacak, diger kismi ise geri doniisime
gonderilerek ekonomiye kazandirilacak. Gelen taleplere gore kumbaralarin sayilar da arttirilacak.
Bu kampanya ile vatandaslarimiz kullanmadiklari esyalarini da degerlendirmis olacak.” dedi.

Siz de Konyaalti Belediyesinin yapmis oldugu projeye benzer kendinize ait “Yeniden kullanilabile-
cek esyalarin, ihtiyaci olanlara iletilmesine yonelik” bir proje gelistiriniz.

Projenizi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen proje 6rnegi-
ni, bilimsel siire¢ ve tasarim basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Bu basamaklari 6rnek alarak ge-
listirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde sunmak icin sene sonuna
kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkileyici bir tanitim (gazete, internet, televizyon
reklami vb.) hazirlayiniz.

\—
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Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢o6ziiniiz.

vk W

. Yogunluklari farkh maddelerden olusan heterojen karisimlari birbirinden ayirma-

da kullanilan bir ydontem.

Maddeyi olusturan en kii¢lik yapi birimi.

Atik malzemelerin bazi islemlerden gecirilerek yeniden kullaniimasi.

Farkli cins atomlardan olusan saf madde.

Ayni cins atomlardan olusan ve kimsayal yollarla daha basit maddelere ayrila-
mayan saf madde.

6. Homojen karisimlarin genel adi.

0

iki ya da daha fazla farkli maddenin birbiri icerisinde diizenli veya diizensiz dagi-
miile olusan yapi.

Atom cekirdegindeki arti yukli tanecik.

Atik pillerin toplanmasi ve imha edilmesinden sorumlu kurulus.
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4.Unite Kavram Haritasi

BULMACA - KAVRAM HARITASI




2. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarin-
dan dogru olani yaziniz.

(Dalton ) (nbtron) (element) ( bilesik ) ( Bohr ) ( proton )
(elektron) (gbzﬂnme) (geri d('jn(]g,i]m) (Uzﬂml'u kek) (damltma)

1. Atomun yiiksiiz taneciklerine ..............cooiviiini. denir.

2. Thomson,atomda ..........ccoevviiiiininnnn.. modelini olusturmustur.

3. Petrollin rafinerilerde cesitli Griinlere aynstirilmasinda ............cccocevvien.n.s. yontemi kullanihr.

4. Atom cekirdegi etrafindaki katmanlarda doénme hareketi yapan eksi yUkli taneciklere
.............................. denir.

5. Farkh cins atomlarin kimyasal baglarla baglanmasiyla..................coooeni olusur.

6. Cozeltilerde temas yuizeyinin genislemesi ............c.cocvvininnin. hizini artirir.

7. Ham madde ihtiyaci kolay ve ucuzyoldan...................c...oo..e. ile temin edilir.

8. Atomlar.........coovviiiiiiiin atom modeline gore béliinlip pargalanamaz.

B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina “D” yanlis olanlarin basina“Y” yazi-

niz.

1. (...) Bilesikler ayni cins atomlardan olusur.

2. (...) Cozeltiler homojen karisimlardir.

3. (...) Karistirma yontemi, ¢c6ziinme hizini azaltan bir etkendir.

4. (...) Kansimlar sembol veya formiillerle gdsterilmez.

5. (...) Atik pillerin toplanmasi ve bertarafi ile ilgili gorevleri yerine getirmekle sorumlu kurulus

CEVKO'dur.
...) Bilimsel bilgiler zaman icerisinde degisime ugrayabilir.

..) Tuzlu su karisimi, yogunluk farki yontemiyle bilesenlerine ayristirilir.

v ® N o

)
...) Ksembolli ile gosterilen element karbondur.
)

..) Demir, otomotiv ve insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan elementtir.

C. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

1. Ulkemizde, “Atik motor yaglarin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi ve ortadan kaldiriimasi”ile ilgili
sorumluluklar yerine getirmek icin, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hangi kurulus yetkilen-
dirilmistir?
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2. Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatli kullanilmadigi takdirde bir giin bu dogal kaynaklarin
tlkenecegi akildan gikarilmamalidir. Bu durumun farkina varan ulke ve Ureticiler kaynak israfini 6n-
lemek, atiklari geri dontstirmek ve tekrar kullaniimak igin ¢esitli yontemler aramis ve gelistirmisler-

dir.

Hangi maddelerin geri doniisiimii ve hangi esyalarin yeniden kullanimi tabii kaynaklarin tii-

kenmesini onleyecektir?

3. Evatiklarindan plastik, teneke ve kagit gibi maddelerin geri doniistimlerinin saglanmasinin dnemini

aciklayiniz.

4. Bir 6grenciye demir ve bakir parcaciklarindan olusan bir karisim veriliyor. Ogrenci karisimi ayirmak

icin hangi yontemi kullanabilir? (Kutulardan birini isaretleyiniz.)

|:| Yontem 1: Karisimi kagit Ustline yayar ve karisima miknatis yaklastirir.

|:| Yontem 2: Su dolu behere karisimi ekler ve karisimi stizer.

a. Sectiginiz yontemin neden sonug verecegini aciklayiniz.

b. Diger yontemin neden sonug¢ vermeyecegini aciklayiniz.

5. Sekildeki gibi iri taneli tuz ve ince taneli tuz suya ekleniyor ve sonra karistiriliyor.

iri taneli tuz ince taneli tuz

Buna gore hangi ifade dogrudur? (Kutulardan birini isaretleyiniz.)

|:| iri taneli tuz daha hizli ¢éziindir.
|:| ince taneli tuz daha hizli ¢6ziiniir.
|:| Her ikisi de ayni strede ¢ézlnir.

Yanitinizi agiklayiniz.

(2007-TIMSS)

(2015-TIMSS)

(2011-TIMSS)
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D.Asagida verilen bilim insanlari ile atom modellerini eslestiriniz.

Bilim insani ( 1,J.J.Thomson) ( 2. ). Dalton ) ( 3. N.D. Bohr ) (4.E.Rutherford)

Atom Modeli a.

E. Asagidaki coktan se¢meli sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. I Enerji tasarrufu saglar.
II. Cevre kirliligini onler.
lll. Dogal kaynaklari korur.

Geri doniisiimle ilgili verilen numaralanmis bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll
Q) llvelll D) I, 11 ve lll
2. |.Talas + demir tozu
. Kum + cakil taslari
lll. Tuz + seker

Yukarida verilen karisimlardan hangisi ya da hangileri suya atildiginda yogunluk farkindan
dolayi birbirinden ayrilir?

A)Yalniz| B)lvell Q) lvelll D) Il ve lll

3. Atomun yapisini olusturan parcaciklar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Cekirdek, elektron, ndtron B) Proton, elektron, katman
C) Proton, elektron, nétron D) Katman, cekirdek, elektron

4. Asagidaki gorsellerden hangisi bir elementi temsil etmez?

A) B) Q) D)
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5. Asagida verilen maddelerden hangisi homojen karisimdir?

A) Gazoz B) Sut Q) Sis D) Toprak

6. Yemek tuzunun yapisinda bulunan ve 6zellikle icme sularinin dezenfekte edilmesinde yay-
gin olarak kullanilan element asagidakilerden hangisidir?

A) Sodyum B) Azot C) Helyum D) Klor

7. Bilesiklerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Farkh tir atomlardan olusur.
B) Saf maddedir.

C) Homojendir.

D) Sembollerle gosterilir.

8. Asagidakilerden hangisi geri doniisiim malzemesi degildir?

A) Araba lastigi B) Kagit C) Ampul D) Organik atiklar
9 I | ]l v
60 ml su 40 ml su 30 mlsu 60 ml su
30°C 25°C 50°C 40°C

Yukaridaki kaplarda, sicakliklari ve miktarlari verilmis su bulunmaktadir. Kaplarin her birine esit mik-
tarda yemek tuzu eklenip sicakligin ¢c6ziinme hizina etkisi incelenmek isteniyor.

Bu deney icin hangi iki kabin kullanilmasi daha uygundur?

A)lvell B)lvelV
O llvelV D) lll ve IV
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10. Asagidakilerden hangisi bilesiktir?
A) Yemek tuzu B) Kolonya C) Ayran D) Tentirdiyot

11. |.Homojendir.
II. Bakildiginda tek bir maddeymis gibi gorulir.

[Il. Fiziksel yontemlerle kendini olusturan maddelere ayrismaz.

Yukarida verilen dzelliklerden hangisi ya da hangileri ¢ozeltiler icin dogrudur?

A) Yalniz| B)Ivell Q) llvell D) I, 11 ve lll

12. Demir tozu ve kumdan olusan bir karisimdaki maddeleri birbirinden ayirmak icin asa-
gidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Karisimi calkalamak
B
C) Karisimi elemek

D) Karisima miknatis tutmak

Karisima su eklemek

)
)

13. Atomdaki protonlarin (p+), elektronlarin (e-) ve nétronlarin (n) yerini asagidaki sekil-
lerden hangisi dogru olarak gostermektedir?

A) B) @) D)

(2007-TIMSS)

14. Seker ¢ok sayida molekiilden olusmustur. Seker suda ¢oziindiigiinde bu molekiillere ne

olur?

A) Artik var olmazlar.
B) Cozelti icinde bulunurlar.
C) Buharlagirlar.

D) Yeni elementler olusturmak icin su ile birlesirler.
(2007-TIMSS)
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15. Asagidaki gazlardan hangisi, metal kutu iizerinde pas olusmasina neden olabilir?

A) Hidrojen B) Oksijen Q) Azot D) Helyum
(2007-TIMSS)

16. Bir araba, teneke bir kutunun lizerinden ge¢mis ve kutuyu tamamen ezmistir. Ezilen teneke kutu-
nun yapisini olusturan atomlar hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Atomlar parcalanir. B) Atomlar dimdiiz olur.
C) Atomlar ayni kalir. D) Farkh atomlara donisdir.
(2011-TIMSS)

17. Asagidaki semalardan hangisi maddenin yapisini, en iistte daha karmasik parcaciklardan
baslayip en altta daha basit parcaciklarla bitecek sekilde gostermektedir?

A 2
( Protonlar ) ( Notronlar ) (Elektronlar) ( Protonlar ) ( Nétronlar ) (Elektronlar)
S D)

Elektronlar Notronlar

(Atomlar ) (Molekuller) ( Nc")tronlar) (Molekuller) ( Atomlar ) ( Protonlar)

(2011-TIMSS)

18. Asagidaki sekillerde hidrojen atomlari beyaz yuvarlaklarla, oksijen atomlari siyah yuvarlak-
larla gOsterilmistir. Suyun yapisini en iyi gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

A) B) @) D)

(2011-TIMSS)
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UNIiTE 9 \
~ ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi

NELER OGRENECEGIiz?



FIZIKSEL OLAYLAR

e lIsigin Sogurulmasi
« Aynalar
 Isigin Kirilmasi ve Mercekler



/

1. BOLUM

Isigin Sogurulmasi

Hazirhk Calismalan

1. Genellikle kisin koyu, yazin agik renkli kiyafetler
tercih edilmesinin sebebi ne olabilir? Diislince-
lerinizi sinifta paylasiniz.

2. Kisin giines 1sigindan daha fazla yararlanmak
icin evlerde hangi 6nlemler alinabilir?

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Isigin sogurulmasi
- Cisimlerin siyah, beyaz ve renkli
gorunmesi \_

- GUnes enerjisi
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ISIGIN SOGURULMASI

Maddeler Uzerine diisen 1sik; maddenin icinden gecerek yayilabilir, madde tarafindan tutulabilir veya
farkli sekillerde yansimaya ugrayabilir. Isigin, Gzerine dustigi madde tarafindan tutulmasina 1s1gin so-
gurulmasi denir.

Etkinlik Zamani - 1

Isigin Sogurulmasini Gozlemleyelim

Arac - Gerecler

¢ Siyah, beyaz ve yesil renkte bardaklar

(Beyaz bardaklari istenilen renklere boyayabiliriz.)
0 3 adet termometre
¢ Su

Isigin maddeler tarafindan sogurulmasini daha iyi anla-
mak icin verilen malzemeleri kullanarak asagidaki etkin-

ligi yapalim.
Hazirlayalim
¢ Bardaklara esit miktarda su dolduralim.
¢ Termometre ile bardaklardaki suyun sicakliklarini 6lcelim.

(Sularin sicakliklarini esit olacak sekilde ayarlayalim)

Olctimlerimizi asagidaki tablonun “ilk sicaklik” béliimiine yazalim.

Daha sonra su bardaklarini glines alabilecek sekilde pencerenin dniine yerlestirelim.
30 dakika bekleyelim.

Termometre ile bardaklardaki suyun sicakliklarini 6lgelim.

S O

Olctimlerimizi asagidaki tablonun “son sicaklik” béliimiine yazalim.

Beyaz bardak Yesil bardak Siyah bardak

ik sicaklik (°C)
Son sicaklik (°C)

Yorumlayalim

¢ Bardaklardaki sularin son sicaklik degerleri neden birbirinden farkl ¢ikti? Aciklayiniz.
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Istk bir enerji tiird oldugundan 1511 soguran madde enerji kazanir. Enerjisi artan maddenin sicakhgi da
artar. Her cisim i1s1g1 ayni derecede sogurmaz. Isigi sogurmada cismin rengi dnemlidir. Koyu renkli cisimler
Uzerlerine dlisen 1s1gin blylk bir kismini sogururken; acik renkli cisimler 1s1gin biyik bir kismini yansitir.

Cisimlerin 151§1 sogurmasi gunlik hayatta pek ¢ok yerde yararlandigimiz bir olaydir. Yaz mevsiminde 151g
az sogurdugu icin daha serin tutan acik renkli kiyafetler tercih edilir. Kis mevsiminde ise 1511 cok sogur-
dugu icin koyu renkli kiyafetler tercih edilir. Sicak iklimlerde binalarin dis cepheleri acik renklere boyanir.
Boylece 151k az sogurulur, binalarin fazla issnmasi engellenir.

5.1 Glnes panelleri 5.2 Perde

Gulines panelleri, glines 1sigini elektrik ve 1s1 enerjisine dontstirmek icin kullanilir. Bu paneller giines isi-
gini sogurarak calisir. Bu nedenle glines panelleri koyu renkli malzemelerden uretilir. Yazin 151gin sogurul-
masiyla deniz ve gol sulari isinir. Evlerde kullanilan perdeler genellikle beyaz kumaslardan yapilr. Beyaz
kumas, 151g1 yansitarak evdeki esyalarin renklerinin solmasini engeller. Yazin giines altinda uzun sire bira-
kilan araglarin 6n camlarinda acik renkli koruyucular kullanilir. Béylece arag icinin asiri isinmasi engellenir.

Bilgi Kutusu

Istk, koyu renkli cisimler tarafindan sogurulup acik renkli cisimler tara-
findan yansitilir. 1800'1U yillarin sonunda bir bilim insani bu bilgiden
yola cikarak isik enerjisini hareket enerjisine donustirmek icin bir proje
olusturdu. Yaptigi arastirmalar ve denemeler sonucunda isik siddetine
gore donme hizi degisen radyometre adi verilen bir arac tasarladi. Bu
aracta bir tarafi koyu, diger tarafi acik renkli kanatlardan olusan bir per-
vane bulunur. Isik siddeti azaldik¢a sogurulan i1sik miktari da azalaca-
gindan pervane daha yavas doner.

5.3 Radyometre
& /
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BEYAZ ISIKVE RENKLER

Glinesten gelen 151k beyaz 1s1k olarak adlandirilir. Beyaz isik gercekte alti farkli renkteki isik isinlarinin bir-
lesmesi ile olusur. Bu isinlar sirasiyla kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renktedir. Beyaz 1s1gin renkle-
rine ayrilmasina isik tayfi denir.

54CD 5.5 Sabun balonlar 5.6 Gokkusagdi

Beyaz 151gin kendini olusturan renklere ayrilmasini saglayan farkli durumlarla sikca karsilasiriz. Beyaz 1s1gin
renklerine ayrilmasini sabun balonlarinin ve CD’lerin ylizeylerinde de g6zlemleyebiliriz.

GoOkkusadi, guines 1sinlarinin su damlalarinin icinden gecerken renklerine ayrilmasiyla olusur. Bu ytzden
gokkusagi yagmur sonrasi ortaya cikar.

Cisimler Neden Renkli Goriintir?

Etrafimizdaki cisimleri gorebilmek icin dogal ya da yapay isik kaynaklarina ihtiyag duyariz. Isik kaynagin-
dan cikan isik isinlar cisimlerden yansiyarak géziimize gelir. Bu isinlar sayesinde gérme olayi gerceklesir.
Ortamda istk olmadigi zaman cisimlerden goziimuize 1sik yansimadigi icin gorme olayi gerceklesmez.

Beyaz cisimler, izerlerine gelen beyaz i151gin tim
renklerini geri yansittigi icin beyaz goriinir. Beyaz
""""""" renkli cisimler, Gzerlerine gelen 1sik hangi renkse
' o rengi yansitir. Béylece yansittigi 1sigin renginde
gorundr.

5.7 Beyaz cisimler

Siyah cisimler, Gzerlerine gelen 1sIgin ta- «ccccceeeeee :
mamini sogurur. Bu nedenle cisimler siyah
gorundr.

5.8 Siyah cisimler
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Istk tim renklerin birlesiminden olusur. Saydam olmayan bir cisim lzerine glines 151§1 (beyaz 1s1k) diisu-
rildigiinde cisim yansittigi 1sinin renginde goriiniir. Ornegin beyaz bir gémlek lizerine diisen tiim 11§
yansittigi icin beyaz gorilur.

Beyaz Rengi Nasil Goriiriiz? Siyah Rengi Nasil Goriiriiz?
Beyazisik Beyaz Isik
5.9 Beyaz cisim 5.10 Siyah cisim
© Beyaz 1sik, beyaz renkli cisim Uzerine dusti- © Beyaz 11k, siyah renkli cisim Gzerine distu-
glinde tiim renkleri yansitiyorsa beyaz gériilir. glnde hicbir rengi yansitmiyor ve hepsini so-

Juruyorsa siyah goralir.

Cisim, beyaz 1511 olusturan renklerden hangisini yansitiyorsa o renkte gériinir. Ornegin yaprak lizerine
disen glines isiginin icinde tiim renkler vardir. Ancak yaprak bu renkleri sogurup tutarken sadece yesil
rengi yansitir. Yesil rengi yansittigi icin yaprak yesil renkte gorindir.

Mavi Rengi Kirmizi Rengi Yesil Rengi
Nasil Goriiriiz? Nasil Goriiriiz? Nasil Goriiriiz?
Beyaz Beyaz Beyaz
1stk 1s1k 1stk
5.11 Mavi cisim 5.12 Kirmizi cisim 5.13 Yesil cisim

© Beyaz 151k, mavi renkli cisim @ Beyaz isik, kirmizi renkli cisim  © Beyaz 1sik, yesil renkli cisim

Uzerine dustigunde cisim sa- Uzerine distiiglinde cisim sa- Uzerine dustigunde cisim
dece mavi rengi yansitir. Diger dece kirmizi rengi yansitir. Di- sadece yesil rengi yansitir.
renkleri sogurur. ger renkleri sogurur. Diger renkleri sogurur.
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Etkinlik Zamani - 2

Beyaz Isigi Olusturan Renkleri Gorelim

Arac - Gerecler

¢ Elfeneri
0 Ucgen cam prizma
0 Beyaz A4 kagidi

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrul-
tusunda beyaz 15191 olusturan diger renkleri gérmeye calisa-
lim.

Hazirlayalim

0 Sinifta Gger kisilik gruplara ayrilalim.

¢ Siniftaki 1siklar ve perdeleri kapatarak karanlik bir ortam
olusturahm. Feneri acalim.

¢ Isik 1sinlarini gorseldeki gibi prizmaya denk gelecek sekilde
tutahim.

0 Prizmadan gecen isinlarin beyaz kagit tzerine diismesini
saglayalim.

¢ Bunun icin feneri farkl acilarla prizmaya tutarak denemeler
yapalim.

Yorumlayalim

¢ Kagit uzerinde nasil bir goriinti olustu? Olusan goriintl yukaridaki temsili gorsele benziyor
mu?

Gez, Gor, Tani

4 )

Bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan takip etmek, teknolojik Grtinleri tanimak yaparak yasayarak
o6grenme ile daha kalici hale gelebilir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerle ilgili bilgilerinizi pekistirmek,

inceleme ve arastirma yapmak amaciyla sehrinizde ya da size en yakin sehirde bulunan bilim merkezi-
ne 6gretmeniniz esliginde okul gezisi diizenleyebilir veya bilim merkezini ailenizle birlikte gezebilirsiniz.
Gezide gordiigiiniz yerlerin fotograflarini cekip gozlemlerinizi not edebilirsiniz. Cektiginiz fotograflari ve

J

g0Ozlem sonuclarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.
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Etkinlik Zamani -3

Gokkusagi Yapalim

Arac - Gerecler

¢ Sprey sisesi
¢ Su

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrultusunda
beyaz is1gin farkli renklerden olustugunu gérmeye calisalim.

UYARI: Bu etkinligi bulutsuz bir giinde okul bahcesinde ve 6gretmeniniz gézetiminde
yapiniz.

Hazirlayalim

¢ Plastik sprey sisesine bir miktar su dolduralim.
0 Ogretmen esliginde okul bahcesine cikalim.
O Suyu, sprey sisesi ile hizl bir sekilde birkag kez giines 1sigina dogru puskurtelim.

Yorumlayalim

¢ Su zerreciklerini glines 1s1gina dogru puskirttigiinizde su zerreciklerinde renk degisimi
gozlemlediniz mi? Gozlemlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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Etkinlik Zamani - 4

Renk Carki Yapalim

Aracg - Gerecler

¢ Fon kartonu ¢ Yapistiric
¢ Kirmizi, turuncu, sari, yesil, ¢ 60 cm uzunlugunda
mavi ve mor el isi kagitlari ip

¢ Makas, cetvel, pergel

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda bir renk ¢arki olusturalim.

Hazirlayalim

¢ Fon karton Uizerine cetvel ve pergel kullana-
rak 15 cm ¢apinda 2 daire ¢izelim.
¢ Cizdigimiz daireleri makasla keselim.
¢ Daireleri Ust Uste gelecek sekilde yapistiralim.
¢ Dairemizi sekildeki gibi 6 bolgeye ayiralim.
¢ Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor elisi kagitlarini keserek bu bolgelere yapistiralim.
¢ Kestigimiz dairenin tam ortasina iki delik acalim.
¢ Actigimiz deliklerden ipi gecirip ipin uclarini birbirine baglayalim.
¢ Renkli daireyi ipin orta noktasina getirelim.
¢ Basparmaklarimizla ipin iki ucundan tutalim.
0 Ipe germe ve gevsetme hareketi yaparak carkimizin dénmesini saglayalim.
¢ Cark, hizli ve yavas donerken carkin el isi kagitlariyla kapladigimiz tarafini goézlemleyelim.

Yorumlayalim

0 Renk carki donerken Uzerindeki renkler ile ilgili gozlem yapiniz. Gézlem sonuglarinizi arka-
daslarinizla paylasiniz.
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GUNES ENERJISI

GUnlmduz enerji Uretim ve tiketim yontemleriyle enerji kaynaklarimiz hizla tiikenmektedir. Bunun sonu-
cunda dogaya zarar verilmekte ve cevre kirliligi meydana gelmektedir. Enerji tretiminde hem yenilenebilir
hem de ¢evreyle uyumlu kaynaklarin arastiriimasi ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji: Dogal kaynaklardan elde edi-
len ve surdurdlebilirligi olan enerjiler olarak tanim-
lanmaktadir. Yenilenebilir enerjiler giines, riizgar,
biyokutle, jeotermal, dalga enerjisi gibi dogada
kendiliginden var olan kaynaklardan elde edilir. Bu
kaynaklar, fosil enerji kaynaklarinin tersine zamanla
tikenmez. Komir, benzin, dogal gaz gibi yenilene-
meyen enerji kaynaklarinin yerine kullanilabilir.
5.14 Glines panelleri
Giines Enerjisi: Glnesten dogrudan ya da dolayli olarak elde edilen enerjidir. Glines enerjisi sonsuzdur.
Bu enerjinin diinyaya gelen kii¢lik bir bolimi dahi insanhidin mevcut enerji tiiketiminden kat kat fazladr.
Glines enerjisinin kullanimi, diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére hem daha kolay hem de daha az
maliyetlidir. Cevreye zarar vermez. Glines panelleri kullanilarak giines enerjisinden isi ve elektrik enerjisi
elde edilir.

Glines Enerjisinin Giiniimiizde Kullanimi

© Konutlarin ve is yerlerinin isitiimasi ile sogutulmasinda, ye-
mek pisirmede, sicak su temin edilmesinde ve ylizme ha-
vuzlarinin isitilmasinda kullanihr.

© Tanimsal teknolojide, sera isitmasinda ve tarim Urlinlerinin
kurutulmasinda kullanihr.

© Sanayide, glines ocaklari ve giines firinlarinda, deniz su-
yundan tuz ve tath su Uretiminde, giines pillerinde kulla-

| 5.15 Glines enerjisi ile ¢calisan araba
nilir.

© Hesap makinesi gibi elektrikli kicuik cihazlar ve
gece aydinlatmada kullanilan bazi sokak lambalari
gunes 1sigini kullanarak cahsir. Bu cihazlarda bulu-
nan glines panelleri glines enerjisini elektrik ener-
jisine donusturdr. Elektrik enerjisi gerektigi zaman
kullaniimak Gizere cihazin pilinde depolanir.

5.16 Glines ocagi
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© Sarj edilebilir aletlerin bataryalarini sarj etmek icin glines 1sigindan elektrik Greten glines panelli sarj
aletleri Giretilmektedir. Bu sayede elektrik prizi olmadan da elektronik aletler sarj edilip kullanilabilmek-
tedir.

@ Teknolojide, ulasim-iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik enerjisi Gretiminde yay-
gin olarak kullanilir.

Glines enerjisiyle calisan motorlariyla Solar Impul-
se 2 (Solar impuls) isimli ucak iki pilotuyla beraber
35000 kilometre ugarak diinyanin ¢evresini dolan-
mistir. Solar Impulse 2 yalnizca glines enerjisi kul-
lanarak Dlnya’nin cevresinde bir tur atan ilk cevre
dostu ucak olmustur.

5.17 Glines enerjisi ile ¢calisan ucak

Glnes enerjisiyle calisan bisikletin tekerleklerinin
her iki tarafinda da glines panelleri bulunmakta-
dir. Bu panellerden elde edilen eneriji, bisikletin
Uzerinde bulunan pilde depolanarak bisikletin
hi¢ durmadan 70 kilometre gidebilmesini sagla-

5.18 Glines enerjisi ile calisan bisiklet maktadir.

Sira Sizde
4 )

Asagidaki sorulara verdiginiz cevaplari arkadaslarinizla tartisiniz.

© Gunes enerjisinin diger enerji turlerine gore avantajlari nelerdir?

® Surdurdlebilir enerji kaynaklari ile beraber glines enerjisinin kullanimi yayginlastiriimazsa gelecekte

olusabilecek sorunlar nelerdir?

© GuUnlUmizde glines enerjisinin kullanim alanlarini diistindigiinlizde gelecekte glines enerjisi nere-

lerde kullanilabilir?
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2 . BO LU M Hazirhk Calismalan
1. Tasitlarda kullanilan aynalarin hepsi ayni 6zellik-

Aynalar te midir? DUsuincelerinizi paylasiniz.

2. Makyaj aynalarinin yapisi ve ozelliklerini incele-

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar
yerek arkadaslarinizla paylasiniz?

- Dz ayna

- Cukur ayna -
-Timsek ayna
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AYNALAR VE GORUNTU OZELLIKLERI

Aynalar, 15191 yansitabilme 6zelliginden dolayi glinliik hayatta
sikca kullanilan araclardir. Uzerine diisen isinlari biiyiik oranda
yansitabilen parlak ylizeylere genel olarak ayna denir. Ayna
olarak kullanilacak maddenin ylizeyinin purlzsiiz ve diizgilin
olmasi sarttir. Aynanin arkasi sir adi verilen gimus veya ali-
minyum bir tabaka ile kaplanir. Yuzeyleri diizglin hale getiril-
mis cam veya metal levhalar da ayna olarak kullanilabilir. Ayri-

ca durgun su ylizeyi de ayna gorevi gorur. 0 7 G BT

Gunluk hayatta aynalari nerelerde kullandigimizi asagidaki etkinligi yaparak gozlemleyelim.

Etkinlik Zamani - 1

Aynalarin Kullanim Alanlarini Gozlemleyelim

Asagidaki agiklamalar dogrultusunda aynalarin kullanim alanlarini gézlemleyelim.
Hazirlayalim

¢ Ayna cesitlerinin kulanim alanlarina 6rnekler verelim.
¢ Bu etkinlikte cevremizdeki ayna cesitlerini gdzlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verelim.
¢ Yasadigimiz cevrede, tasitlarda ve is kollarinda kullanilan aynalari gézlemleyelim.

0 Aynalarin kullanildiklari alanlari not alalim.
Yorumlayalim

0 GoOzlemlerinize dayanarak aynalarin kullanim alanlarina érnekler veriniz?

¢ Evinizde aynalari ne amacla kullaniyorsunuz?

¢ Hangi meslek alanlarinda aynalara ihtiya¢ duyulur?

0 Tasitlarda kullanilan aynalarin hepsi ayni 6zellikte midir? Gozlemlerinizi yaziniz.

¢ Kullandigimiz arag gerec ve aletlerin hangilerinin yapisinda aynalar kullaniimigtir?

Aynalar; konutlardan is yerlerine, miihendislikten tibba, okullardan bilimsel arastirmalara kadar ¢ok farkli
kullanim alanlarina sahiptir. Aynanin karsisina bir cisim konuldugunda aynada cismin goriintiist olusur.
Aynada olusan goriintiiniin 6zelligi aynanin cesidine gore farklilik gosterir. Bazi aynalarda goriintu cisimle
ayni boydadir. Bazi aynalarda ise goruint, cisimden buiyiik ya da cisimden daha kiiglkttr. Bazen de gorin-
td terstir. Cismin aynadaki goruntiisiintin nasil olusacagini, cismin aynaya olan uzakligi ve aynanin yansitici
yuzeyinin sekli belirler.
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Aynalar, yansitic ylizeyinin sekilleri bakimindan diiz ayna-
lar ve kiiresel aynalar olmak (izere ikiye ayrihr. Kiresel ay-
nalar da gukur ayna ve tiimsek ayna olmak tizere iki cesittir.

Aynalar
Kuresel Diz
Aynalar Ayna
Cukur Timsek
Ayna Ayna

5.20 Eglence aynalari

Bilgi Kutusu

965-1039 yillari arasinda yasamis miisliiman bir bilim insani olan ibnii'l-Heysem,
optik bilimine buyuk katki saglamistir. Yaptigi calismalarla optigi bir bilim dali ha-
line getirmeyi basarmistir. Isigin dogrusal yayilhimi, golgelerin 6zellikleri, gokkusa-
ginin olusumu, yansima ve kirilma konulari gibi pek ¢cok temel konuyu deneylerle
aciklamistir. Calismalari kamera, fotograf makinesi, periskop gibi araclarin temelini
olusturmustur.

Etkinlik Zamani - 2

Aynalarda Olusan Goriintiileri Karsilastiralim

Arac - Gerecler

0 Cetvel 0 Kalemtiras ¢ Cukurayna
¢ Milimetrik kagit 0 Kalem ¢ Tumsek ayna
¢ Oyun hamuru 0 Kagit ¢ Dizayna

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda farkh aynalarda olusan gorintileri karsi-

lastiralim.
Hazirlayalim

I. Deney
¢ Duz aynayi milimetrik kagidin ortasina oyun hamuru yardimiyla sabitleyelim.
0 Kalemtirasi diiz aynanin yansitici karsisina koyahm.
¢ Kalemtirasin aynaya uzakhgini 6lcelim. Kalemtirasin aynadaki gorintisiniin uzakhigini mili-
metrik kagit Gzerindeki kareleri kullanarak 6lgelim.
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¢ Kalemtirasin boyunu ve kalemtirasin aynadaki goriintiisiniin boyunu cetvel ile 6lcelim.
¢ Kalemtiras ile ayna arasindaki uzakligi degistirerek ol¢iimlerimizi tekrar edelim.
0 Olctiimlerimizi ve gdzlemlerimizi asagidaki tabloya kaydedelim.

. Gismi e e GOoruntdndn cis-
Diiz Ayna Cismin a)'/;":;lg GOrlntinin |  Gorintindn me gére durumu
boyu = boyu aynaya uzakhgi
/ . / yney J (diiz veya ters)
1. 6lclim
2. 6lclim
Il. Deney

0 Qukur aynayr milimetrik kagidin ortasina oyun hamuru yardimiyla sabitleyelim.
0 Kalemtirasi cukur aynanin yansitici karsisina koyalim.

¢ Kalemtirasin aynaya uzakligini 6lcelim. Kalemtirasin aynadaki goriinttisiiniin uzakhgini milimet-

rik kagit Gzerindeki kareleri kullanarak 6lcelim.
¢ Kalemtirasin boyunu ve aynadaki gérintisinin boyunu cetvel ile dlcelim.
¢ Kalemtiras ile ayna arasindaki uzakligi degistirerek dl¢iimlerimizi tekrar edelim.
0 Olclimlerimizi ve gézlemlerimizi asagidaki tabloya kaydedelim.

Cismin Cismin Goriintiinin boyu Gorintinin cisme gore
Cukur Ayna aynaya (cisimden kiictik veya )
boyu uzaklig cisimden biiyiik) durumu (diiz veya ters)
1. 6lcim
2. 6lclim
lll. Deney

0 ilk iki deneyde hazirladigimiz diizenegi tiimsek ayna kullanarak hazirlayalim.
0 Kalemtirasi aynadan farkli uzaklklara koyarak gortintiiniin 6zelliklerini gézlemleyelim.
0 Gozlemlerimizi asagidaki tablolara kaydedelim.

. Cismin Cismin GOrlntintn boyu Gorintiinin cisme gore
Tumsek Ayna b aynaya (cisimden kiiciik veya .
oyu uzakhg: cisimden biiyiik) durumu (diiz veya ters)
1. 6lcim
2.6l¢iim
Yorumlayalim

¢ Duz aynada cismin boyu ile gériintistiinin boylarini karsilastiriniz.

¢ Diizaynada cismin aynaya uzakligi ile goruintiiniin aynaya uzakligi arasinda nasil bir iliski vardir?

¢ Cukur aynada cismin boyu ile gérintisinin boyu arasinda nasil bir iligki vardir?
¢ Cukur aynada goriintiiniin boyu ile cismin aynaya uzakhgi arasinda nasil bir iliski vardir?
¢ Tumsek aynada cismin boyu ile gériintlsiniin boyu arasinda nasil bir iliski vardir?
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Duz Ayna

Yansiticl ylizeyi diiz olan aynalardir. Durgun su ylzeyi, parlak ve diiz bir metal levha, pencere cami gibi
yuzeyler diiz ayna gorevi gorebilir.

Diz aynalar, giindelik hayatta bircok yerde karsimiza cikar. Ci-
simlerin ayni buyuklikte gorintilerini elde etmek icin evlerde,
magazalarda, is yerlerinde ve ¢esitli teknolojik araglarda kullani-
hir. 1s1 ve 151k yalitimi saglamak icin binalarin dis cepheleri, ayna
gibi yansitici camlarla kaplanir. Projeksiyon, periskop gibi tekno-
lojik araglarin yapiminda da diizlem aynalardan yararlanilr.

Diiz Aynada Gériintii Ozellikleri 5.21 Diiz aynada gériintii
© Cismin aynaya uzakhigi ile goriintiiniin aynaya uzakhdi birbirine esittir.
© Cismin boyu ve cismin aynadaki goriintlsiiniin boyu her zaman birbirine esittir.

© GOruntld herzaman diizdlr ve aynaya gore cisimle simetriktir. Simetri, cisim ve cismin gortintiisiniin
ayna ekseninde katlandiginda birbiriyle cakisacak bicimde Ust Uste gelmesidir.

5.22 gorselinde A sekli d dogrusu etrafinda katlanirsa B sekli ile Ust Giste gelir (cakisir). A ve B sekilleri d
dogrusuna gore simetrik sekillerdir. Diz aynada cisim ve goriinti simetriktir. Bu ylizden cismin sag tarafi,
goruntude sol tarafta gorinir. Ayni sekilde cismin sol tarafi da goriintliniin sag tarafinda gorindir.

A Kelebek

Kelebegin
B gordntisd

5.22 Diiz aynada simetri 5.23 Diiz aynada goriintii

Ambulans ve itfaiye araclari, hayat kurtarmak icin go-
rev yapan hizmet araclaridir. Trafikte diger araclar bu
araclara yol vermek zorundadir. Aynalarda gorinti-
nln cisimle simetrik olmasi sebebiyle dndeki aracla-
rin strticlileri, ters yazilan itfaiye ve ambulans yazisini
araclarindaki aynalardan diiz olarak okurlar. Béylece
surlcdler, arkadaki ambulans ve itfaiye araglarini fark

edip yol verirler.
5.24 Dikiz aynasinda gériintii
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Sira Sizde
a )
Yandaki gorselde bir 6grenci kendi adini ortadaki kutuya

yazdiginda etrafinda bulunan diiz aynalarda isminin gorin-
tasiinl sekildeki gibi gordyor.

Yanda verilen kutulardan, ortadaki kutuya
biyiik harflerle kendi isminizi yaziniz. ismini-
zin diiz aynalarda olusan gorintulerini diger

kutucuklara yaziniz.
N\

Kuresel Aynalar

Yansitici ylizeyi kiiresel olan aynalardir. Cukur ayna ve tlimsek ayna olarak iki gruba ayrilir. Bu aynalarin
sekil ve goriintii 6zellikleri birbirinden farklilik gosterir.

Cukur Ayna: Yansitici ylzeyi, bir kiirenin i¢ ylizeyi gibi cukur olan aynadir. Metal kasiklarin i¢ ytzeyi, cukur
aynaya Ornek gosterilebilir. Makyaj aynalari, dis hekimlerinin kullandigi aynalar cukur aynalardir. Araba
farlarinda, el fenerlerinde, projeksiyon cihazlarinda, 15tk mikroskobunda ¢ukur aynalar kullanihr. Cukur ay-
nalar sekildeki gibi gosterilir:
Yansitici
ylzey

Sirlanmis
_— ylzey
5.25 Disci aynasi
Timsek Ayna: Yansitici ylizeyi bir kiirenin dis ylzeyi gibi timsek olan aynadir. Metal kasiklarin disa dogru
kavisli olan arka kismi timsek aynaya 6rnek gosterilebilir. Timsek aynalar, blyuk bir alanin gorintisini
kicuk bir alanda gosterip genis goris alani sagladidi icin genellikle glivenlik amacli kullanilir. Marketlerde-
ki kdse aynalari, keskin donuslerin oldugu yollardaki aynalar, arabalarin altlarinin incelenmesinde kullani-
lan aynalar ve tasitlarin yan aynalari tiimsek aynalardandir. Timsek ayna sekildeki gibi gosterilir:

Yansitici
ylzey

Sirlanmis

ylzey
\

5.26 Tiimsek aynanin kullanildigr alanlar
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Gukur Aynada Goriintii Ozellikleri

Cukur aynada gorunti, cismin aynaya olan uzakhgina gore farkl sekillerde olusabilir.
© Aynadaki goriinti ters ve cisimden kugk olabilir.

@ Aynadaki gorunti ters ve cisimle ayni boyda olabilir.

© Aynadaki goruntu ters ve cisimden buytk olabilir.

@ Aynadaki goruntl diiz ve cisimden buyuk olabilir.

5.27 Cukur aynada gérdntdi 5.28 Cukur aynada gordintdi

Tiimsek Aynada Goriintii Ozellikleri

© Cisim timsek aynaya yaklastik¢a cismin goriintiisi blyir fakat timsek aynada goriintli asagida verilen
gorseldeki gibi her zaman diiz ve cisimden kiiglktdir.

5.29 Tiimsek aynada goriintii 5.30 Tiimsek aynada goriintii
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Kendi Periskobumuzu Yapalim

Arac - Gerecler

¢ Kagit bandi
¢ Mukavva (20 cm x 30 cm)

¢ 2 adetdiizayna (5cmx5cm)

¢ Yapistirici
¢ Kalem

Verilen malzemeleri kullanarak asadidaki aciklamalar
dogrultusunda aynalari ve yansima 6zelliklerini kulla-
narak basit bir periskop yapalim.

Hazirlayalim

Mukavvanin tzerine aralari 5 cm olacak sekilde cetvel yardimiyla bo-
yuna Uc cizgi ¢izelim. (Bu sekilde mukavva dort parcaya ayrilmis ola-
caktir)

Bu cizgiler Gizerinden maket bicagi ile hafifce gecerek katlama izleri
olusturalim.

Tercihen ikinci araligin alt ve st noktalarina aynalari ¢izgiyle 45 de-
recelik acI olusturacak, yansitici ylizeyler de birbirine bakacak sekilde
gorseldeki gibi yapistirahim.

Birinci ve U¢lincl kisimda gosterilen pencereleri 5x5 cm’lik kare ola-
cak sekilde cetvelle ¢izip makas yardimiyla keselim.

Aynalar icte kalacak sekilde mukavvayi katlama cizgilerinden katlaya-
rak bir kutu elde edelim.

Kutuyu kagit bandiyla yapistirarak sabitleyelim.

Yorumlayalim

0 Yaptiginiz periskopla goz seviyenizin tstiinde kalan bir alani ya da dnlintizde bulunan bir enge-

lin Gstlinli gozlemleyiniz.
¢ Periskobun nasil calistigini ve kullanim amaclarini agiklayiniz.

0 Kullanim amaglarina gore farkh periskoplar tasarlayiniz. Bu tasarimlarinizi arkadaslarinizla pay-

lasiniz.

¢ Makas
¢ Cetvel
¢ Gonye

¢ Maket bigcagi
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Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Is1gin kirilmasi

- Mercekler (ince kenarli mercekler,
Kalin kenarli mercekler)

- Odak noktasi

5. UNITE: ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI

/

1.

Hazirhk Calismalan

Su dolu bardaktaki kalemin kirilmis gibi gortin-
me sebebi ne olabilir? Tartisiniz.

2. Cam kiriklarinin neden oldugu orman yangin-

larinin 6niine gegebilmek i¢in alinmasi gere-
ken tedbirleri sdyleyiniz.

J




ISIGIN KIRILMASI

Sicak havalarda asfalt yola uzaktan bakildiginda lizerinde su birikintisi varmis gibi goriinir. Filmlerde ve

kitaplarda glindiiz vakti ¢c6lde kalan insanlarin serap gordiiklerinden bahsedilir.

Sahil kenarinda denize disaridan bakildi-
ginda, deniz gercekte oldugundan daha
sig goriinir. Akvaryumdaki nesneler ger-
¢ekte bulundugu yerden daha yakinda
gorindr. Su dolu bardaga yandan bakil-
diginda kalem kirllmis gibi gordlir.

GuUnlik hayatta karsilasabilecegimiz bu
g0z yanilmalarinin nedeni 151gin, yogun-
lugu farkli baska bir ortama girerken dog-
rultusunu degistirmesidir.

Yogunluklari farkli saydam bir ortamdan

5.31 Isigin kirilmasi

baska bir saydam ortama, dik olmayan bir aciyla gelen 151k de-

metinin bir kismi bu iki ortami ayiran ylzey tzerinde yansir. Bir kismi da dogrultusunu degistirerek diger

ortama gecer. Bu durumdaki 1sik 1sinlari

kirilmis gibi gordlur. Isigin saydam bir ortamdan diger saydam

ortama gecerken dogrultu degistirmesine 1sigin kiritlmasi denir.

5.32 Isigin kirilmasi

Yukarida bahsedilen akvaryum, deniz ve
su bardagi orneklerinde sivi ve hava or-
tamlarinin yogunluklar farkh oldugu igin
1sik kirtlir. Serap olay ve asfaltta su birikin-
tisi varmis gibi gorilme olayi sicak ve so-
guk hava arasindaki yogunluk farkindan
kaynaklanir. Asfalta yakin olan hava daha
sicak olur. Isinan havanin yogunlugu aza-
lir. Bu sayede olusan yogunluk farki 1s1gin
kirlmasina yol acar.

Isigin kinlabilmesi Gi¢ sarta baghdir:

@ lsik, saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama ge¢me-
lidir.

© Isigin gegis yaptigi ortamlarin yogunluklari birbirinden farkh
olmalidir.

© lsik bir ortamdan diger ortamin yilizeyine dik olmayan bir aci

ile gelmelidir.

5.33 Serap olayi
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Hareket Dogrultusunu Gozlemleyelim

Arac - Geregler

¢ Oyuncak araba 0 Kitaplar ¢ Mukavva (35 cm x 50 cm)
¢ Pamuklu veya yunli kumas parcasi
(mukavvanin yarisini kaplayacak boyutta)

Cisimlerin farkh ortamlarda, farkl hizlara sahip olmasindan dola-
yI hareket dogrultulari degisebilir. Verilen malzemeleri kullanarak
asagidaki aciklamalar dogrultusunda bu degisimleri gézlemlemek
icin asagidaki etkinligi yapahm.

Hazirlayalim

¢ Mukavvanin yarisini kumasla kaplayalim.

¢ Masa lzerinde mukavvanin kumasla kapli olmayan kisminin altina kitaplari Ust Giste koyarak
bir destek olusturalim. Bu sayede mukavvadan bir egik diizlem elde etmis oluruz.

0 Arabayi, altta kalan kumas ylzeye dik gelecek sekilde mukavvanin en Ust noktasindan bira-
kalim.

0 Arabanin izledigi yolu gozlemleyelim.

¢ Daha sonra ayni noktadan arabayi bu defa kumas yiizeye dik gelmeyecek sekilde birakalim
ve arabanin izledigi yolu gozlemleyelim.

Yorumlayalim

¢ Kumas ylizeye dik gelen araba ile belli bir aclyla gelen arabanin izledigi yollari karsilastiriniz.
¢ Araba hangi durumda kumas ylzeye geldiginde yon degistirmistir?
¢ Arabanin yon degistirmesinin sebebini tartisiniz.

Etkinlikte kumasa dik gelen arabanin on tekerlekleri daha surtiinmeli ortama gectigi icin yavaslamistir.
Ancak iki tekerlek de ayni anda yavasladigi icin arabanin dogrultusu degismemistir.

Etkinligin ikinci kisminda araba, kumasa belli bir aciyla gelir. Bundan dolayi 6n tekerleklerden biri daha
once kumas ylizeye deger. Bu tekerlek surtiinme kuvvetinden dolayi diger tekerleklerden 6nce yavas-
lamaya baslar. Araba yavaslayan ilk tekerlegin tarafina dogru yon degistirir. Bu etkinlikte araba 151ga
benzetilebilir. Istk da tipki araba gibi yogunluklan farkli iki ortam arasinda gecis yaparken yonini ve
dogrultusunu degistirir.
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Isigin Kirllmasini Gozlemleyelim

Arac - Gerecler

¢ Lazer
0 Beyaz A4 kagidi
¢ Kalin cam blok

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda 1s1gin kirilmasini gézlemleyelim.

Hazirlayalim

¢ Lambalari ve perdeleri kapatip karanlik bir ortam olusturalim.

¢ Masanin tizerine A4 kagidini koyalhm.

¢ Cam blogu A4 kagidinin merkezine yerlestirelim.

¢ Lazeri, cam bloga dik gelmeyecek sekilde yaklasik 10 cm’lik mesafeden tutalim.

¢ Isigin cam bloga gelmeden 6nce, cam blogun icinde ve bloktan ¢iktiktan sonra izledigi yolu
gozlemleyelim.

Yorumlayalim

0 Isigin cam bloga gelmeden 6nce izledigi yolu, cam blok iginde izledigi yolu ve cam bloktan
¢iktiktan sonra izledigi yolu asagidaki ilgili bosluklara ¢iziniz.

Isigin bloga gelmeden Cam blok Isigin blogu gectikten
once izledigi yol sonra izledigi yol

¢ Isik hangi ortamlar icinde hareket etmistir?
¢ Isigin kirlmasinin sebebi nedir?

Kinlan Isigin Ozellikleri

iki farkl ortam arasinda olusan ytizeye dik cizildigi varsayilan dogruya normal denir ve (N) ile gésterilir. Bir
ortamdan farkl bir ortam ylzeyine ulasan isina gelen isin, diger ortama gecerken dogrultu degistiren 1s1-
na kirilan isin denir. Gelen i1sinin normal ile yaptigi aciya gelme agcisi, kirilan 1sinin normal ile yaptigi agiya
ise kirllma agisi denir. Gelen i1sin, normal ve kirilan 1sin ayni diizlem icerisindedir. Isigin ortam degistirirken
ne kadar kirllacagi ortamlarin yogunluk farkina baghdir. Ortamlarin yogunluk farki arttikca kirilma agisi
biyir. Ornegdin isik 1sinlari, havadan suya gecerken kirilir. Bu 1sinlar, havadan cama gecerken daha fazla
kirllmaya ugrar. Bunun sebebi, camin sudan daha yogun yani daha kirici olmasidir.
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© lsik, az yogun bir ortamdan ¢ok yogun bir ortama
gecerken normale yaklasarak kirilir. Yogunlugu az
olan bir ortamda hizi yiiksek olan 151§in daha yogun
bir ortama gectikten sonra hizi yavaslar. Boylece 6n-
ceki dogrultusuna ulagsamaz. Bu durum isinin nor-
male dogru bir miktar kirllmasina neden olur. Isigin
kirlmasi sonucu az yogun bir ortamdan bakan Kkisi,
daha yogun bir ortamdaki cismi oldugundan daha
yakin gorr.

© lIsik, cok yogun bir ortamdan az yogun bir ortama
gecerken normalden uzaklasarak kirihr. Yogun or-
tamda dustk hizla hareket eden 151§in az yogun bir
ortama gectiginde hizi artar. Kirilan 1sik, bu sayede
normalden uzaklasir. Cok yogun ortamdan bakan
kisi ise az yogun ortamdaki cismi oldugundan uzak
gordar.

@ lsik bir ortamdan digerine dik aci (90 derece) ile gi-
rerse kirlmadan diger ortama gecer. Kirilma olayi-
nin gerceklesmesi icin 1sinin yiizeye dik acidan farkli
bir aciyla gelmesi gerekir.

Gelen
Isin

Gelme
acisi Hava

Su

Kirlma
agisl

Kirlan
Isin

5.34 Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gelen isin

N

Kirilma

acisi

Kirllan Hava
1SN
Gelen
Su

Gelme 131N

agisi

5.35 Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen isin

N
Gelen igin
Gelme
acisi Hava
Su
Dik gelen i1sin

kinlmadan gider

5.36 Farkli yogunluktaki ortamlara dik aciyla gelen i1sin

MERCEKLER

Basit bir bliyltecten, modern bir kameraya kadar bircok goriintiileme aracinin yapisinda mercek kullanihr.

Mercekler genellikle sert plastik malzemeden veya camdan Uretilir. Amaglarina gore, kalin kenarli veya ince

kenarli olarak tretilir. Yapisina gore isik isinlarini toplayici veya dagitici 6zelliklerde olabilir.

Bir yuzi diizlem, diger yuzi kuresel veya her iki ylizi de kiresel olan

saydam cisimlere mercek denir. Merceklere gelen isinlar, mercege gi-

riste ve cikista olmak tzere iki defa kirllmaya ugrar. Kenarlari ince, or-

tasi siskince olan merceklere ince kenarh (yakinsak) mercek denir.

ince kenarli mercekler 1s1§1 toplama 6zelligine sahiptir. Kenarlari kalin,

5.37 Ince kenarli mercekler

ortasi icine dogru ¢cokmis olan merceklere kalin kenarh (iraksak)

mercek denir. Kalin kenarli mercekler gelen 151g1 dagitir. Fen bilim-

lerinde kullanilan mercekler yanda gdsterilmistir. Alt ve Ust ucunda

disariyr gosteren oklar bulunan dogru parcasi, ince kenarli mercegi

belirtir. E§er oklar cubuk tizerinde birbirine doniikse bu sembol, kalin
kenarli mercegi ifade eder. Bu sekilde cizimde kolaylik saglanmis olur. 5.38 Kalin kenarli mercekler
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Aracg - Geregler

Hazirlayalim

S O

Yorumlayalim

Etkinlik Zamani - 3

Merceklerde Isigin Kirilmasini Gozlemleyelim

¢ Elfeneri

¢ Plastik tarak

¢ Blyuteg

Verilen malzemeleri kullanarak farkl mercekler kullanildiginda isigin

¢ Eski gozliik camlari
¢ Siyah fon kartonu
0 Ince ve kalin kenarli mercekler

farkli sekillerde kirildigini gozlemleyelim.

Isiklari ve perdeyi kapatarak karanlik bir ortam olusturalim.

El fenerinin 6niine plastik tarak tutarak paralel isik demetleri olusturalim.
Etkinligi siyah karton Uizerinde yaparak istk demetlerinin daha net gériinmesini saglayalim.
Paralel istk demetlerini sirasiyla ince kenarl mercek, kalin kenarli mercek, biytteg ve gézlik cami
Uzerine tutalim. Her bir cisim icin 1sik demetlerini gézlemleyelim.

¢ Isin demetinin merceklerden gectikten sonra izledigi yollari ¢iziniz. Farkli olmasini agiklayiniz.
0 lIsinlar hangi cisimlerden gectikten sonra benzer yollar izlemistir? Bliylteg ve gozliik camlarindan
gegen isinlar neden merceklerden gegenlere benzer yollar izlemistir? Tartisiniz.

MERCEKLERDE ODAK NOKTASI
VE ODAK UZAKLIGI

Merceklerin tam orta noktasinda bulunan noktaya optik merkez denir. Optik merkez tizerine gelen isinlar,

merceklerden kirilmadan gecer. Merceklere gelen ve kirilan isinlarin izledigi yollarn belirlemek icin merce-
gin optik merkezinden gecen sanal bir dogru kullanilir. Bu dogruya asal eksen denir.

Asagida ince ve kalin kenarli merceklerin optik merkezlerine gelen isinlarin kirllmadan izledikleri yollar

gOsterilmistir.

4 )
Asal
eksen
F: Odak noktasi
O: Optik merkez
\ Fve O noktasi arasi mesafe: Odak uzakhg )

ince kenarli mercek

4 )
Asal
eksen
F: Odak noktasi
O: Optik merkez
Q: ve O noktasi arasi mesafe: Odak uzakhg: )

Kalin kenarli mercek
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ince Kenarli Merceklerde Odak Noktasi

ince kenarli merceklerde asal eksene paralel gelen isinlar, kirildiktan sonra bir noktada toplanir. Isinlarin
tekrar yayllmadan énce toplandiklari bu noktaya mercegin odak noktasi denir. ince kenarli mercege odak
noktasindan gonderilen i1sinlar asal eksene paralel kirilir. Sag taraftan gelen isinlar, mercegin solunda; sol
taraftan gelen isinlar ise mercegin saginda toplanir. Bu sebeple ince kenarli merceklerde asal eksen (ize-
rinde sagda ve solda olmak tizere iki odak noktasi vardir. Odak noktalari F harfiyle gosterilir. Merceklerde
odak noktasi ile optik merkez arasindaki uzaklik odak uzakh@ olarak adlandirilir. ince kenarli merceklere
belirli mesafelerden bakildiginda cisimlerin biyik ve diiz gorintileri olusur. Buyitecler en ¢ok bilinen
ince kenarli merceklerdendir.

4 )

Gelen isinlar

Odak noktasi

N\ J

5.39 Ince kenarli mercekte odak noktasi 5.40 Biiyliteg

Kalin Kenarli Merceklerde Odak Noktasi

Kalin kenarli merceklerde asal eksene paralel gelen isinlar tek bir noktadan geliyormus gibi kirilir. Kirilan
Isinlarin uzantilari isigin geldigi tarafta bir noktada birlesir. Bu nokta kalin kenarli mercegin odak noktasidir.
Uzantisi karsi taraftaki odaktan gececek sekilde gelen isinlar ise asal eksene paralel kirilir. Kalin kenarli mer-
ceklerde iki tane odak noktasi bulunur. Kalin kenarli merceklerden bakildiginda cisimlerin gorintusu kuigik
ve dliz gorulir. Bu sayede genis bir alani gérmek miumkiindur. Dis kapi dirbiinleri kalin kenarli merceklere

ornektir.
4 N\ )
Gelenignlar | e
Odak noktasi
NG AN J
5.41 Kalin kenarli mercekte odak noktasi 5.42 Dis kapr dlirbiindi
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Merceklerin Odak Uzakligini Bulalim

Arac - Gerecler

0 A4 kagidi

¢ Cetvel

¢ Plastik tarak

¢ El feneri

¢ Kalem

¢ Kalin kenarh ve ince kenarl mercekler

Cesitli merceklerin odak noktalarini ve odak uzaklikla-
rini 8lgimler yaparak bulalim.

Hazirlayalim

0 Taradi, actigimiz el fenerinin dniine koyalim. Boylece birbirine paralel dogrultuda ilerleyen 151k
1sinlari elde ederiz.

0 ince ve kalin kenarli mercekleri, birer A4 kagidinin ortasina yerlestirelim. Daha sonra ince ke-
narli mercege paralel isinlar gonderelim.

0 Mercekte kirilan iginlarin toplandigi noktay isaretleyelim. Bu noktanin mercegin merkezine
olan uzakligini cetvelle dlcelim.

0 Kalin kenarli mercege paralel isinlar gonderelim. Kirilan 1sinlarin izledigi yolu kagit (izerine ka-
lemle cizelim.

0 Cizdigimiz isinlarin, 151§1 gdnderdigimiz taraftaki uzantilarinin kesistigi noktayr bulalim. Bu noktayi
kalemle isaretleyelim. isaretledigimiz noktanin mercegde olan uzakligini cetvelle 6lcelim.

Yorumlayalim

¢ Kinlan isinlarin kesistigi noktalar ve bu noktalarin merceklere uzakliklarina ne isim verilir?
¢ Asal eksene paralel gonderilen isinlar disinda odak noktalarini nasil bulabilirsiniz? Tartisiniz.
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Projeni Tasarla

Anton van Leeuwenhoek (Anton van Loven-

huk), bir sepetcinin oglu olarak diinyaya geldi.

16 yasindayken bir kumas tliccarinin yaninda ¢i-

raklik yapti. Basit buyuteclerle ilk defa o yillarda

ilgilenmeye basladi. Kendi kumas isini kurduk-

tan sonra da merceklerle ilgilenmeye devam etti.

Cam isine asina olmasi, merceklerle ugrasmasini
kolaylastiriyordu. O zamana kadar yapilan mikroskoplar 20 veya 30 kat blyltme oranina sahipti.
Ancak bu blyltme oranlari arastirmalar icin yeterli degildi. Ayrica bunlari Gretmenin teknik zorluk-
lari vardi. Anton van Leeuwenhoek basit gézlemler yapmak icin, kendi mikroskobunu Gretmenin
yollarini arastirdi. Robert Hooke'un mikroskop ile yaptigi gézlemlerini anlatan kitabinin bir kopya-
sini aldi. Bu kitap, mikroskoplarla ilgili arastirmalarini kolaylastirdi. Daha sonra Van Leeuwenhoek,
kendi mikroskobunu gelistirmeye basladi. Mercek konusundaki bilgisi ve calisma azmi sayesinde
200 katin tGzerinde buyutme orani elde etmeyi basardi.

Van Leeuwenhoek'in tasarimi, metal bir levha tizerindeki kiguk bir delige monte edilen tek bir
mercekten olusuyordu. Konumu ve odak noktasi iki vidanin dondirilmesi ile ayarlaniyordu. Sade-
ce 8-10 cm uzunlugundaki mikroskop goze yakin tutulmaliyd, bu da c¢ok iyi bir isiklandirma ve sa-
bir gerektiriyordu. Anton van Leeuwenhoek, kendi tasarimi olan el yapimi mikroskoplar kullanarak
mikroskobik canhlari gézlemleyen ve tanimlayan ilk kisi oldu.

Van Leeuwenhoek mercekler kullanarak bir goriintiileme araci tasarlamistir. Siz de mercek (ince
kenarli, kalin kenarli), ayna (diiz, cukur, timsek) ya da baska malzemeler kullanarak kendi ihtiyac-
lariniza yonelik bir “goriintiileme araci” tasarlayiniz. Bir problemi ¢cézmeye ya da varolan bir araci
gelistirmeye yonelik tasariminizi 6ncelikle ¢izimle ifade etmeniz gerekmektedir. Projeyi, 6gretmen
rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen proje 6rnegini, bilimsel streg
ve tasarim basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan “Yil
Sonu Bilim Senligi"nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin
etkileyici bir tanitim (gazete,internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

\—

Mercekler ve Doga

Ulkemizin cigerleri olan ormanlarimiz, bilingsiz sekilde birakilmis siseler ve cam
parcalari nedeniyle yanip kil olmaktadir. Bilingsizce yapilan bu davranis sonu-
cunda, yetismesi yillarca stiren ormanlarimiz yok olmaktadir. Ormanlar koru-
mak hepimizin gorevidir. Coplerimizi 6zellikle de cam atiklarimizi ve su dolu
siselerimizi agaclik alanlarda birakmamaliyiz. Cevre bilinciyle bu tir duyarsizlik-
larin 6nline gecelim. Bu konuda bilinclenip dogaya sahip ¢ikalim. 5.43 Orman yangini
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Merceklerin Dogadaki Etkisini Gozlemleyelim

Arac - Gerecler

0 ince kenarli mercek, cam ¢ Su dolu cam ve pet sise
parcalari veya biyltec 0 A4 kagidi

Verilen malzemeleri kullanarak merceklerin ve mercek gorevi
yapan cisimlerin dogaya verebilecegi zararlari gérmek icin asa-
gidaki etkinligi yapalim.

(UYARI: Bu etkinligi mutlaka 6gretmeniniz gozetiminde yapiniz.)

Hazirlayalim

¢ Glnesli bir glinde mercek ya da blyiteg yardimiyla giines 1sigini kagit
Uzerinde bir noktaya dustrerek 2 dakika bekleyelim.

¢ Kagitta meydana gelen degisiklikleri gozlemleyelim.

¢ Ayniislemi cam pargalari, su dolu cam ve pet sise ile de yapalhm.

¢ Kagitta meydana gelen degisimleri gézlemleyelim.

Yorumlayalim

¢ Kagida mercek ya da blyitec tutuldugunda kagit neden tutusmustur?
¢ Cam kiriklar ve su dolu siseler, hangi tiir mercegin ozelliklerini gdstermistir?
0 ince kenarli mercek dzellikli nesnelerin dogada olusturabilecegi tehlikeler nelerdir?

ince kenarli mercekler 1511 bir noktada toplar. Giiclii bir 1sik kaynadi olan giines isinlarinin bir noktada
toplanmasi, o noktada asiri 1si olusmasina neden olur. Kagit ve kuru ot gibi cabuk tutusabilen bir malzeme
Uzerinde bu sekilde bir 1s1 artisi olursa (etkinlikte gordiigiiniiz gibi) yanici maddeler alev alabilir.

MERCEKLERIN KULLANIM ALANLARI

Merceklerin 151§1 bir noktada toplayabildigini ya da dagitabildigini 6grendik. Nesneleri daha biyik gore-
bilmemizi sagladigini biliyoruz. Ayrica bazi merceklerin, nesneleri kiiclik gostererek daha genis bir alani
bir arada gérmemizi sagladigini da biliyoruz. Ozelliklerini ve sekillerini bildigimiz mercekler, giinliik hayat-
ta bircok yerde karsimiza cikar.

GOz kusurlarini diizeltmek icin gozliik cami olarak farkli tipte mercekler kullanihr. Hipermetropluk yakini
net gérememe durumudur. Bu rahatsizlik gozliiklerde ince kenarl mercekler kullanilarak diizeltilir. Miyopluk
uzagi net géorememe durumudur. Bu rahatsizigi diizeltmek icin gozliiklerde kalin kenarl mercekler kullanihr.

Projeksiyon cihazi; bilgisayar, fotograf makinesi, kamera, uydu alicisi gibi ci-

hazlardan aldigi goriintliyl mercekler yardimiyla blyterek bir perdeye yan-

sitir. Ginum{zde, projeksiyon cihazlari artik bircok sektorde (egitim, sinema,
5.44 Projeksiyon fuar, seminer, konferans, tanitim vb.) kullaniimaktadir.
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Deniz fenerleri, deniz kiyilarina yapilmis tepesinde gicli bir 1sik kaynadi olan kulelerdir. Deniz fenerle-
rinde kullanilan mercek ve aynalar, 151§in uzak mesafelerden gériinmesi saglar. Deniz fenerleri geceleri ve
sisli havalarda deniz tasitlarina yol gostermek ve denizcileri tehlikelere karsi uyarmak amaciyla kullanihr.

Teleskop, uzay gozlemleri icin kullanilan bir alettir. Optik teleskoplarda ince ve kalin kenarli mercekler
kullaniimaktadir.

Diirbiin, yeryuziindeki ve gokyiziindeki objelerin gézlemlenmesinde kul-
lanilir. Yapisindaki mercekler sayesinde uzaktaki cisimleri daha yakinmis gibi
gOrmemizi saglar.

Cok kiciuk nesneleri incelemek icin kullanilan mikroskoplarda ince kenarli YT
merceklerin biyitme 6zelliginden yararlanilir. Birden fazla ince kenarli mer-
cek kullanilarak degisik biiylitme oranlarina sahip mikroskoplar yapilmistir.

Mikroskobun kesfiyle canlilar aleminin bilmedigimiz yonleri aydinlatiimistir.

Fotograf makinesi, nesnelerden gelen 15191 mercekler yardimiyla kirarak
film Uzerine dusurir ve gorintlyl kaydeder. GUnimuzde filmli fotograf

makineleri yerini dijital fotograf makinelerine birakmistir. 5.46 Fotograf makinesi

Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢o6ziiniiz.

Uzaktaki nesneleri daha yakin olarak gosterebilen optik cihaz.
Isik 1sinlarini toplayici 6zellik gdsteren yansitici optik bir arag.
Isik 1sinlarinin Gzerine diistigu yiizeylerce tutulmasi.

>N =

. Is1g1 kirma 6zelliginden yararlanilan ve daha ¢cok camdan veya sert plastikten
yapilmis optik arag.
5. lsik isinlarinin yogunluklari farkli ortamlardan gecerken dogrultu degistirmesi.
6. Beyazisigin kirllmasi ile olusan degisik renklere sahip 1sin demetlerinin bir
arada olusturdugu yapi.
7. Merceklerde paralel 1sinlarin kirilarak toplandig yer.

5. UNITE: ISIGIN MADDE ILE ETKILESIMI




5.Unite Kavram Haritasi

BULMACA - KAVRAM HARITASI




5. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarindan
dogru olani yaziniz.

( sogurulma ) (simetrik) (yan5|ma ) ( 1stk kirillmasi ) (ince kenarll) (t(]msek)
Coee) o) Caiz ) Can ) Came ) Coar)

1. TUm renklerdeki isinlarin birlesmesi ile .....coverrrercrerrnnnn. renk olusur.
2. Isik isinlarinin farkli ortamlara gecisi sirasinda dogrultu degistirmesine ..........cooceevveneee. denir.
3. Blyitec olarak ........coveerecerneennee mercekler kullanilr.
4, Cisim, Uzerine diisen 1sinlarin hicbirini yansitmiyorsa .........ccecneeeneeen. olarak gorindir.
5. Periskoplar aynalarla yapilan araglardir.
6. Isik 1sinlarinin ylizeye carpip geri dONMESINE .....occveverreereeernenne denir.
7. Mavi gomlek tizerine beyaz isik dustigiinde gomlek ........occovvvveeenecnneee renkte gorinr.
8. Bir cismin gorlintlist her zaman cisimden kiiglik ve diizse gorintli......c..ceeveereeerenns aynada
olusmustur.
9. Diiz aynada bir cismin goriintiisii aynaya gore ........cceeeeeeenenns olusur.
10. Isik diisen yuzeylerde olusan ISINMA, .....eeuureeereeuecenennne ile gerceklesir.

B. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin bagina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

..) Kalin kenarl mercekler 1s1g1 dagitir.
..) Dereceli gozlikler 1sigin yansima 6zelliginden yararlanilarak tretilmistir.
..) Isik yogun ortamlarda az yogun ortamlara gore daha hizli yayilir.
..) Tumsek aynalar genis gorus alani saglar.
....) Cukur aynalar daima cisimden daha bliylk goriinti olusturur.
.) Acik renkli yuzeyler 151§1 cok az sogurur.
..) Otomobil farlarinda tiimsek aynalar kullanilir.
..) Gozlimuizde bulunan dogal mercek ince kenarhdir.

N, EWN

C. Verilen kavramlar arasinda uygun eslestirmeyi yapiniz.

1. ince kenarli mercek a. Periskop

2. Cukur ayna b. Dikiz aynasi

3.Diz ayna ¢. Makyaj aynasi

4. Kalin kenarli mercek d. Buydtec

5.Timsek ayna e. Kapi dirbini
f. Glnes paneli
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D. Asagidaki tabloda verilen isik olaylarinin gerceklesme durumlarini karsilarina isaretleyi-
niz.

ISIK OLAYI ISIGIN KIRILMASI ISIGIN YANSIMASI
Diiz aynada goriinti olusumu

Teleskopla gorintu olusturma

Mercek kullanarak kagit yakabilme

Gozlikle net goris saglama

Colde serap olusmasi

Dev aynasi 6zelligi olusturma

Periskopla gozlem yapma

E. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.
1. Giines enerjisinin kullanim alanlarina giinliik hayattan ii¢ 6rnek veriniz.

2. Kis aylarinda koyu renkli giysilerin tercih edilme nedenini aciklayiniz.

l.ince kenarli Il.ince kenarli  Dlzayna
mercek mercek

Sekildeki sistem, 6zdes ince kenarli mercekler ve diiz aynadan olusturulmustur. “F” noktalari mer-
ceklerin odak noktalaridir. I. mercege gelen paralel K, L, M isinlarinin sistemde izleyecegi yolu sekil
lizerinde cizerek gosteriniz.

F. Asagidaki coktan se¢meli sorulari okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.
1. . Cukur ayna

I. Kalin kenarli mercek
l1l. ince kenarl mercek
IV. Timsek ayna
Verilen optik araclardan hangisi veya hangileri isik isinlarini toplayici 6zellik gosterir?
A) Yalniz Il B) I ve lll O llvelll D) ll ve IV

UNITE DEGERLENDIRME




2. Asagida verilen optik araclardan hangisinde goriintii, cisme gore her zaman kiiciik ve diizdiir?

A) Cukur ayna B) Timsek ayna
Q) ince kenarli mercek D) Duz ayna

3. Giinliik yasamda biiyiitec olarak kullandigimiz optik ara¢ asagidakilerden hangisidir?

A) Kalin kenarli mercek B) Cukur ayna
Q) Isik prizmasi D) ince kenarli mercek

4, Asagidaki olaylardan hangisi isik kirilmasi ile olusur?

A) Gokkusadi olusumu
B
C

D) Yiizeylerin farkh renkteki isinlar altinda degisik renklerde goériinmesi

) Aynali periskopla gézlem yapma
)

Yuizeylerin iginlar etkisi ile 1sinmasi

5. ilk sicakliklari 25°C olan siyah, beyaz ve kahverengi renkteki 6zdes cisimler, glines 1sig1 altinda farkl
surelerde son sicakliklari 35°C olana kadar bekletiliyor. Cisimlerin giines 1sigi altinda bekletilme
siirelerinin biiyiikten kiiciige dogru siralamasi nasil olur?

)

(Cisimlerin glines 15191 altinda bekleme siireleri: t

)t
)t
)t

kahverengi’ tsiyah' tbeya\z

J>

kahverengl tbeyaz tsnyah

X

siyah’ kahverengl tbeyaz

N

beyaz’ kahvereng| t5|yah

U

)t

kahverengi’ tS|yah’ tbeyaz

6. Gokkusagini olusturan 1sik tayfindaki renklerin siralamasi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) Sari, turuncu, yesil, mavi, mor, kirmizi
B) Kirmizi, turuncu, yesil, sari, mavi, mor
Q) Yesil, mor, turuncu, sari, kirmizi, mavi
D) Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor
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7. Bir nesne, 6rnegin bir elma, asagidakilerden hangisinde verilen i1sik dalgalari ile ayni renkte
goriiniir?

A) Nesnenin icinden gecen isik dalgalari ile
B) Nesne tarafindan emilen isik dalgalari ile
C
D) Nesne etrafinda dolasan isik dalgalari ile

)
) Nesne tarafindan yansitilan isik dalgalari ile
(2007-TIMSS)

8. Diiz bir ayna bir ekranin arkasina saklanmistir. Lazerli iki gosterge kaleminden (1 ve 2) gonderilen isik
1sinlari aynadan yansiyarak sekildeki gibi yon degistiriyor.

Ekranin arkasindaki ayna asagidakilerden hangisi gibi yerlestirilmistir?

A) B) @) D)

(2015-TIMSS)

9. Mehmet, metal bos kabin icine bir tag koyuyor. Daha sonra tasi géremeyecegi konuma kadar uzakla-
styor. Mehmet bu konumdayken Omer, tasi hareket ettirmeyecek sekilde kaba yavasca su doldurdu-
gunda Mehmet tasi tekrar gorebiliyor.

Mehmet Omer

Isikisinlarinin baska bir ortama gecerken dogrultu degistirdigi dikkate alindiginda Mehmet'in
tasi tekrar gérmesi asagidaki cizimlerden hangisi ile aciklanir?

A) B) Q D)

(2017-2018 OGRETIM YILI-8.SINIFLARA
UYGULANACAK SINAVA AT ORNEK SORU)
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CANLILAR VE YASAM

« insanda Ureme, Bilyiime ve Gelisme

« Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme



1. BOLUM

insanda Ureme, Biiyiime

ve Gelisme
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Insanda Gireme

- Insanda Gremeyi saglayan yapi
ve organlar

- Sperm, yumurta, zigot, embriyo,
fetls ve bebek arasindaki iliski

/

Hazirhk Calismalan

1. Bir bebegdin dogumundan itibaren iki yasina
kadar gecirdigi fiziksel degisimleri sdyleyiniz.

2. Anne adayi gebelik siresince nelere dikkat et-
melidir?

6. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME
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INSANDA UREME

Canlilanin ortak 6zelliklerinden biri de nesilllerini devam ettirebilmeleridir. Canhlarin kendilerine benzer
yeni canlilar olusturmasina iireme denir. Ureme sayesinde neslin devami saglanir. Ureme ile kromozom-
larda bulunan genler nesilden nesile aktarilarak tiire ait genel 6zellikler korunur.

insanda tireme, disi ve erkek bireyin olusturdugu tireme hiicrelerinin birlesmesi ile gerceklesir. Erkek Uire-
me hiicresi sperm, disi ireme hiicresi yumurtadir. insanda tiremenin temelini mayoz béliinme ve déllen-
me olusturur. Erkek ve disi Greme sistemi birbirinden farkhdir.

insanda tiremeyi saglayan yapi ve organlari aciklayalim.

Disilerde Ureme Sistemi

Disi Ureme sistemi; yumurtaliklar, yumurta kanali, dol yatagi (rahim) ve dol yolundan (vajina) olusur.

Yumurta kanali Dél yatagi (rahim)

Yumurtalik Yumurtahk

Dol yolu (vajina)

6.1 Disi tireme sistemi

Yumurtaliklar: Yumurta hicrelerinin olusturuldugu yapidir. Disi Greme sisteminde iki tane yumurtalik
bulunur. Disi, ergenlik ddnemine girdiginde yumurtalik mayoz béliinmeyle belirli araliklarla yumurta hiic-
releri olusturur. Olgunlasan yumurta, yumurtaliktan ayrilarak yumurta kanalina gecer.

Yumurta kanali: Yumurta hiicresinin yumurtaliktan dol yatagina tasinmasini saglayan kanaldir. Déllenme
olayl yumurta kanalinda gergeklesir.

Dol yatagi (rahim): Dollenmis yumurtanin yerlesip gelistigi yapidir. Embriyoyu doguma kadar besler ve
embriyonun gelisimi icin uygun ortam olusturur.

Dol yolu (vajina) : D6l yatagi ile dis ortam arasindaki baglantiyi saglayan esnek yapidir. Gelisimini tamam-
layan bebek, dol yolundan gecerek dogar. Ayrica déllenmemis yumurtanin disari atildigi yerdir.

1. BOLUM
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Erkeklerde Ureme Sistemi
Erkeklerde Greme sistemi; testisler, sperm kanali, penis ve yardimci salgi bezlerinden olusur.

Testis: Erkek Greme hiicrelerinin (sperm) Uretildigi ki-
simdir.

Salgi
Sperm 2

. o kanali bezi
Sperm kanali: Sperm hiicrelerini penisteki idrar kana-
lina tastyan yapidir. Idrar

kanali

Penis: Sperm hiicrelerinin viicut disina atildigi kisimdir. Penis
Salgi bezleri: Sperm hiicrelerinin yasayabilmesi icin Testis

uygun ortam olusturan ve sperm hiicresinin rahat ha-
reket etmesini saglayan salginin tretildigi bezlerdir.
6.2 Erkek lireme sistemi

Ureme Sistemi Saghiginda Hijyenin Onemi

Erkek ve kadin Greme sistemleri, yapisi ve konumu geregi hastalik yapabilecek mikroplara karsi hassastir.
Ureme sistemi dogrudan dis ortama acilir. Ayni zamanda bosaltim sistemiyle komsudur. Bundan dolayi
bakteri, virlis ve mantarlara karsi daha hassastir. Tuvalet kullaniminda hijyen kurallarina dikkat edilmesi
ureme sistemi saghginin korunmasinda dnemlidir.

Ureme sistemi saghginin korunmasinda en énemli kurallardan biri diizenli olarak banyo yapmaktir. Bu sekil-
de hijyen saglanir ve bircok hastaliktan korunulur. Cilde temas eden kiyafetlerin temizligine dikkat etmek ve
pamuklu kumaslar tercih etmek de Gireme sistemi sagligini korumak icin alinmasi gereken énlemlerdendir.

iKi HUCREDEN INSANA

insan yasami dogumdan itibaren baslamis gibi gériinse de aslinda cok daha énce baslar. Bir bebegin
yasam yolculugu biri anneden digeri babadan gelen iki ayri Greme hiicresinin birlesmesiyle baglar. Disi
yumurtaliginda olusan yumurta hiicresi, olgunlasma dénemini tamamladiktan sonra yumurtaliktan yu-
murta kanalina gecis yapar. Sperm hiicreleri yumurta kanalindaki yumurta hiicresine dogruilerler. Sperm
hiicrelerinden bir tanesi yumurta hiicresiyle birleserek déllen-

mis yumurta hiicresi olan zigotu olusturur. Zigot, yumurta ka-

nalinda ilerleyerek dol yatagina ulasir. D6l yatagi ylizeyine tutu-

nur. Anne rahminde zigot art arda mitoz boliinmeler gecirerek

blylmeye baslar. Bu evrede embriyo adini alir.

Embriyo, anne rahminde biylimeye ve gelismeye devam eder.
Bir hiicre toplulugundan cok, kiiclik bir insan gériinimi kazan-
maya bagslar ve bu evrede fetiis adini alir. Fetiis yaklasik 9 ay
gibi bir stirede dogacak olgunluga ulasir. Fetiis dogduktan son-

ra bebek adini alir. 6.3 Anne rahminde fettis

6. UNITE: CANLILARDA URE
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6.4 Bir bebegin olusumu

EMBRIYONUN SAGLIGI iCiN DIKKAT EDILMESi GEREKENLER

Dogacak bebegin sagligi dogrudan anne adayinin sagligina baghidir. Anne karnindaki fetis ihtiyaci
olan tlim besin ve oksijeni gobek bagi ile anneden karsilar.

Bebegin saglikh gelisimi icin anne adayi beslenmesine ¢ok
dikkat etmelidir. Vitamin ve mineral eksikligi yasamamak
icin dengeli beslenmelidir.

Ani hareketlerden ve darbelerden ka¢inmalidir. Bir uzma-
nin onayiyla yapilan yurlyus gibi fiziksel aktiviteler anne ve
bebek saghgini olumlu etkiler.

Alkol, sigara ve uyusturucu madde kullanimi anne adayin-
dan daha ¢ok bebege zarar verir. Anne adayi bu tuir aliskan-

liklardan uzak durmalidir. Gl G2 R

@ Doktora danisilmadan gelisiglizel ilag kullaniminin bebek
gelisimini ve sagligini dogrudan etkileyecegi unutulma-
malidir.

© Anne adayi uyku diizenine ve dinlenmesine dikkat etme-
lidir. Anne adayi stresten uzak durmaldir.

©  Duzenli olarak doktor kontrolline gidilmelidir.

6.6 Hamilelikte doktor kontrolti
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Etkinlik Zamani - 1

Saghkh Hamilelik icin

Arac - Gerecler

¢ Renkli elisi kagitlari ya da kartonlar

¢ Renkli kalemler (keceli kalem, boya kalemleri ya da
tahta kalemleri)

0 Konuyla ilgili dergi, gazete ya da farkli kaynaklardan
gorseller

¢ Yapistirici, Makas

Bu etkinlikte saglikli bir hamilelik donemi gecirmek icin yapilmasi gerekenleri iceren bir el ilani
hazirlamaniz gerekiyor.

Hazirlayalim

¢ Embriyonun gelisimi hakkinda cesitli kaynaklardan aras-
tirma yapalim.
¢ Arastirma sonucu elde ettigimiz bilgileri kullanarak anne
adayinin saglikh bir hamilelik stireci gecirmesi icin en az
bes tavsiye yazalim.
¢ Kagidi sekildeki gibi ti¢ kisim olacak sekilde katlayalim.
0 Elilanimizi dergilerden, gazetelerden ya da farkh kaynaklar-
dan gorsellerle susleyelim.
(Dilerseniz kendi gizimlerinizi de yapabilirsiniz.)
0 Hazirladigimiz el ilanini sinifimizla paylasalim.

Yorumlayalim

¢ Sinifta hazirlanan ilanlardaki en faydali 5 tavsiyeyi belirleyerek tek bir ilan olusturunuz.
¢ Hazirladiginiz ilani cogaltarak cocuk bekleyen ya da ¢ocuk sahibi olmayi diistinen yakinlarini-
za dagitin.

6. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUME Vi
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Bitki ve Hayvanlarda Ureme,

Biiylime ve Gelisme
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Eseysiz Greme (vejetatif ireme,
bolinme, tomurcuklanma ve
rejenerasyon)

- Eseyli ireme

- Buylme ve gelisme

/

Hazirlik Calismalari

1. Dlinyaya yeni gelen tiim yavrular ana canlinin
aynist midir? Tartisiniz.

2. Bitki tohumlarinin birbirinden farkli yapi ve bi-
yukliikte olma sebeplerini tartisiniz.

2. BOLUM
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UREME

Canlilar sonsuza kadar yasayamaz. Bu ylizden tiirlerini devam ettirmek icin Greme olayini gerceklestirir-
ler. Canlinin yeni bir nesil meydana getirmesine ireme dendigini biliyorsunuz.

Canlilarda iki cesit Greme gorilir:

@ Eseysiz lireme: Disi ve erkek canliya gerek kalmadan sadece bir atadan yeni yavrular meydana ge-
tirme slrecidir. Eseysiz Uremenin temelinde mitoz béliinme vardir.

& Eseyli lireme: Bu Ureme cesidinde yavru, mayoz bolinmeyle olusan disi ve erkek Gireme hiicreleri-
nin birlesmesiyle meydana gelir.

Eseysiz Ureme

Eseysiz Greme, tek hiicreli canhlarin tamaminda ve bazi ¢ok hiicreli canhlarda goérilir. Yavru, tek bir ata-
dan mitoz bolinme ile olusur. Yavru, mitoz bolinme ile olustugu icin genetik olarak onu olusturan can-
inin aynisidir. Bu sebeple genetik ¢esitlilige katkida bulunmaz. Eseysiz tireme ile canhlar hizli bir sekilde
cogalabilir.

Eseysiz Ureme farkli sekillerde meydana gelebilir:

a. Bolinerek treme

b. Vejetatif Greme

¢. Tomurcuklanma ile Greme

d. Rejenerasyon (yenilenme) ile Greme

a. Boliinerek tireme: Belirli bir biyiklige ulasan canlinin enine veya boyuna bdéltinerek birbirinin bire
bir aynisi iki yavru canli olusturmasina béliinerek iireme denir. Tek hiicreli canlilarda goriilen eseysiz
treme seklidir. Amip, bakteri, terliksi hayvan ve 6glena gibi tek hiicreli canlilar mitoz bélinmeyle ¢ogalir.

6.7 Amipin bollinerek liremesi

Bilgi Kutusu

Siitiin yogurda donuisiimii

Siitiin mayalanarak yogurt yapilmasi tlkemizde geleneksel bir
uygulamadir. Yogurt mayasi olarak bilinen maya mantarlari ilik
sute katildiginda mitoz bolinmeyle cogalmaya bagslar. Bu can-
hlar cogalirken Urettikleri maddeler stitii yogurda donstarr.

6. UNITE: CANLILARDA UREME, B
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b. Vejetatif lireme: Halk arasinda gelikle lireme ya da asilama adiyla bilinir. Bitkilerin govde, dal ve yap-
rak gibi kisimlarindan uygun kesilmis parcalarin baska bir yere dikilmesiyle yeni bitkiler olusur. Patates
yumrularindan patates yetistirilmesinde, asma dallarindan yeni asmalar yetistirilmesinde ve siis bitkile-
rinin ¢cogaltilmasinda yaygin olarak kullanilir. Asma, giil, kavak, s6git dalindan veya kokiinden, cilek ve
zambagin govdesinden, Afrika meneksesi ve gbzyasi bitkisinin yapragindan yeni bir bitki olusturulur.

6.8 Afrika meneksesinin vejetatif liremesi

¢. Tomurcuklanma ile iireme: Ana canlinin gévdesinin bir kisminda to-
murcuk denilen bir ¢ikinti olusmaya baslar. Sonra bu ¢ikinti gelisip biydr.
Ana canhdan ayrilarak yeni bir canli olusturur veya ana canlya bagli ka-
larak koloniler olusturur. Hidra, mercan, denizanasi ve deniz slingerleri
tomurcuklanmayla urer.

6.9 Hidranin tomurcuklanma
ile Giremesi

d. Rejenerasyon (yenilenme) ile lireme: Bazi canlilarda ana canlidan kopan bir par¢anin kendini yenile-
yerek ana canlinin aynisi olan yeni bir canh olusturmasidir.

Denizyildizi, planarya (yassi solucan), suliik ve toprak solucanlarinda gorilen bir cogalma seklidir.

Planaryada yenilenme ile iireme Denizyildizinda yenilenme ile lireme

Her rejenerasyon liremeyle sonuclanmaz. Ornegin kertenkelenin kopan kuyrugundan yeni bir kertenkele
olusmaz. Ancak kertenkelenin kopan kuyrugu tamamlanir. insanda karacigerin belli bir kismi kesildiginde
karaciger kendini yenilenme ile tamamlayabilir. Karaciger nakillerinde bu 6zellikten faydalanilir. Yaralanan
derinin kendini onarmasi da rejenerasyondur.
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Eseyli Ureme

Hayvanlarda Eseyli Ureme

Hayvanlarin biyik bir kisminda eseyli Gireme gorilir. Erkek birey tarafindan olusturulan spermler disi
bireyin olusturdugu yumurtay doller. Bu sayede olusan zigot, blyuyUp geliserek embriyoyu olusturur.
Embriyo gelisimini tamamlayarak geng bireyi meydana getirir. Eseyli Greyen tim hayvanlarda embriyo
olusumuna kadar olan siire¢ benzerdir. Bazi hayvanlar dogurarak bazilari yumurtlayarak urer.

Memeli hayvanlar:

insan, yunus,
Dogurarak kedi. ké
- edi, kopek,
Ureyenler 'l Kop 6.10 Koyun
yarasa, inek,
balina, koyun vb.
Eseyli Ureyen AT
Hayvanlar
Baliklar: kopekbahg, kefal, sazan vb.
Surldngenler: timsah, kaplumbada, kertenkele vb.
Yumurtlayarak Kuslar: serce, papadan, giivercin vb.
Ureyenler Bocekler: ari, sinek, kelebek vb.
Hem karada hem suda yasayanlar:
kurbada, semender vb.
6.12 Deniz
kaplumbadasi
Baskalasim 6.13 Sinek

Bazi canllar diinyaya geldiklerinde ergin canliya benzer. Bir kus yavrusu yumurtadan ¢iktiginda kicuk bir
kustur. Benzer sekilde bir tay dogdugunda kiiclik bir at olarak annesine ve babasina benzer. Fakat baz
canlilar diinyaya geldiklerinde ergin haline benzemez. Bu canlilar, yumurtadan c¢iktiktan sonra gelisim
donemi icinde hizl yapisal degisiklikler gecirerek ana canliya benzemeye baslar. Kurbagalarin ve cesitli
boceklerin gecirdikleri bu degisimlere baskalagim denir.

Yetiski
Kurbagalarda Baskalasim etisidn
1. Kurbagalarda dollenmis yumurta hiicresinin gelismesi Efrr,‘;éa sfrllmz:;
sonucu embriyo olusur.
2. Embriyolar yumurtadan ciktiginda iribas adini alir. iribaslar
suda yasar ve solungaclariyla solunum yapar.
3. Iribas buiytidiikce énce arka bacaklari, sonra 6n bacaklari Embriyo
¢ikar ve kuyrugu yok olur. Dort bacakh
irib
4. Geng kurbaga zamanla geliserek yetiskin kurbagaya donu- has iribas

sur. Yetiskin kurbaga akciger solunumu yapar. 6.14 Kurbaganin baskalasimi
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Kelebeklerde Baskalagim

1. Ergin kelebegdin yaprak izerine biraktigi yumurtadan cikan tirtil (larva) yaprak yiyerek beslenir.
2. Tirtil salgiladigi salgiyla etrafinda koza (pupa) olusturur.

3.Tirtil, koza (pupa) icinde gelisimini tamamlayarak kelebege dondsdir.

4. Olusan kelebek, kozadan c¢ikar ve blylyup gelisimini sirdurerek yetiskin bir kelebek olur.

Sira Sizde
4 )

Baskalasim geciren baska canlilar olup olmadigini arasti-

riniz. Bu canlilarin yasam doéngulerini arastirip arkadasla-
rinizla paylasiniz.

N J

6.15 Kelebegin baskalasimi
Cicekli Bitkilerde Eseyli Ureme

Cicegin Kisimlan

Cicek sapi: Cicegi, bitkinin gdvdesine ve
dalina baglamakla goérevli kisimdir.

Cicek tablasi: Cicegin diger kisimlarini
Uzerinde tastyan yapidir.

Canak yaprak: Cicegin en disinda bulu-
nan yesil renkli yapraklardir. Tomurcuk
halindeyken cicegi dis etkilerden korur.
Ayrica fotosentez yaparak besin Uretir ve 6.16 Cicedin kistimlan
cicegi besler.

Ta¢ yaprak: Cicegin renkli, kokulu ve dikkat cekici kismidir. Bu 6zelligiyle bocek, kus gibi bircok canlinin
ilgisini cicek lizerine ¢ekerek tozlasmaya yardimci olur.

Erkek organ: Sapcik ve bascik olmak tzere iki kissmdan olusur. Sap¢igin gorevi bascig tasimaktir. Bascik,
polenlerin (cicek tozu) uretildigi kisimdir. Bitkilerde erkek Gireme hiicresine polen denir.

Disi organ: Disicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak tizere (¢ kissmdan olusur.
a. Disicik tepesi: Yapiskan bir yapida olup polenlerin disi ireme organina yerlestigi ilk kisimdir.
b. Disicik borusu: Polenlerin disicik tepesinden yumurtaliga dogru tasindigi borudur.
¢. Yumurtalik: Tohum taslagi bulunur. Tohum taslaginin icinde disi Greme hticresi olan yumurta ure-
tilir. Tohum taslagi, yumurtalik icinde tohumun olusturuldugu yapidir. Yumurtalikta mayoz béliinme
ile yumurta hiicresi olusur.
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Tozlagma: Polenin cesitli etkenler ile disi organin tepecigine tasinmasina tozlasma denir. Tozlasmada po-
lenler; riizgar, yagmur, bocekler, hayvanlar araciligiyla disi organa tasinabilir.

Cicekler cesitli renkleri, kokulari ve bicimleri sayesinde bir¢cok bocegi ve
hayvani cezbederek kendisine ceker. Ozellikle bal arilari, nektar topla-
ma yolculuklarinda bir defada yiizlerce farkh cicedi ziyaret edebilir. Bu
ziyaretleri sirasinda viicut ve ayaklarinda bulunan kiiguk tiylere polen-
ler yapisir. Arinin cicekten cicege gidisiyle polenler de cicekler arasinda
tasinmis olur. Bu ozellikleriyle arilar tozlasma sureci icin blyik 6nem
tasir. Rlizgar, yagmur gibi cevresel olaylar da polenlerin ugusarak farkli
cicekler arasinda tasinmasini saglayabilir.
6.17 Tozlasma

Bilgi Kutusu

Cicekli bitkilerde ve bazi yapraklarda bulunan, bocekleri, kuslari ¢ceken ve tozlasmaya yardimci olan,
tatl, bitki 6z suyuna nektar denir.

Dollenme: Disi organin tepecigi yapiskan bir siviyla kaphdir. Tozlasma sonucu tepecige gelen polenler
bu siviya yapisir. Polenler, buradan yumurtaliga dogru bir polen tlpl olusturur. Polen ¢ekirdegi bu tiip
araciligiyla yumurtaliktaki yumurta hiicresinin cekirdegiyle birlesir. Bu olaya ddéllenme denir. Dollenme
sonucu yumurtalikta zigot olusur. Zigot geliserek embriyoyu meydana getirir.

Tohum

Bitkilerde embriyo ve cevresinde toplanan besi dokusu, tohumun yapisi-
na katilir. Tohumlar, olumsuz hava kosullarindan ve zararli etkilerden ko-
runmak icin genellikle dis kisimlarindan bir kabukla sarilidir. Yumurtalik
gelisip farkhlasmasini tamamlayarak tohumun etrafinda bulunan meyve
kismini olusturur. Meyve olusumuna ayrica canak yapraklar ve cicek tab-
lasi gibi kisimlar da katilabilir. 6.18 Kivi ve karpuz

Tohumlar farkh sekillerde cevreye yayilir. Bazi bitki

tohumlari rlizgarla yayilabilecek sekilde 6zellesmistir.

Bu tohumlarin hafif ve tiiylu bir yapida olusu riizgarla

yayllmayi kolaylastirir. Kavak agacinin tohumlari bun-
6.19 Kavak agaci ve poleni lara ornektir.

Bazi bitki tohumlari ise dikenli yapilaryla hayvan vi-
cutlarina tutunarak yayilir. Bazi tohumlar da hayvan-
lara lezzetli gelen meyveler icinde bulunur. Bu mey-
veyi yiyen hayvanlar, sindirim sonunda diskilaryla

6.20 Dikenli 6.21 Bogdirtlen ve tohumlari farkli bolgelere tagimis olur.
tohum cilek
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Bilgi Kutusu
4 )

Bitkilerde embriyo, yesil yapraklari olusmadan 6nce tohum icinde
depolanan besini kullanir. Gida olarak tlkettigimiz fasulye, merci-
mek, nohut, pirin¢ gibi besinler aslinda bitkilerin tohumudur.

\_ 6.22 )

BiTKi VE HAYVANLARDA BUYUME VE GELiISME

Bitki ve hayvanlarda, déllenme sonucunda zigot olustugunu hatirlayiniz. Blyliime ve gelisme surecleri
sayesinde gozle goriilemeyecek kadar kiiglik olan zigottan, karmasik bir canli meydana gelmektedir. Do-
gada var olan tiim canlilarin diinyaya gelmesinden baslayarak biiylimesi, gelismesi, iremesi ve 6lmesini
icine alan siirece hayat dongiisii denir. Canlilarin diinyaya gelme sekilleri, beslenmeleri, Greme sekilleri,
gelisim ozellikleri birbirinden farkhdir. Dolayisiyla her canlinin hayat dongisi de farklilik gosterir.

Biiyiime: Canlilarin yapisini olusturan hiicre sayisinin ve hacminin artmasina biiylime denir. Tek hicreli
canlilarda biiylime, hiicrenin hacim ve kutlesinin artisiyla saglanir. Cok hticreli canlilarda hiicrelerin kiitle-
si, hacmi ve sayisinin artmasi sonucu biyiime gerceklesir.

Gelisme: Hiicre boliinmesi ve biiyime ile farkli doku ve organlarin olusmasidir. Zigotun yetiskin bir can-
lya doniismesi, gelisme ile saglanir. Gelisme siireci sonucunda zigottan ¢ok hiicreli bir organizma mey-
dana gelir.

Cicekli Bitkilerde Bliyiime ve Gelisme

Cicekli bitkilerde tozlagma aracihigiyla dollenme olayi gerceklesir. Dollenme sonucunda olusan embriyo,
tohum tarafindan korunur ve beslenir. Tohumdan genc bir bitki olusmasi icin tohumun ¢imlenmesi gere-
kir.

Cimlenme (filizlenme), uygun kosullar olustugunda
tohum icindeki embriyonun buytyip gelismeye basla-
masidir. Tohumlar, ¢cimlenmek i¢in uygun ortam olusana
kadar bekler. Bu bekleyis yillarca siirebilir. Bu siire icinde
embriyo uyku halindedir. Embriyo tohum kabugu tara-
findan korunur.

Cimlenme icin Uygun Ortam 6.23 Cimlenme

Tohumun ¢imlenmeye baslamasi icin ortamda yeterli miktarda su (nem) bulunmasi gerekir. Su alan to-
hum siser ve tohumun kabugu catlar. Embriyo bliyiimeye baslar. Uygun sicaklik ve oksijen alinabilmesi de
embriyonun gelisimine devam etmesini saglar. Cimlenme sirasinda bitkinin glines 1s1§ina ihtiyaci yoktur.
Yesil yapraklari olusup bitki kendi besinini kendi tiretmeye basladigi zaman glines isigina ihtiyac duyar.
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Etkinlik Zamani - 1

Cimlenmeye Etki Eden Faktorleri Belirleyelim

Aracg - Gerecler

¢ 6 adet plastik tabak ¢ Karton kutu

¢ 12 adet fasulye (nohutveya ¢ Keceli Kalem
mercimek de kullanilabilir.) ¢ Su

¢ Pamuk

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki agiklamalar
dogrultusunda bir tohumun ¢imlenmesinde etki eden
faktorleri deney yaparak gozlemleyelim.

Hazirlayalim

6 tabagin her birinin icine ince bir katman pamuk yerlestirelim.
Pamugun Uzerine her tabak icin 2 adet fasulye koyalim.

Tabaklardaki fasulyelerin Gizerini ince bir katman pamukla kapatalim.
Tabaklarin kenarina 1'den 6'ya kadar numaralar yazalhm.

S OO

l. Deney

1 numarali tabagi 151k almayacak sekilde karton kutuya koyalim.

2 numaral tabagi ilk tabakla ayni odada guines 151g1 alacak bir noktaya koyalim.

Her iki tabaga da her giin pamugu nemlendirecek kadar esit miktarlarda su dokelim.
Isik disinda sicaklik ve su faktoriintin ayni olmasina dikkat edelim.

Lo e B e * R v

Bu sekilde tabaklarda bulunan tohumlarda meydana gelen degisimleri 5-6 giin boyunca belli
araliklarla gozlemleyelim.

Dencydekidefighenter |

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

Il. Deney
0 Hazirladigimiz 3 ve 4 numarali tabaklari ayni sekilde 1sik alan bir noktaya yan yana koyalim.
¢ 3 numaral tabaktaki pamugu nemlenecek kadar her giin sulayalim.
¢ 4 numaral tabaktaki bitkiyi sulamayalim.
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¢ Su disinda sicaklik ve isik faktoriintin ayni olmasina dikkat edelim.
¢ Bu sekilde tabaklarda bulunan tohumlarda meydana gelen degisimleri 5-6 glin boyunca belli
araliklarla gozlemleyelim.

[Denepdelidefighener

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken
Ill. Deney
¢ 5 numarali tabagi oda sicakliginda bir yere koyalim.
¢ 6 numaral tabag ise soguk bir ortama (buzdolabi gibi) koyalim.
0 iki tabaga da her giin esit miktarda su koyalim.
¢ Sicakhk disinda su ve isik faktoriintin ayni olmasina dikkat edelim.
¢ Bu sekilde tabaklarda bulunan tohumlarda meydana gelen degisimleri 5-6 glin boyunca belli

araliklarla gozlemleyelim.

[lDeneylekidefighenter |

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Kontrol Edilen Degisken

Yorumlayalim

¢ Gozlemleriniz sonucunda tablodaki uygun yerleri “X” isareti kullanarak doldurunuz.

B vl vl vl vl vl

Cimlenme
var

Cimlenme
yok

¢ 1 ve 2 numaral tabaklarda bulunan tohumlarda nasil bir degisiklik g6zlemlediniz?

¢ Tohumun cimlenmesi icin glines is1g1 almasi gerekir mi?

¢ 3 ve 4 numarali tabaklarda bulunan tohumlarda nasil bir degisiklik gozlemlediniz?

¢ Bu deneyde tohumun ¢imlenmesini etkileyen faktor nedir? Aciklayiniz.

¢ 5 ve 6 numarali tabaklarda bulunan tohumlarda nasil bir degisiklik gézlemlediniz?

¢ Bu tabaklarda bulunan tohumlarin ¢cimlenmesinde etkili olan faktor nedir? Aciklayiniz.
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Hayvanlarda Bliyiime ve Gelisme

Buylme ve gelisme dogadaki tiim hayvanlarda ortak ozelliktir. Farkli tir hayvanlarda biiylime ve gelisme
stiregleri farklilik gosterir.

Baliklarda Biiyiime ve Gelisme

Baliklar eseyli trer. Hem erkek hem disi balik cok sayida tGireme
hiicresi olusturur. Sperm ve yumurta hicrelerinin ¢ok sayida
olmasi yumurtalarin déllenme sansini artirir. Bu sekilde neslin
devamliligi saglanir. Disi balik yumurtladiktan sonra bélgeden
ayrildigi icin yumurtalar suda tamamen savunmasizdir. Yavru-
lar yumurtadan balik larvasi halinde ¢ikar. Bu larvalar tim ya-
samsal ihtiyaclarini kendi baslarina karsilar. Larva suda buyu-

6.24 Baliklarda biiyiime ve gelisme
yup geliserek dnce yavru balik sonra da ergin balik haline gelir.

Siiriingenlerde Biiyiime ve Gelisme
Yumurtalar Yumurtadan

ckanyavru  Siriingenlerden olan timsahlar, yilanlar ve kaplumbagalar

eseyli Urer. Srtingenler de baliklar gibi cok sayida yumurta

uretir. Disi suriingenler genellikle yumurtalarini uygun bir

bolgede topraga gomer ve bolgeden uzaklasir. Yumurtalar-

dan c¢ok sayida yavru c¢ikar. Yumurtadan cikan yavrular ata

Yetiskin Yavru canlilara benzer. Dis diinyaya karsi savunmasiz olan bu yav-

rular icglidisel olarak beslenip yasayabilecekleri bolgelere

6.25 Kaplumbadalardada biyime ve gelisme  dogru hareket eder. Hayatta kalmayi basaran yavrular biy-
yup geliserek yetiskin bireyler olur.

Kuslarda Biiyiime ve Gelisme
Yumurtalar

Kuslar da baliklar ve siirtingenler gibi eseyli trer. Kuslar; baliklar Embriyo
ve sliriingenlerden farkli olarak yavru yumurtadan ¢ikana ka-
dar yumurtayi korur ve yumurtanin uygun sicaklikta kalmasini
saglar. Disi ve erkek kus, yumurtadan cikan yavrularini korur;
besler ve yavrularin ihtiyaglarini karsilar. Bu olaya yavru baki-
mi denir. Yumurtadan ¢ikan yavrular genellikle zayif yapil, az = Yetiskin
tlyll ya da tlysuzdir. Yavrular, yavru bakimi olmadan hayatta

Yumurtadan

kalamaz. Ugabilen kuslarin yavrulari belli bir olgunluga gelene y cikan yavru
avru
kadar ugamaz. Yavru uygun kosullarda zamanla biyuytp geli-

serek ergin kus ozellikleri kazanir. 6.26 Tavuklarda biiyiime ve gelisme
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Memelilerde Biiyiime ve Gelisme

Memeli hayvanlar eseyli tirer. Memeli hayvanlar; baliklar, si- Yeni dogan yavru
riingenler ve kuslar gibi yumurtlamaz. Anne, yeterli olgunlu-
ga ulasan yavruyu dogurarak diinyaya getirir. Yavru bakimi-
nin en hassas ve 6zenli sekli memelilerde gorilir. Yavrular
yetiskinlik donemine kadar anne ve baba tarafindan koru-
nur. Anne, dogumdan itibaren yavrusunu bir stre kendi su-

tlyle besler. Dogumdan sonra yavru hizli bir biiyime gelis- W Yavru
me sureci icine girer. Blylylp geliserek ata canli 6zelliklerini (etrﬁngle)
kazanir. insanlar, yunuslar, balinalar, yarasalar, maymunlar, Yavru

kediler ve pandalar memeli canlilara 6rnektir. 6.27 Atlarda bliyiime ve gelisme

CANLILARDA BUYUME VE GELISMEYi NELER ETKILER?

Canlilarin blylime ve gelisme siregleri birbirinden farklidir. Canlinin sahip oldugu kalitsal 6zellikler ile
yasadigi cevre bliyime ve gelisme siirecini dogrudan etkiler.

Cevresel Faktorler

@ Beslenme: Dengeli ve dizenli beslenme saglikh gelisimin temelidir. Beslenme, canlilar icin dmdr
boyu devam eden bir ihtiyactir. Hayvanlar, ihtiyaci olan besinleri diger bitki ve hayvanlardan karsilar.
Bitkiler ise ihtiyaci olan su ve mineralleri topraktan alir. Yesil bitkiler kendi besinlerini kendileri Uretir.

@ iklim: Canlinin yasadigi iklim gelisim siirecine etki eden énemli faktérlerdendir. Ozellikle asin sicak
ve soguk hava kosullari canli gelisimini olumsuz etkiler. Farkli canh tiirleri farkl iklim sartlarina uyum
saglamistir. Penguen, kutup tilkisi gibi canlilar soguk iklimlerde yasamini sirdirirken; bazi canh tiir-
leri ise yasamak icin daha sicak iklimlere ihtiyag duyar.

6.28 Penguenler 6.29 lguana

© Hava, Su, Toprak: Su ve toprak kirliligi 6zellikle bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler. Ayni durum insan
ve hayvanlarin gelisimi icin de gecerlidir. Hava kirliligi ise 6zellikle insanlarda solunum yollari hastalik-
lari basta olmak lizere bircok hastaligin sebeplerindendir. Ayrica hava kirliligi asit yagmurlarina sebep
oldugundan canhlar icin de zararhdir.

2. BOLUM




T 212

Kalitsal (Dogustan gelen) Faktorler

Kalitim, cevre etkileriyle kokli olarak degistirilemeyen 6zelliklerin, dollenme sirasinda disi ve erkegin kro-
mozomlari araciligiyla bir kusaktan 6tekine ge¢mesidir. Kromozomlarda bulunun ve her canli tlri igin
farklilik gosteren kahtsal 6zellikler, canlilarin biytime gelisme siirecinde etkilidir. Canlilar, kalitsal 6zellikler
izin verdigi 6lcide buyur ve gelisir. Kalitsal 6zellikler canhlarin sahip olacagi boy ve kiitle icin ortalama si-
nirlar belirler. Ornegin saglikh bir serce en iyi sartlarda biiyiise bile boyu yetiskin bir deve kusunun boyuna
ulasamaz. Ayni sekilde bir kayisi normal sartlar altinda hi¢bir zaman bir bal kabagi kadar blylyemez.

Gen ve kromozomlarin yapisinda olusan bozulma ve eksilmeler ¢esitli genetik hastaliklari ortaya ¢ikarir. Bu
hastaliklar canlilarin gelisim siirecini olumsuz etkiler. insanlarda hemofili, bitkilerde yapi ve sekil bozuklu-

Jgu bunlara 6rnek gosterilebilir. Etkinlik Zamani - 2

Kendi Bitkimizi Yetistirelim

Arac - Gerecler

¢ Sebze, meyve veya cicek tohumlari
¢ Pamuk

¢ Yayvan ku¢lk bir kap

¢ Saksi, toprak, su

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dog-
rultusunda bir tohumun uygun sartlar saglandiginda bir
bitkiye donusme sertivenini gézlemleyelim.

Hazirlayalim

Bir miktar pamudu, ince bir katman olacak sekilde yayvan kabin zeminine serelim.
Serdigimiz pamugu suyla islatalim.

Sectigimiz tohumlardan Ug bes tanesini pamugun Uzerine koyalim.

Tohumlarin tizerini tekrar ince bir katman olacak sekilde pamukla kapatip islatalim.
Uygun sicaklikta bekletelim. (Oda sicakliginin yaklasik 20-25°C olmasi yeterlidir.)
Tohumlarimizi cimlendirelim.

Saksimizi toprakla doldurup ¢cimlenmeye baslayan tohumlari bu saksiya yerlestirelim.

S T T T

Uygun sicaklikta bitkinin ihtiyaci olan suyu ve giines isigini almasini saglayalim.

. Bitki Yaprak Cicegi Varsa
Tarih boyu sayisli varmi? | kag tane?

Yorumlayalim

0 Yandaki taboyu defterinize ¢iziniz.

0 Bitkinizin bakimini yaparak dizenli
olarak gozlemleyiniz.

0 Bu godzlemlerinizi tabloda uygun yer-
leri doldurarak raporlastiriniz.

6. UNITE: CANLILARDA UREME,
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Sira Sizde
e )

Evde bir bitki yetistirmek ya da bir hayvanin bakimini Gstlenmek sorumluluk duygusunu gelistirir. Baki-
mini Ustlendiginiz bir hayvaniniz ya da yetistirdiginiz bir bitkiniz var mi? Bakimini Gstlendiginiz bitki ya
da hayvan baslangicta nasil goériintiyordu? Zamanla hangi fiziksel degisimleri gegirdi?

N J
Etkinlik Zamani -3

Cim Adam Yapalim

Aracg - Geregler
0 1 adet naylon corap ¢ Cim tohumu
¢ 20 cm uzunlugunda ¢ Oynar goz
dikis ipi ¢ Kecge
0 2 su bardagi elenmis talas 0 Kumas
0 Makas
Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dog-
rultusunda bir cim adam yapalim.

Hazirlayalim

¢ Naylon corabin burun kismina 1 yemek kasigi ¢cim tohumunu esit se-
kilde yayalim.
¢ Tohumlarin Gzerine talas ilave edelim.
¢ Burun ve kulak yapmak icin ¢orabi ve talasi istedigimiz blyuklige gore 6.30
elimizle tutalim.
¢ Elimizle tuttugumuz kismi ip yardimiyla baglayalim. Corabin agzini bir ip yardimiyla sikica
baglayalim.
¢ Hazirladigimiz cim adami uygun buyuklikte bir kabin icine oturtalim.
¢ Sabah ve aksam olmak Uzere glinde iki defa sulayalim.
¢ Cim adamin saclari uzadik¢a makasla keserek sekil verelim.
(Goz, agiz, sapka, kiyafet vb. aksesuarlar yapmak icin eski kumaslar, digmeler ve ke-
celer kullanilabilir.)

Yorumlayalim

0 Yaptiginiz ¢cim adami neden uygun sicaklikta bekletip gtinde iki defa suladiniz?

¢ Cim adamin saglari cikmaya baslamadan once bekleyecegi ortamdaki 1sik miktari nasil olma-
hdir? Tartisiniz.

0 Gozlemlediginiz fiziksel degisimleri sinifinizdaki arkadaslarinizla paylasiniz.

2. BOLUM
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Gez, Gor, Tani

Dinyanin farkli yerlerinde yasayan hayvanlar, yasam alanlari, blyime ve gelisme siiregleri hakkinda
edinilen bilgiler, yaparak ve yasayarak 6grenme ile daha kalici hale gelir. Hayvanlarla ilgili bilgilerini-
zi pekistirmek, inceleme ve arastirma yapmak amaciyla sehrinizde ya da size en yakin sehirde bulu-
nan hayvanat bahcesine 6gretmeniniz esliginde okul gezisi diizenleyebilir veya hayvanat bahcgesini
ailenizle birlikte gezebilirsiniz. Gezide gordigiiniz yerlerin fotograflarini cekip gozlemlerinizi not
edebilirsiniz. Cektiginiz fotograflari ve gézlem sonuclarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasabilirsiniz.

N J

Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢oziiniiz.

. Tohumlarin, yesil yapraklar olusturuncaya kadar gecirdikleri gelisim dénemi.

. Bitkilerde erkek Gireme hiicrelerinin disi organ tepecigine tasinmasi.

. Dollenmis yumurta hiicresine verilen ad.

. Cesitli yollarla viicuda besin alma faaliyetleri.

. Bir hiicreli canlilarda yaygin olarak gorilen bir ¢esit Greme bigimi.

. Anne karnindaki canlinin zigotla fetiis arasindaki gelisim dénemine verilen ad.

. Kelebegin hayat donguistinde yumurta ve pupa arasindaki evre.

. Yumurtadan ¢ikan yavru canlinin, ana canliya benzer bir yapiya ulasmak icin gecirdigi

0 N O Ll AW IN =

gelisim dongusu.
9. Esey hicrelerini olusturan boltinme sekli.
10. Canhlarin nesillerini devam ettirebilmek icin yaptiklari cogalma faaliyetleri.

6. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUM




6.Unite Kavram Haritasi

BULMACA - KAVRAM HARITASI




N
6. UNITE DEGERLENDIRME SORULARI

A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarindan
dogru olani yaziniz.

(bbli]nerek Ureme) (embriyo) (dél yatagl) ( baskalasim ) (tomurcuklanma)

(rejenerasyon ) (gimlenme) ( tozlasma ) ( rizgar ) (vejetatif ) ( zigot )

1. Tohumun uygun sartlar altinda buyuyip gelismeye baslamasina ...............c.cooiiii. denir.

2. Yumurtadan c¢iktiginda ana canliya benzemeyen yavrunun kisa siire icinde ana canliya benzemek
icin gecirdigi degisiklige...............coeeiiinini denir.

3. Dollenmis yumurta hiicresine .........c.covevvinininn.. denir.

4. Hafif ve tlylid tohumlar................cii yolu ile tasinir.

5. Bakteri, amip ve 6glena gibi tek hiicrelicanllar ........................... ile cogalirlar.

6. insanin hayat déngiistinde zigot ile fetlis arasinda ................c.ccecvvene. yer alir.

7. Sus bitkilerini cogaltmak icin yaygin olarak ........................... Greme cesidi kullanilir.

8. Disi ireme sisteminde zigotun tutunup gelistigiyere ............covviiiinnt. denir.

B.Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina “D’; yanlis olanlarin basina“Y” yaziniz.

..) Memeliler ve kuglarda yavru bakimi gordlir.
..) Denizyildizlari tomurcuklanmayla rer.

..) Tozlasma olayinda boceklerin etkisi vardir.

..) Fetiis, anne karninda geliserek embriyoya dondisr.

..) Memeli hayvanlar baskalasim gecirmez.

No e wbND-S

(..d)
(.rd)
()
(....) Bitkilerin polen hiicreleri yumurtalikta Uretilir.
(..
(..d)
()

..) Tohum ¢imlenirken glines i1sigina gerek duyar.

. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUME Vi
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C. Verilen kavramlar arasinda uygun eslestirmeyi yapiniz.

1. Yumurtahk a. Zigotun tutunup gelistigi yapi

2. Dol yatagi b. Disi ireme hiicresi

3. Sperm kanal c. Déllenme olayinin gergeklestigi kisim

4, Testis d. Spermleri penisteki tretraya tasiyan yapi
5.Yumurta kanali e. Déllenmis yumurta hiicresi

6. Zigot f. Sperm hiicrelerinin Gretildigi yapi
7.Yumurta g. Yumurta hicrelerinin tretildigi bolim

D. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

1. Cicekli bitkilerde erkek organda uretilen polenler disi tepecigine tasinir. Bu olay tozlasma
olarak isimlendirilir. Polenin erkek organdan disi organa tasinmasinda farkli etkenler rol oynar.
Tozlasmayi saglayan bu etkenler nelerdir?

2. Baskalasim geciren canlilardan bir tanesinin gecirdigi degisimleri basit bir cizimle aciklayiniz.

3. Bircok tohum 1sikta veya karanlikta filizlenebilir. FilizZlenme igin gerekli olan iki kosulu yaziniz.

1)

2)
(2011-TIMSS)
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4, ARI KOLONiSi COKME HASTALIGI

Endise verici bir dogal olay diinyadaki ari kolonilerini tehdit etmektedir. Bu dogal olay koloni ¢6-
kis hastaligr olarak adlandiriimaktadir. Koloni ¢okusu, arilar kovanlarini terk ettiginde meydana
gelmektedir. Kovandan ayrilan arilar 6lirler, boylece koloni ¢okiis hastaligi on milyarlarca arinin
olmesi ile sonuglanmaktadir. Arastirmacilar koloni ¢cokmesi icin ¢ok sayida sebebin oldugunu du-
sinmektedir.

S

“ Ari Kolonisi Cokme Hastaligi"ndan yararlaniniz. Sorunun cevabini yaziniz.

Ari kolonisi ¢cokme hastaligini anlamak, arilari besleyen ve onlar tizerinde calisanlar icin 6nemli-
dir, fakat koloni ¢cokme hastaligi arilarin disinda da bir etkiye sahiptir. Kuslari inceleyen kisiler bir
etki saptadilar. Aycicegi hem arilar hem de kuslar icin bir besin kaynagidir. Kuslar ayciceklerinin
tohumlariyla beslenirken, arilar bunlarin bitki 6zlerinden beslenirler.

Bu iliskiye bakildiginda, arilarin yok olmasi nigin kuslarin sayilarinda azalmaya sebep ol-
maktadir?

(2015-PISA)

5. Embriyonun saglikh gelisebilmesi icin anne adayinin dikkat etmesi gereken hususlar neler-
dir? Aciklayiniz.

6. UNITE: CANLILARDA UREME, BUYUME
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E. Asagidaki coktan se¢cmeli sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Eseyli iiremenin meydana gelmesi icin sperm ve yumurtanin zigotu olusturmasi gerekir. Zi-
gotu olusturan bu olaya ne ad verilir?
A) Hayat donguisu B) Dollenme C) Mitoz D) Tozlasma

2. I Yavrulari yumurtadan cikar.
II. Eseyli Greme sekline sahiptir.
1. Yavru bakimi goralir.
Asagidakilerden hangisi yukarida 6zellikleri verilen canli grubuna girer?
A) Kurbaga B) Kelebek Q) Serce D) Sincap

3. Asagidakilerden hangisi eseysiz lireme sekillerinden biri degildir?
A) Tomurcuklanma B) Dollenme C) Vejetatif D) Boliinme

4. Asagidaki kavramlardan hangisi cicekli bitkilerin eseyli ireme dongiisii icinde yer almaz?
A) Cimlenme B) Tozlasma C) Dollenme D) Tomurcuklanma

5. . Fetls

[Il. Embriyo

Ill. Yumurta ve sperm olusumu

IV. Zigot olusumu

V. Déllenme
Bir bebegin olusumu sirasinda gerceklesen olaylar yukarida karisik olarak verilmistir.
Buna gore bu olaylar asagidaki seceneklerin hangisinde dogru olarak siralanmigtir?
A) -V-IV-1I-| B) II-V-I-IV-II Q) IV-V-lI-I-N D) V-IlI-IV-II-I

6. . Yavrunun ergin canliya benzemek icin gecirdigi yapisal degisikliklerdir.
II. Canli, bu sayede kopan parcasini yeniler.
lll. Kurbagalar yasamalarinin baslangicinda baliga benzeyen iribas halindedirler.
Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri baskalasim ile ilgilidir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il Q) I D) I-1ll

7. Déllenmeden hemen sonra asagdakilerden hangisi olusur?
A) Yumurta B) Sperm Q) Zigot D) Embriyo
(2007-TIMSS)
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FIZIKSEL OLAYLAR

« Ampullerin Baglanma Sekilleri
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Ampullerin Baglanma

Sekilleri
Anahtar Kelimeler ve Kavramlar

- Seri baglama

- Paralel baglama
- Elektrik akimi

- Gerilim

7. UNITE: ELEKTRIK DEVRELERI

-

Hazirhik Calismalari

Elektrik enerjisinin glinliik yasamda yaygin ola-
rak kullanildigr alanlari séyleyiniz.

Basit elektrik devresinde hangi devre eleman-
lart bulunur? Bu devre elemanlari devreye farkli
sekillerde baglanabilir mi? Tartisiniz.




AMPULLERIN BAGLANMA SEKILLERI

Daha onceki yillarda basit bir elektrik devresinin pil, ampul, iletken tel ve anahtardan olustugunu, bu dev-
re elemanlarinin dogru bir sekilde baglandiginda ve anahtar kapali konuma getirildiginde ampuliin 1sik
verdigini 6grenmistiniz.

Bir elektrik devresinde birden fazla ampul kullanilacaksa bu ampuller, elektrik devresine iki farkli sekilde
baglanir. Bunlar seri baglama ve paralel baglama seklindedir. Ampullerin baglanma sekilleri parlakhgini
etkiler. Bir elektrik devresinde elektrik akimina karsi gosterilen zorluga direng denir. Ampulilin parlakligi,
devredeki toplam direncin buyukligu ile ters orantilidir. Devredeki direng arttikca ampul parlakhgi azalir.

Bilgi Kutusu

f
Elektrik devresi elemanlari diinyanin her yerinde ayni sembollerle gosterilir. Bu semboller:
+ -
—+ Pil —~"— Anahtar Ampermetre
Ampul iletken tel ~V)>- Voltmetre

N\

Ampullerin Seri Baglanmasi

Ampullerin bir iletken boyunca ug uca eklenmesi ile olusan baglanma sekline seri baglanma denir.

4 Y4 )
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7.1 Seri bagli elektrik devresi 7.2 Seri bagl devre semasi

Yukaridaki gorselde seri bagh devre ve devre semasi verilmistir. Devredeki seri bagh 6zdes ampullerin
hepsinden ayni akim gecer. Pil tarafindan saglanan akim, ampullerin Uzerinden gecerek pile geri doner.
Seri bagliampullerin parlakliklar birbirine esittir. Seri bagh ampullerden biri patlar ya da duydan cikarilirsa
akim kesilecedi icin ampullerin hepsi sOner.

Ampuller elektrik devresinde direnci temsil eder. Bu tiir devrelerde ampullerin sayisi arttikca devrenin
toplam direnci de artar. Direncin artmasi da ampullerden daha az elektrik akimi gecmesine neden olur.
Dolayisiyla ampul izerinden daha az elektrik enerjisi gecer ve ampullerin parlakhgi azalhr.

Ampullerden baska piller de devreye seri baglanabilir. Devredeki pil sayisi arttirildikca ampullerden daha
blylk akim gecer. Bu nedenle devredeki ampullerin parlakhdi artar.



Seri Bagh Ampullerin Parlakhigini
Karsilastirallm

Arac - Geregler

¢ 3 adet 6zdes ampul ¢ 1 adet pil yatagi
0 3 adet duy ¢ Baglanti kablolari

¢ 3 adet pil

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar dogrultu-

sunda laboratuvar ortaminda seri bagh ampullerin parlakligini

karsilastiralim.

(Soniik-az-orta-cok-degismez)

Hazirlayalim e
¢ Sekildeki gibi bir ampul bagli basit bir elektrik devresi kuralim.
¢ Bagladigimiz bu ampuliin parlakligini gézlemleyip sonucu tabloya Y
yazalim. -~
¢ Devreye 2. ampuli seri baglayalim.
0 iki ampuliin parlakhgini gézlemleyip sonucu tabloya yazalim.
¢ Devreye 3. ampulu de seri baglayalim. L
0 Uc ampuliin parlakligini gézlemleyip sonucu tabloya yazalim.
0 Uc ampul ayni anda devreye seri bagliyken ampullerden herhangi 4
birini duydan ¢ikaralim.
¢ Kalan diger iki ampuliin durumunu gozlemleyelim. Y
Devredeki seri baglh ampul sayisi Ampul parlakhgi
1 ampul
2 ampul
3 ampul

3 ampul devreye bagli iken 1 ampuliin ¢ikarilmasi

Yorumlayalim

¢ Seri bagh elektrik devresinde ampul sayisi arttikca ampullerin parlakhgi nasil degisti?

~

AN

AN

¢ Seri bagli elektrik devresinde ampul sayisinin artmasi ile devreden gegen akim arasinda nasil

bir iliski vardir? Aciklayiniz.

¢ Seri bagh elektrik devresinden bir ampul cikanldiginda diger iki ampulde nasil bir degisiklik

oldu?



Ampullerin Paralel Baglanmasi

Devreye eklenen her ampuliin yeni bir akim yolu olusturacak sekilde baglanmasina paralel baglanma

denir.
4 N )
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7.3 Paralel bagl elektrik devresi 7.4 Paralel bagli devre semasi
Yukaridaki gorselde paralel bagli devre ve devrenin semasi verilmistir. Devrede paralel baglh 6zdes ampul-
lerin hepsinden esit miktarda akim gecer. Bu sebeple birbirine paralel bagli 6zdes ampullerin parlakliklari
aynidir. Ampuller 6zdes olmadigi zaman ise blyuk direncin bagli oldugu koldan diistk akim, kiiglik diren-
cin bagli oldugu koldan ise ylksek akim geger.

4 )

Yandaki devrede 6zdes M ve N ampulleri birbirine paralel bag-
hdir. Pilin sagladigi akim, devrenin A noktasinda iki kola esit se-
M kilde paylastirilir. Akimin yarisi M ampuliinden, diger yarisi ise
N ampuliinden gecer. Daha sonra paralel kollardaki bu akim B
A B noktasinda tekrar birleserek pile geri doner. M ve N ampulle-

\_ Y, rinden esit akim gectigi icin ampullerin parlakliklari ayni olur.

7.5 Paralel bagl ampuller

Paralel bagli elektrik devrelerinde ampul sayisi artirilir ya da azaltilirsa diger ampullerin parlakhklar degis-
mez. Bu devrelere ampul eklendikge pilin kullanim émra kisalir. Paralel bagh ampullerden biri patlar ya da
duydan cikartilirsa diger ampuller ayni parlaklikta yanmaya devam eder.

Sira Sizde

-

3ampul, 1 pil, T anahtar ve baglanti kablolarini kullanarak asagidaki bosluga seri ve paralel
bagh ampullerden olusan bir elektrik devresi semasi ciziniz.

Seri Bagli Devre Semasi Paralel Bagli Devre Semasi




Paralel Bagh Ampullerin Parlakligini
Karsilastiralim

Aracg - Gerecler

4 "\ ¢ 3adetdzdesampul ¢ 1adet pil yatag
¢ 3 adetduy ¢ Baglanti kablolari
0 1 adet pil

Verilen malzemeleri kullanarak asagdidaki aciklamalar dogrul-
tusunda laboratuvar ortaminda paralel bagli ampullerin par-

- J lakligini karsilastiralim.
Hazirlayalim e ™
0 Sekildeki gibi bir ampul bagl basit bir elektrik devresi kuralim.
¢ Bagladigimiz bu ampullin parlakhgini gézlemleyip sonucu tabloya 9 )
yazalim. ~ ~N
¢ Devreye 2. ampuli paralel baglayalim.
¢ 2.ampuliin parlakligini gézlemleyip sonucu tabloya yazalim.
¢ Devreye 3. ampulii de paralel baglayalim.
¢ 3.ampuliin parlakligini gézlemleyip sonucu tabloya yazalim. N J
0 Uc¢ ampul devreye paralel bagliyken ampullerden herhangi birini ( A
duydan ¢ikaralim.
¢ Kalan diger iki ampultin durumunu gozlemleyelim.
NS J
Devredeki paralel bagh ampul sayisi Ampul parlakhig:
(Soniik-az-orta-cok-degismez)
1 ampul
2 ampul
3 ampul

3 ampul devreye bagli iken 1 ampuliin cikarilmasi

Yorumlayalim

¢ Birbirlerine paralel bagh ampul sayisi arttikca ampullerin parlakliklari nasil degisti?

¢ Birbirlerine paralel bagli ampul sayisi arttikca devreden gecen elektrik akimi arasinda nasil bir
iliski vardir?

¢ Devreden bir ampul ¢ikartildiginda diger ampullerde nasil bir degisiklik gézlemlediniz?



ELEKTRIK AKIMI

GUnlik hayatta kullandigimiz televizyon, buzdolabi, ttl, camasir makinesi, asansor gibi bir¢ok aracin ¢a-
lismasini elektrik enerjisi saglar.

4 )

il Anahtar

Ampul (direng)
NS J

Su tesisati 7.6 Elektrik devresi

Pil, anahtar, ampul (direnc) ve baglanti kablolarindan olusan bir elektrik devresini, sekildeki su tesisatina
benzetebiliriz. Tesisatta boru icinde akan su, elektrik devresindeki elektronlara, icinden su akan borular ise
devredeki baglanti kablolarina benzer. Su tesisatindaki vana su akisini keser ya da acar. Vana bu 6zelligi
ile devreyi acip kapatan anahtara benzetilebilir. Tesisattaki pompa, borulardaki su akisinin strekliligini
saglarken pil de devrede elektriksel enerjinin akisini ve bu enerjinin strekliligini saglar. Suyun tesisattaki
gecisi sirasinda yavasladigi dar borular ise elektrik devresindeki elektriksel enerjinin akisini zorlastiran di-
renclere benzetilebilir.

Elektrik devresi ile su tesisati arasinda benzerlikler oldugu gibi farklar da vardir. Su tesisatlarinda su, bo-
rular icerisinde akarak hareket eder. Elektrik devresinde ise elektronlar bir noktadan baska bir noktaya
hareket etmez. Elektrik akimi, elektronlarin titreserek olusturduklar enerjiyi diger elektronlara aktarmasi
ile meydana gelir.

Elektrik devresine elektrik enerjisi saglayan pil, akiimulator gibi araglara gli¢ kaynagi ya da iireteg denir.
Gug¢ kaynaklari, elektrik devresindeki elektrik enerjisinin stirekliligini saglar. Elektrik enerjisi devrelere akim
yoluyla aktarilir. Bir iletkendeki elektriksel ytkli taneciklerin titresim hareketi ile olusan enerjiye elektrik
akimi denir. Elektrik akiminin olusmasi icin baglanti kablosu lzerinde belirlenen herhangi iki nokta ara-
sinda potansiyel farkin olmasi gerekir. Bu farktan dolayi elektrik akimi bir kutuptan diger kutba dogrudur.

Elektrik Akim Siddeti

Bir elektrik devresinde iletken telin herhangi  /~ N [ R )
bir noktasindan birim zamanda gecen yiik p g

miktarina akim siddeti denir. Elektrik akim

siddetinin birimi amperdir, “A” ile gosterilir. T

Devredeki akim siddeti ampermetre ile 6l-

culur. Devre semasinda “ " semboli \_ I ® )
ile gosterilir. Ampermetre elektrik devresine el

Ampermetre bagl devre

her zaman seri baglanir. devre semasi



Basit Elektrik Devresinde Akim Siddetini
Ampermetre ile Olcelim

Arac - Geregler
4 )

0 3 adet 6zdes ampul 0 1 adet pil yatagi
¢ 3 adetduy ¢ Baglanti kablolari
0 1 adet pil ¢ Ampermetre

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki aciklamalar
dogrultusunda laboratuvar ortaminda elektrik dev-
resindeki akim siddetini 6lcelim.

NS J
Hazirlayalim

4 )

<

Sekildeki gibi bir ampul bagli basit bir elektrik devresi
kuralim.
Bagladigimiz ampullin parlakhigini gézlemleyelim.

Y4
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Ampermetrede okunan degeri tabloya yazalim.
Basit elektrik devresine 2. ampulu seri baglayalim.
Ampullerin parlakhklarini gdzlemleyelim.
Ampermetrede okunan degeri tabloya yazalim.

Basit elektrik devresine 3. ampulu seri baglayalim.

N

N\

Ampullerin parlakhklarini gdzlemleyelim.

S T T

Ampermetrede okunan degeri tabloya yazalim.

Ampul sayisi Ampermetrede
okunan deger

1 ampul
2 ampul
3 ampul

Yorumlayalim

¢ Ampul sayisi arttikca devredeki ampullerin parlakhklari nasil degismistir?
¢ Ampul parlakhgr ile ampermetrede okunan deger arasinda nasil bir iliski vardir?
¢ Ampermetre, basit elektrik devresinde neyi 6lgmastir?



Elektrik Akiminin Yonii

Elektrik devresinde pil, devredeki elektrik akiminin olusmasini saglar. Devrede olusan bu akimin yon pilin
pozitif (+) kutbundan negatif (-) kutbuna dogrudur.

4 N ™

Elektrik akiminin
yonii

N\ NG J

7.7 Elektrik akiminin yén(i Devre semasinda elektrik akiminin yondii

GERILiM

Elektrik akimi olusmasi icin enerji kaynagina ihtiya¢ duyulur. Devrelerde enerji akisini saglayan pilin uglari
arasindaki elektrik yuklerinin enerjilerinin farkina potansiyel fark ya da gerilim denir.
Gerilim birimi volttur, “V"ile gosterilir. Pil ve diger Greteclerin gerilimi voltmetre denilen aracla lculir.

e N (0 R

Voltmetre bagl devre Voltmetre bagli devre semasi

Pillerin Gizerinde yazan 1.5V, 6V, 9V gibi ifadeler pilin kutuplari arasindaki gerilimi ifade eder. Voltmetre elekt-
rik devrelerinde devre elemanlarinin uclari arasindaki gerilimi 6lcer. Devre semasinda “ —@— "semboli ile
goOsterilir. Voltmetre, elektrik devresine her zaman paralel baglanir.



Basit Elektrik Devresinde Gerilimi
ve Akim Siddetini Olcelim

Arac - Geregler

4 ™\ ¢ Tadetampul 0 Baglanti kablolan
0 1 adet duy 0 Ampermetre
¢ 3 adet pil ¢ Voltmetre
¢ Pil yatag:

Verilen malzemeleri kullanarak asagidaki agiklamalar

dogrultusunda laboratuvar ortaminda elektrik devresin-

N\ _/ deki gerilimi ve akim siddetini dlcelim.
Hazirlayalim
0 Sekildeki gibi basit bir elektrik devresi kuralim. 4 N\

¢ Basit elektrik devresinde 1 pil baghyken voltmetre ve am-
permetrede okunan degerleri tabloya yazalim.

¢ Basit elektrik devresinde 2 pil seri bagliyken voltmetre ve
ampermetrede okunan degerleri tabloya yazalim.

¢ Basit elektrik devresinde 3 pil seri bagliyken voltmetre ve
ampermetrede okunan degerleri tabloya yazalim. \_ )

0 Tablodaki degerleri kullanarak gerilim (V)-akim siddeti (A)
grafigini cizelim.

Devredeki pil sayisi Gerilim (V) Akim Siddeti (A)
1 pil bagliyken
2 pil baghyken
3 pil baghyken

Yorumlayalim

¢ Pil ve ampullere baglanan voltmetrede okunan degerler arasinda nasil bir iliski vardir?
¢ Voltmetre, basit elektrik devresinde neyi 6l¢mustiir?



Gerilim ve Akim Siddeti iligkisi

Bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilimin o iletkenden gecen akim siddetine orani sabittir. Bu oran devrenin
direncini olusturur. Elektrik devresindeki iletkenin gerilimi, akim siddeti ve ortaya ¢ikan direnc arasindaki
bu iliskiye Ohm yasasi denir. Direng birimi ohm’dur ve “Q” ile gosterilir. Maddelerin elektrik iletkenlikleri
yani akima karsi gosterdikleri direncler birbirinden farkhdir.

Ampermetre ve voltmetre badli devre semasi Gerilim - akim siddeti grafigi

Projeni Tasarla

Sehirlerde aydinlatma uzun yillar boyunca mum ve gaz

lambalari ile yapilmisti. Edison bu durumu degistirmek

icin arkadaslariyla kendi arastirma laboratuvarinda ise ko-

yuldu. Defalarca yapilan denemelerde komirlestirme isle-

minden ge¢mis mukavva, Hindistan cevizi kabugu, mantar

gibi pek cok farkli madde kullanilmasina ragmen Edison

aradigi ucuz ve dayanikl ampulii yapmayi basaramadi.
1879 yihinin Kasim ayinda neleri degistirebilecegini diistintirken ceketinin bir digmesinin kopuk
oldugunu ve oradan bir iplik parcasinin sarktigini gérdi. Birden yerinden firlayip laboratuvarina
giderek calisanlarindan bir yumak ipligi kiiclik parcalara ayinp komirlestirmelerini istedi. Yaptiklari
bu son denemede havasi bosaltiimis ampuliin icindeki iplik, elektrik verildiginde kizardi ve etrafa
sari bir 1sik yaydi. Ampul saatlerce sonmedi ve Edison amacina ulasmis oldu. 4 Eylil 1882 tarihinde
sehre elektrik akimi verildi. Edison’un icat ettigi ampuller mahalledeki yiizlerce evi aydinlatti.
Siz de Edison’'un ampulii icat ederken yaptidi arastirma ve tasarim slrecine benzer giinlik hayat-
tan bir ihtiyaciniza yonelik “6zguin bir aydinlatma araci” projesi tasarlayiniz. Bir problemi ¢cézmeye
ya da var olan bir araci gelistirmeye yonelik tasariminizi dncelikle ¢izimle ifade ediniz. Daha sonra
arag-gerecleri temin ederek ¢iziminizi Gi¢ boyutlu modele dénistirindz.

Projeyi, 6gretmen rehberliginde ve sinif ortaminda; sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen proje 6rnegini, bilim-
sel stire¢ ve tasarim basamaklarini kullanarak gelistiriniz. Gelistirdiginiz projenizi okulda yapilacak olan
“Yil Sonu Bilim Senligi"’nde sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu igin
etkileyici bir tanitim (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

\—
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Bulmaca Cozelim

Asagidaki ifadelerden yararlanarak bulmacayi ¢oziiniiz.

© © X NO Uk WN =

Uretec veya ampullerin alt alta baglanis bicimi.

Elektrik devresini acip kapatmaya yarayan arac.

Elektrik devresinde gerilimi dlcen arac.

Yaygin olarak kullanilan bir Uretec.

Elektrik enerjisini iletebilme 6zelligine sahip maddelere verilen ad.
Atomlarda (-) yukli tanecikler.

Gerilimle akim siddeti arasindaki sabit orani belirten elektrik yasasi.
Elektrik akimina karsi koyan kuvvet.

Elektrik devresinde (ireteg veya ampullerin ug uca baglanma bigimi.
Ureteclerin iki ucu arasindaki elektrik ytiki farki.



7.Unite Kavram Haritasi

BULMACA - KAVRAM HARITASI




A. Asagida verilen ifadelerde bos birakilan yerlere, verilen kelime veya kelime gruplarin-
dan dogru olani yaziniz.

( voltmetre ) (seri ba@lanma) (ampermetre ) (elektrikaklml)
(Ohmyasaso ( Ureteg ) ( direng ) (ak|m§iddeti )

. Sabit direnc altinda bir elektrik devresinde potansiyel fark arttirilirsa..................ooooenie.

artar.

. Ampullerin elektrik devresine ug uca baglanmasina..............cooeviviiinnen. denir.
. Devreye enerji saglayan glic kaynagma...............cocoeiennnn.. denir.
. Elektrik devresinde gerilimle, devreden gecen akim arasinda sabit bir oran vardir. Bu ifade

.............................. olarak bilinir.

. Devreye seribaglanan..................coooiin akim siddetini 6lger.
. Elektrik devrelerinde elektrik akimina karsi gosterilen zorluga.............cooeeeiinnnnn.. denir.
. Elektriksel yiikli taneciklerin titresim hareketi ile olusan enerjiye.............cocooeiiiinnl. denir.

B. Asagidakiifadelerden dogru olanlarin basina “D” yanhs olanlarin basina“Y” yaziniz.

1. (...) Elektrik akimi iletkendeki (+) ylikli taneciklerin hareketi ile olusur.

2. (....) Ampul, elektrik devresinin i1sik veren elemanidir.

3. (...) Sabit gerilim altinda devre direnci azaltilirsa akim siddeti de azalir.

4. (..)Uretecler iki kutuptan olusur.

5. (...) Elektrik devresine paralel badli ampullerden bir tanesi patlarsa diger ampuller isik
vermez.

6. (...) Elektrik devresinde ampullerin seri baglanmasiyla devrenin toplam direnci artar.

7. (...)Voltmetreler elektrik devresine seri baglanir.

8. (...) Ampermetreler ile elektrik akim siddeti 6lculir.

9. (...) Bir elektrik devresinde ureteclerin seri baglanmasi Greteglerin Smrini azaltir.



C. Asagidaki sorularin cevabini bos birakilan alana yaziniz.

Verilen elektrik devreleri 6zdes pil ve 6zdes K, L ve M ampullerinden olusmaktadir.
Bu devrelerdeki K, L ve M ampullerinin parlakliklari nasildir? Karsilastiriniz.

2. Elektrik devrelerinde kullanilan ampermetre ve voltmetre arasindaki farklar nelerdir?
Belirtiniz.

3. Evlerdeki elektrik tesisati, seri bagli devrelerden degil, paralel bagli devrelerden olusur.
Evlerdeki elektrik tesisatinda paralel devre kullanilmasinin yarari nedir?

(2007-TIMSS)

4. Miray, bir ampul ve bir anahtar ile asagida gorildigu gibi bir elektrik devresi kuruyor.

Miray, anahtari kapattigi zaman ampul yanmiyor. Miray, daha sonra elektrik devresine bir pil
yerlestiriyor ve ampul yaniyor.
Elektrik devresine pilin yerlestiriimesi neden ampuliin yanmasini sagladi? Aciklayiniz.



D.Asagidaki coktan se¢cmeli sorulari okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi seri baglamaya ait bir 6zellik degildir?
A) Seri bagh ampullerin hepsinin tizerinden ayni akim gecer.
B) Seri bagh ampullerden birisi patlarsa diger ampuller isik vermeye devam eder.
C) Elektrik devresine seri bagli ampul eklendikce devrenin direnci artar.
D) Ampermetreler devreye seri baglanir.

2. Sekildeki devreyle ilgili 6grenciler asagidaki yorumlari yapiyor.

Serpil : Ampuller paralel baghdir.
Onur  : Ampullerden biri ¢ikarilirsa digeri yanmaya devam eder.
Birkan : Ampuller 6zdesse parlakliklari aynidir.

Buna gore hangi dgrencilerin yorumlari dogrudur?

A) Serpil ve Onur B) Serpil ve Birkan
C) Onur ve Birkan D) Serpil, Onur ve Birkan
3. I. Ampermetre pilin iki kutbu arasindaki potansiyel farki 6lcer.

[l. Ampermetre devreye seri baglanir.
lll. Ampermetre devredeki akim siddetini dlcer.
Ampermetre ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll Q) llvell D) I, 1l velll

4. Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Gerilimin akima orani direnci verir.

B) Direng, elektrik akiminin gegmesine karsi gosterilen zorluktur.
Q) Pil ve akd, elektrik devrelerinin enerji kaynagidir.

D) Voltmetre, elektrik devresine seri baglanir.

5. Asagidakilerden hangisi elektrik enerjisi olusturan devre elemanidir?

A) iletken kablo

D) Voltmetre



PROJE DEGERLENDIRME OLCEGi

Projenin Adi:
Ogrencinin Adi - Soyad::
Sinifi - Numarasi:

Asagidaki proje degerlendirme dlcegi proje siirecinde 6grenci calismalarinin degerlendi-
rilmesi icin hazirlanmistir. Ogrenciyi en iyi sekilde ifade eden performans diizeyinin altina
“X" isareti koyunuz.

OGRENCi PERFORMANS DUZEYi

KABUL
EDILEBILIR

GOZLENECEK OGRENCi KAZANIMLARI ZAYIF ORTA ivi COK iYi

| PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

-
N
w
S
wn

Projeye uygun calisma plani hazirlama

ihtiyaclar belirleme

Farkl kaynaklardan bilgi toplama

Ogretmenle fikir alisverisi yapma

Projeyi plana uygun gerceklestirme
PROJENIN iCERIGi

Toplanan bilgilerin bilimsel acidan dogrulugu

Toplanan bilgileri diizenleme

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Turkceyi dogru kullanma ve diizglin yazma

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Hazirlanan raporu resim, gizim, tablo ve modellerle destekleme

Elestirel dlisinme becerisini gésterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

Yararlanilan kaynaklari proje raporuna aktarma
SUNU YAPMA

Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Konuyu dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde sunma

Sunum sirasinda Tirkceyi dogru bicimde kullanma

Verilen stirede sunuyu tamamlama

Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme

Yorumlar ve Oneriler
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Okuma Parcasi

MUSLUK

Evet evet iste yine basladik! Yikseliyorum yiikseliyorum! Bir siiredir icinde bulundugum gélciikten Gilines'in
isistyla hal degistirip su buhari haline geldim. Hava isindik¢a da yiikseklere dogru ¢ikiyorum. Size bir sir vereyim
mi? Aslinda yeryuziindeki toplam su miktari hi¢c degismez biliyor musunuz? Bu olayi hayatim boyunca kag¢ defa
yasadim sayisini bile hatirlamiyorum. Neredeyse diinyanin gdormedigim yeri kalmadi. U¢suz bucaksiz okyanus-
lari, denizleri, golleri, daglari ....

Epey yukseklerdeyim. Buradan diinya bir harika goértinliyor. Simdi blyuk bir pamuk yigini ile birlikte hareket
ediyoruz. Hafif bir meltem bizi bir yelkenli gibi gokyliziinde gezdiriyor. Simdi sanayisi gelismis bir sehrin tizerine
dogru ilerliyoruz. Sehrin sanayisinin gelismis oldugunu nereden mi anladim? Tabi ki fabrika bacalarindan gok-
yuzline dogru yikselen kdmir karasi dumanlarindan...

Buna ¢ok Uziiliiyorum biliyor musunuz? Her defasinda gékyuzinin daha kirlenmis oldugunu gériiyorum. Ben
o sehrin Gzerinden hi¢ gegmek istemiyorum ama ne yapabilirim? “Asit yagmurlan” ni duymussunuzdur. Bizler
fabrika bolgelerinden gecerken o kirli hava bitlin viicudumuza niifuz eder ve yagis olarak yerytiziine diiserken
asit yagmuru olarak yadariz. Bu durum beni kabus gibi korkutur. Bu durumda “rahmet” olmak yerine tam bir
“felaket” oluruz. Bitkileri kurutur, su kaynaklarini kimyasal atiklarla kirletiriz. iste yine kara dumanlarla kaph sehre
dogru yaklasiyoruz.

— Allah'im ne olur oraya gitmek istemiyorum! Kimyasal atiklarla dolu dumanlara temas etmek ve kirlenmek
istemiyorum!

Az sonra rlizgarin biraz yon degistirmesiyle, kire pise bulasmadan ¢ok siikir teget gectik. Rlizgar biraz hizlan-
mis hava da sogumaya baslamisti. Karsimizda omuz omuza uzanan sira daglara yaklasirken yogunlugumun
arttigini, gériinmez bir kuvvetin agirlasan bedenimi asagiya dogru cektigini hissettim. Kendimi daha fazla ta-
styamayip bosluga bir yagmur damlasi olarak biraktim. Hava o kadar ¢cok soguktu ki asagiya dogru baslayan
yolculugumun yarisina ulasmadan guizel bir kar tanesine doniistiim. Benden dnce ve benden sonra yeryiziine
inen milyonlarca arkadaglarimla dagin yamacini beyaz bir yorgan gibi 6rttiik. Mevsim kisti. En az burada iki ay
dinlenecektik. Glinesin yavas yavas giilimsemesi ile erimeye ve yavasca yamacin altindaki dereye dogru suizl-
[Gp akmaya basladik. Su burada tertemiz ve berrakti. Asagilara indikge yanlardan katilan kollarla epey coskun
akan bir caya, bir miiddet sonra da buytkge bir irmaga donustik. Kiiglik kdy, kasaba ve sehirlerin yanindan
gectik. Artik yukarilardaki safligimizdan, dogalligimizdan ve berrakhigimizdan eser kalmamisti. insanoglunun

elinin degdigi her sey kirleniyor. insanlar su kaynaklarina neler atmiyorlar ki. ..

Kanalizasyon atiklari, ilag atiklari, oyuncaklar, plastik atiklar, piller... Hele bozulan pillerden  karisan zehirli atik-
lar... Zavalli baliklar suda nefes bile alamiyorlar. Bir Kizilderili ataséziiniin dedigi gibi “Son irmak kurudugunda,
son agac yok oldugunda, son balik éldigiinde; beyaz adam paranin yenmeyen bir sey oldugunu anlayacak.”
anlayacak ama is isten coktan ge¢mis olacak...

Derken nehir tizerinde yapilmis kocaman bir baraj goliine ulastik. Nehirde ve barajda gordigim kirlilik beni
hayli Gzdi. Ama bircok aritma islemi sonrasinda sehir sebekesine verilecek olmasi beni heyecanlandirmis ve

mutlu etmisti.
“Su Elgileriyiz Suyun Bekgileriyiz” konulu hikdye yarismasinda Tiirkiye 2.si
Asli Nur KOCAGOZ/ ATATURK ORTAOKULU (KIRIKKALE)

(Kisaltilmistir.)



EKLER

CEVAP ANAHTARI

1. UNITE : GUNES SiSTEMi VE OTESI
A. 1.Samanyolu 2.Karadelik 3.Yapayuydu 4.sikyil 5.Evren
B.1.Y 2Y 3D 4Y 5D 6Y 7D
C. 1. Teleskobun icadi ile uzaﬁdaki gok cisimlerine ait gortintiler elde edilmistir. Bu goruntdler sa
t;esinde gok cisimleri hakkinda detayli bilgilere ulasiimistir. Bu bilgilerin isig1 altinda astronomi
ilimi buyuk gelismeler kaydetmistir.

2. Uzay kirliligi sonucunda boslukta gelisiglizel hareket eden parcalar hem astronotlarin uzay-
daki calismalarini engeller hem de bu parcalar cesitli agilarda goriintu alanini engellediginden
uzaydan saglikl goriintii alinamamasina neden olur. Ayrica uzaydaki araclara zarar verebilir. Bu
parcalarin Diinya'ya diisme ihtimali de vardir.

D.1.D 2B 3.A 4D 5D 6A 7.C 8C

2. UNITE : HUCRE VE BOLUNMELER
A.1.Mayoz 2.DNA 3.iki 4.Dért 5.Sitoplazma

B.7

C. Mitoz Boliinme Mayoz Boliinme
Tur icinde cesitlilik saglar. X
Viicut hiicrelerinde gordldir. X
iki asamada gerceklesir. X
Sonucunda iki hiicre olusur. X
Boliinme sonucunda kromozom sayisi degisir. X

D.1.c 2a 3h 4d 5b 6g 7e 8f

E. 2. Canlilar diinyasini olusturan tiim varliklar Greme, bliyiime, gelisme ve yenilenme gibi faaliyet-
lerini mitoz boliinme sayesinde yapar. Bu boliinme olmasaydi bu canlilik faaliyetleri yapilama-
yacagindan canlilik olusamazdi.

3. 2n kromozomlu disi esey ana hiicresinde mayoz béliinmeyle 4 adet n kromozomlu hiicre olu-
sur. Bu hiicrelerden bir tanesi yumurta hiicresine donusiir.

5. Canhlarin sahip oldugu kromozom sayilariyla gelismislik dlizeleri arasinda bir ilgi yoktur. Cuin-

ka bir canll?/l biyolojik aéldan baska bir canlidan Ustuin tutan 6zellik kromozomlarin sayisi degil,
kromozomlarin yapisinda genlerle sifrelenmis bilgilerdir.

F.1.B 2D 3.C 4C 5B 6.A 7D 8D 9.Sorul:A,Soru2: A
3. UNITE : KUVVET VE ENERJI
A. 1.Dinamometre 2.Esneklik potansiyel enerjisi 3.Sudirenci 4.Strtiinme Kuvveti 5. Enerji korunumu
B.1Y 2Y 3D 4D 5D 6Y 7Y 8D
C. 1. Suratleri ayni olan nesnelerin kinetik enerjileri kiitleleriyle dogru orantili degisir. Kitlesi blyik

nesnenin kinetik enerjisi de blyktir. Bu nedenle glivercin daha biyuk kitleli oldugundan
serceye gore kinetik enerjisi daha buyuktir.
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2. Cisimlerin yere ulasim sirelerini e?\ikdt’jzlemlerin yuzeylerindeki stirtinme kuvveti buyukligu
etkiler. Fazla siirtiinmeli ylizeylerde hiz azalir ve yere inis siiresi de artar.

3.Kutle, M1=M2=M3  Agirlik, G1>G2>G3
4. Kitle: Cisimlerin sahip oldugu madde miktaridir.
Agirlik: Kiitleye etki eden yercekimi kuvvetidir.
1)Kitle birimi kg, agirhk birimi N'dir
2) Kiitle esit kollu terazi ile, agirlhik dinamometre ile 6l¢ilir.

3) Kitle cismin konumuna gore degismez, agirlik degisir.

5. Gunluk hayatta kullanilan is kavrami calisip caba gosterdigimiz durumlari ifade etmesine kar-
sin fiziksel anlamda i3, cisme uygulanan kuvvetin cismi kendi dogrultusunda hareket ettirme-
siyle olusur.

6. Salincak, denge durumundan saga ve sola ylukselmeye baslarken potansiyel enerji artar, kine-
tik enerji azalir. Salincak alcalmaya baslarken potansiyel enerji azalir, kinetik enerji artar. Hareket
stresince hava ve ylzey surtinmeleri enerjinin 1stya donlisimiinii saglayarak salincagin bir stre
sonra durmasina sebep olur.

7. éivet. Ay'da kiitle cekim kuvveti Dinya'dakine oranla daha az oldugundan Ay'daki agirlik daha
azdr.

8. a) N stresi >M siiresi>K siresi>L suresi

b) Hava ortaminda, buytk hacimli cisimlere hava siirtiinmesi daha fazla etki yapar. Hava stir-
tinmesi ile olusan hava direnci cismin yere dusis sUresini arttirir.

9. a) GK>GL>GM=GP>GN

b) Deniz seviyesinden yukseklere cikildik¢a yer ¢cekimi ivmesi azaldidi icin cismin agirligi da

azalir.
10. b) NOKTALAR KINETIK ENERJI POTANSIYEL ENERJI
GLLED ARTAR AZALIR DEGISMEZ ARTAR AZALIR DEGISMEZ
AB X X
BC X X
D X X
DE X X
EF X X

D.1.D 2C 3A 4B 5A 6B 7.C 8C 9D
4. UNITE : SAF MADDE VE KARISIMLAR
A. 1.N6tron 2.0zimlii Kek 3.Damitma 4.Elektron 5.Bilesik 6.Coziinme
7.Geri Dontsim  8.Dalton
B.1.Y 2D 3Y 4D 5Y 6D 7Y 8Y 9D
C. 1. PETDER= Petrol Sanayi Dernegi
2. Plastik, karton, cam, metal, ahsap vb.

D.1.J.J.Thomson-b 2.J.Dalton-a 3.N.D.Bohr-d 4.E. Rutherford-c




E.1.D 2A 3.C 4D 5A 6D 7D 8C 9B 10A 11.B 12D 13.C 14B 15B 16.C 17B 18.C

5. UNITE : ISIGIN MADDE iLE ETKILESIMi
A.1Beyaz 2.lsikkinimasi 3.ince kenarli 4.Siyah 5.Diz 6.Yansima 7.Mavi 8.Timsek
9.Simetrik 10.Sogurulma
B.1.D 2Y 3Y 4D 5Y 6D 7Y 8D
C.1d 2c 3a 4e 5b

D.

X X X X

>

E. 1) Suisitma sistemleri
2) Gunes pilleri
3) Elektrik enerjisi Giretim faaliyetleri

F.1.B 2B 3D 4A 5C 6D 7C 8A 9D

6. UNITE : CANLILARDA UREME, BUYUME VE GELISME
A.1Cimlenme 2.Bagkalasim 3.Zigot 4.Riizgar 5.Béliinerek Ureme 6.Embriyo 7.Vejetatif
8.Dol yatagi
B.1.D 2Y 3D 4Y 5Y 6D 7Y
C.1g 2a 3d 4f 5c 6e 7b
D. 1. Bocekler, riizgar, su ve hayvanlar.

5. Duizenli beslenmek, spor yapmak, stresten uzak durmak, gelisiglizel ilag kullanmamak, doktor
kontrollerini ihmal etmemek.

E.1B 2C 3B 4D 5A 6D 7.C

7. UNITE : ELEKTRIK DEVRELERI

A.1.All(<|m siddeti 2.Seribaglanma 3.Uretec 4.0hmyasasi 5.Ampermetre 6.Diren¢  7.Elektrik
Akimi

B.1Y 2D 3Y 4D 5Y 6D 7Y 8D 9D
C. 1. Parlakliklari aynidir.

2. Voltmetre: Gerilim 6lcer. Devreye paralel baglanir. Ampermetre: Akim siddeti dlcer. Devreye
seri baglannir,

4. Pil devreye elektrik enerijisi saglar. Bu sayede ampul yanar.

D.1B 2D 3.C 4D 5B
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SOZLUK
A

aksesuar: Giysiyi biitiinleyen canta, kemer, sapka, eldiven, miicevher vb. esya
aktivite: Etkinlik
alasim: iki ya da daha cok metalin birlikte eritilmesi sonucu olusan kati karisim
alternatif: Secenek
amator: Bir isi para kazanmak icin degil, yalniz zevki icin yapan, hevesli, merakli (kimse), 6zengen, profesyonel karsiti
ambalaj: Esyayi sarmaya yarayan mukavva, kagit, tahta, plastik vb. malzeme
amip: Viicudunun bicim degistirmesiyle olusan gecici kollar veya ayaklar tGizerinde slrlinerek yer degistiren, tatl ve
tuzlu sularda yasayan bir hiicreli canh
ampul: icinde, elektrik akimi ile akkor durumuna gelerek isik verebilen bir iletkeni bulunan, havasi bosaltilmis cam sise
astronot: Uzay adami
astlama: Bitkilerin asi yoluyla Uretilmesi
atmosfer: Yeri veya herhangi bir gék cismini saran gaz tabakasi, gaz yuvari

ayristirma: Ayristirmak isi B

baskiil: Agirliklari tartmaya yarayan alet, kantar
baskalasim: Canlinin yumurtadan ciktiktan sonra, tam bir ergin goriiniimiine erisinceye kadar gecirdigi degisim
evrelerinin butiind
batarya: Paralel ya da seri baglanan birden ¢ok pil veya Urete¢ veya aracin olusturdugu kiime
beher: Silindir biciminde, sivilarin hacim olarak 6l¢tilmesinde, karistirmasinda, aktariimasinda veya kaynatilmasinda
kullanilan, alt tarafi diiz, degisik hacimlerde cam kap
berk: 1. Sert, kati. 2. Saglam
bertaraf: Kaldirilmis, giderilmis
bisturi: Ameliyatlarda kesme ve kesi yapma amaciyla kullanilan bir ¢esit bicak
biyokiitle: Belirli bir alan ve hacimde bulunan canli agirlik
biyolojik: Canli organizmalar ve incelenmeleriyle ilgili
blok: Dar, uzun ve kalin cam pargasi
boyut: Bir cismin herhangi bir yéndeki uzantisi
brosiir: Kitapgik
C

cisim: Dogada element, bilesik veya bunlarin karnisimlari halinde bulunan, kitlesi ve agirhdi olan, duyularla algilana-
bilen se

sey C
cap: Cisimlerin genisligi
celik: 1. Kisa kesilmis dal 2. Kok salmasi icin yere dikilen dal
coziintirlitk: Bir maddenin baska bir madde icinde ¢6ziinme 6zelligi

D

damlalik: Bir siviyi damla damla akitmak icin bir ucuna kauguktan yapilmis baslik gecirilmis, 6bir ucu sivri, cam veya
plastikten arag
deney: Bilimsel bir gercedi gostermek, bir yasayr dogrulamak, bir varsayimi kanitlamak amaciyla yapilan islem,
tecriibe

devre: icinden elektrik akimi gecen iletken yolun timii
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dezenfekte: Mikroplardan arinmis

direng: Bir nesnenin elektrik akimina karsi dayanma 6zelligi

doku: Bir viicudun veya bir organin yapi 6gelerinden birini olusturan hiicreler bitun

diirbiin: Uzaktaki cisimlerin goriintilerini buyltmeye veya yaklastirmaya yarayan, objektif ve okiler adli iki mercek-

ten olusan optik alet

E
ebeveyn: Anne ve baba
ekvator: Yer yuvarlaginin eksenine dik olarak gectigi ve yer yuvarini iki esit parcaya boldiigl varsayilan en biylk
cember
elektromiknatis: Uzerine sarilan iletken telden elektrik akimi gegirilince miknatishlik kazanan demir
enkaz: Yikinti, doklntd, ¢cokinti
enzim: Bir kimyasal tepkimeyi gerceklestiren ve onu hizlandiran, cogunlukla protein yapisinda olan organik madde
ergin: Organizmalarin eseysel olgunluga erismesi
erlenmayer: Cogunlukla esdegerleyim islemlerinde kullanilan konimsi bicimde, boyunlu ve dibi diiz cam kap
esey: Bitki ya da hayvanlarda disi ya da erkek olarak adlandiriimasini saglayan gorev, yapi ve karakter toplulugu. Cins
esit kollu terazi: Bir kolun iki ucuna asili iki kefeden olusan tarti
etil alkol: Cesitli tahil, meyve ve koklerindeki karbonhidratlarin fermantasyonuyla elde edilen, alkollii ickilerin
yapisinda bulunan, organik ¢ézlicu olarak kullanilan, renksiz ve yanici kimyasal bilesik.
evre: Bir olayda birbiri ardinca gorilen, bir iste birbiri ardinca beliren, gelisen degisik durumlarin her biri, asama
evsel atik: Evde kullanimdan diismis, eskimis, yipranmis veya ¢c6p durumuna gelmis maddeler

F
faktor: Biyolojik, iklimsel, besinsel vb. olabilen ve bir etki yapan herhangi bir ajan
filo: Toplu olarak ayni hizmeti yapan ve bir merkezden yonetilen kara, deniz ve hava tasitlarina verilen ad
floresan: Uyarilmis bir sistemden, temel haldeki bir sisteme gecis sirasinda yayilan 11k
fonksiyon: Gorev
formiil: Bir bilesigi olusturan 6gelerin nitelik ve niceliksel bakimdan durumunu gdsteren, simge ve sayilardan olus-

mus yazma bigimi

G
gen: Canlilann her tiirli 6zelliklerini belirleyen ve hiicre ¢cekirdegindeki kromozomlarda bulunan kalitim maddesinin
en kuiglik birimi
girtlak: Soluk borusunun Gst bolimd
gobek bagi: Gebelik doneminde anne ile bebegi arasinda beslenmeyi saglayan bag, kordon
gok bilimi: Gok cisimlerinin konumlarini, hareketlerini, birbirine olan uzakliklarinin dl¢iilmesini, bunlarin fizik ve
kimya bakimindan yapilarini inceleyen bilim, astronomi
gonye: Dik acilari 6lgmeye ve cizmeye yarayan dik licgen biciminde arag
gozlem: Bir olayi, bir gercegi ya da bir nesneyi iyi anlamak icin bu olay, gercek ya da nesnenin tuirlii belirti ve kosullarini izleme
ve inceleme isi

H
ham madde: Bir Griin elde edilmesinde kullanilan temel bilesenlerin islenip elde edilmesinden énceki durumu
havan: icinde bir sey doviip ufalamaya yarayan, tahta, tas, maden veya plastikten yapilan kap
hemofili: Kanin pihtilasmasindaki bir bozukluga bagl kanama hastalig

hidra: 1 santimetre uzunlugundaki, viicudu torba biciminde, adiz cevresinde 6-10 dokunaci olan tath su hayvani



hijyen: Sagliga zarar verecek ortamlardan korunmak icin yapilacak uygulamalar ve alinan temizlik dnlemlerinin
tumu
homolog: 1. Farkli islev gérmesine ragmen yapi veya kdken bakimindan digerine benzeyen organ. 2. Kromozom
ciftini olusturan iki kromozomdan her biri
hormon: i¢ salgi bezlerinden kana gecen ve organlarin islemesini diizenleyen adrenalin, insiilin, tiroksin vb. fizyolo-
jik etkisi olan maddelerin genel adi
huni: Koni biciminde, dar yaninda boynu bulunan; doldurma bosaltma ve stizme islemlerinde kullanilan gereg
hurda: ise yarayamayacak derecede bozulmus, zarar gérmiis
|
1sin: Bir 1sik kaynagindan cikarak her yone yayilip giden i1sik demeti
i
icat: Bulus
ig iplikleri: Mitoz ve mayoz sirasinda hiicrenin iki kutbu arasinda, pozitif uglari birbirine dogru uzanan ve kromo-
zomlarin hareketini yonlendiren yapi
ihtimal: Bir seyin olabilmesi durumu, olabilirlik, olasilik
iletken: Akim, 1s1, ses vb.ni geciren (madde), yalitkan karsiti
ilkel bitki Cicegi olmayan bitki (yosun, egrelti otu gibi)
imalat: islenerek yapilan tretim
J
jeotermal: Yeraltinda bulundugu veya yeraltindan gectigi icin sicakligi yiiksek olan
jole: Sacin diizglin bir bicimde uzun siire kalmasini saglayan yagli, parlak ve yapiskan madde
K
kadastro: Bir lilkedeki her cesit arazi ve miilk yerinin, alaninin, sinirlarinin ve degerlerinin devlet eliyle belirlenip
plana baglanmasi isi
kalitsal: Ana ve babadan ogul dole gecebilen karakter
kanalizasyon: Pis ve atik sularin kanallar aracihgiyla belli merkezlerde toplanip atilmasini saglayan sistem
kapasite: Hacim
karbonhidrat: Karbon, hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan organik bilesiklerin genel adi
karton: Kagit hamuruyla yapilan, ayrica icinde bir veya birkag lif tabakasi bulunan kalin ve sert kagit
kaucuk: Amerika, Asya ve Afrika’nin cesitli agaclarindan, 6zellikle lastik agacindan veya bazi petrol artiklarinin birle-
siminden elde edilen, dayanikli ve esnek madde
kavis: Bir egrinin sinirli bir kismi
kefe: Terazi gozlerinden her biri
kesif: Var oldugu bilinmeyen bir seyin ortaya cikarilmasi
kinetik: Hareketle ilgili, hareket sebebiyle olusan
kloroplast: Buttin yesil bitki hiicrelerinde bulunan ve klorofil kapsayan tanecikler
koli: icinde tiirlii esya bulunan cesitli biytikliikte paket
koloni: Birlik durumda yasayan ayni tiirden organizmalarin olusturdugu topluluk
koza: ipek bdceginin 6rdiigii ve icine kapandigr korunak
kromatit: Bir kromozomun uzunlamasina iki yarisindan her biri

kusak: Yaklasik yirmi bes, otuz yillik yas kiimelerini olusturan bireyler 6bedi, nesil



L
laboratuvar: Ayristirma, birlestirme yoluyla bir sonuca ulasmak veya teshis koymak icin gesitli araclar kullanilarak tip,
eczacllik, fizik, kimya gibi bilim dallariyla ilgili arastirmalarin, deneylerin yapildigi 6zel donanimli yer
lam: Mikroskopta incelenecek maddelerin tizerine konuldugu dar, uzun cam parcasi
lamel: Mikroskopla yapilan incelemede bazen lamlarin Ustline kapatilan dort kdse, kiiglik ve ince cam pargasi
larva: Kurtcuk
lazer: Cok glicli pinltilar olusturan, degisik alanlarda kullanilan 1sik kaynagi
M
madde: Boslukta yer kaplayan, bir kitlesi olan her tiirli varhk
maliyet: Uretimde bir mal elde edilinceye degin harcanan degerlerin toplami
matkap: Tahta, maden, beton vb. sert maddeler tizerinde delik agmaya yarayan alet, delik agma aleti
maya: Bazi besinlerin yapiminda mayalanmayi saglamak icin kullanilan madde
mercan: Tropik ve ilik denizlerde yasayan, aga¢ biciminde, mercanlar sinifinin 6rnegi olan, kirmizi hayvan
mercek: icinden gecen paralel 1sinlar diizenli bir bicimde birbirine yaklastiran veya birbirinden uzaklastiran, camdan
veya isik kirict herhangi bir maddeden yapilmis, genellikle kiiresel yiizeylerle sinirflanmis saydam cisim
metabolik: Metabolizmaya ait olan
miknatis: Demir parcalarini cekme ya da itme 0zelligi gosteren demir veya baska maddeler
mineral: Normal sicaklikta dogada kati durumda birtakim maddelerle karisik veya birlesik olarak bulunan veya kim-
yasal yollarla elde edilen inorganik madde
model: Resim, heykel vb. yapilirken baka baka benzetilmeye calisilan nesne veya kimse, 6rnek
mukavva: Kalin karton
miihendis: insanlarin her tirli ihtiyacini karsilamaya dayali yol, képr, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi
gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik, elektronik gibi fen; ucak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal

alanlarda uzmanlasmis, belli bir egitim gérmds kimse

N
nektar: Cicekli bitkilerde ve bazi yapraklarda bulunan, bocekleri, kuslari ¢ceken ve tozlasmaya yardimai olan, tatl,
bitki 6z suyu
nicel: Niceliklerle ilgili; sayisal hesaplara iliskin

nitel: Dig gorlinus, renk, tat, bicim gibi sayisal olarak ifade edilemeyen ya da dlctilemeyen 6zelliklere iligkin

o
odak: Bir 151k veya 1s1 kaynagindan yayilan isinlarin toplandidi yer
optik: 1.Fizik biliminin i1sik olaylarini inceleyen kolu 2. Gorme ile ilgili olan
organel: Hiicre icerisinde bulunan kendi icinde 6zellesmis yapi
organik: Canlilarla veya canhlarin urettigi maddelerle ilgili olan

oval: Yumurta seklinde olan yapi

(0]

oglena: Tatli sularda yasayan, kamgi bicimindeki uzantisi ile hareket eden mekik bicimindeki bir hiicreli
oneri: Bir sorunu ¢ozmek lzere 6ne siiriilen goris, dislince, teklif

ozdes: Her tiirli nitelik bakimindan esit olan, ayirt edilmeyecek kadar benzer olan, ayni

ozenti: Begendigi bir durumda olma, begendigi seye benzeme ¢abasi

P

pergel: Yay veya cember ¢cizmekte ve 6lgmekte kullanilan arag, yaycizer



periskop: Denizaltilarda, tanklarda, siperlerde kullanilan, gézlemcinin guivenli bir bicimde cevreyi arastirmasini sag-
layan mercekli arag

petrol: Kendisine 6zgl kokusu olan, koyu renkli, aritilmamis, dogal yanici mineral yag, yer yagi

pipet: Sivi icecekleri bardak veya siseden kolayca icmek icin kullanilan ince, plastik boru

planarya: 2-4 adet kiiciik gozleri bulunan bir ilkel solucan cinsi

planetaryum: Gokevi.

poster: Duvara asilan biyik boy resim

prizma: Isinlar saptiran ve ayristiran, saydam maddeden yapilmis ticgen cisim

profesyonel: Bir isi kazan¢ saglamak amaciyla yapan (kimse), amator karsiti

proje: Gergeklestirilmesi istenen tasari

projeksiyon: 1.Isildak 2.Bir film veya belgenin 1sik kaynagindan cikan isinlarla ekran veya perde lizerinde goriintu-
stiintin olusturulma isi

prototip: ilk 6rnek, ilk Giriin
R

radyasyon: Bir kaynaktan elektromanyetik dalga ya da hizli parcaciklar demetinin yayinlanmasi. Isima

rasathane: Gozlemevi

robotik: Birtakim islevlerde insanin yerini alabilecek diizeneklerin hazirlanmasiyla ilgili calisma ve tekniklerin bitiind
roket: Bir cesit flize

rontgen: Herhangi bir organin durumunu tespit etmek icin ¢ekilen film

ruhsal: Ruhlailgili olan, ruhi, psikolojik

rulo: Dirilerek boru bicimi verilmis kagit

saf: Katiksiz, ari, katisiksiz, halis, has

saydam: icinden 1s1§in gecmesine ve arkasindaki seylerin gériilmesine engel olmayan (cisim), seffaf

sektor: Ayni isi yapan topluluk, bolim, kol, dal, kesim

sembol: Simge

semender: Semendergillerden, uzun govdeli, dort bacakl, kuyruklu, kertenkeleye benzeyen, bircok turi bulunan
bir hayvan

serap: Atmosferde isik isinlarinin kirllmasindan dogan ve ¢ollerde kolaylikla gozlemi yapilabilen g6z yanilmasi, uzak-
taki bir cisme bakarken sanki bir su ylizeyinden yansiyormus gibi cisimle birlikte ters goriintiiniin olusumu, 1lgim,
yalgin, pusarik

s1g: Derinligi az, dibi ylizeyine yakin olan (gol, deniz, akarsu vb.)

simetri: Benzer yarimlara bélinebilme durumu; bir eksenin iki yaninin yapi ve bicim benzerligi

sinyalizasyon: Demir yolu, kara yolu ve limanlarda trafigi dizenleyen isikl sistem

sprey: Bir puskirtiict yardimiyla ¢cok ince damlaciklar durumunda puskdrtiilen sivi

standart: Belli bir tipe gore yapilmis veya ayrilmis, 6lciin, dlcinli

stres: Ruhsal gerilim

suni: Yapay

siiliik: Sultkgiller sinifina bagl halkal solucanlarin ortak adi

siinger: Genellikle denizlerde bir yere tutunarak koloni durumunda yasayan, ¢ok hiicreli ilkel hayvan

siirec: Aralarinda birlik olan veya belli bir diizen veya zaman icinde tekrarlanan, ilerleyen, gelisen olay ve hareketler

dizisi



T
talas: Testere ile bicilen veya rende, matkap, torpu vb. araglarla islenen bir seyden dékdilen kirintilar
tank: Su, yakit vb. sivilari depolamaya yarayan arag
tasarim: 1. Biling icerigi, algi 2. Daha dnce algilanmig olan bir nesne ya da bir olayin bilin¢te sonradan ortaya ¢ikan
kopyasi
tayf: Birlesik bir 151k demetinin bir bicmeden gectikten sonra ayrildigi basit renklerden olusmus goriinti
teknoloji: Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gerecg ve aletleri, bunlarin kullanim bicimlerini
kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi
telaffuz: Soyleyis
telomer: Kromozomlarin uglarinda bulunan ve kromozomlarin birbirine yapismasini dnleyerek genetik yapinin
korunmasini saglayan DNA dizilerinin bir b&limd
tentiirdiyot: Mikrop kapmasini énlemek icin bir kesik veya siyriga sirtilen iyot tenturi
teori: Bir olay, bir yapi ya da diizenin nedenlerini agiklamak isteyen genel diisiince, goris; kuram
teshis: Belirleme, tani
tibbi: Tipla ilgili, hekimlikle ilgili
titresim: Esnek bir nesne parcalarinin, her saniye es sayida ileri geri yaptiklar diizenli salinim
V)
uyarlamak: Birbirine herhangi bir bakimdan uyar duruma getirmek
uzay araci: Arastirma yapmak lzere uzaya gonderilen insanli veya insansiz araglarin ortak adi
uzay lissti: Uzay istasyonu
U
tiriin: TurlG endustri alanlarinda ham maddelerin islenmesiyle elde edilen sey
\'}
veri: Gozlem ve deneye dayali arastirmanin sonugclari
viraj: Donemeg
vitamin: Besinlerde bulunan, vicutta genellikle yapilmayan, yagda veya suda ¢6ziinebilme 6zelligi olan, eksikligi
veya fazlahigi cesitli hastaliklara yol acan maddelere verilen genel ad
Y
yalitim: Elektrik, ses ve 1si akimini engelleme
yansitmak: Isik, ses, goriinti vb.ni geri gdndermek, yansimasini saglamak
yasa: Bilimde ¢ok sayida deney ve gbzlemden sonra, ayni sartlarda ayni sonuclari verdigi kesin olarak belirlenen
durum
yayvan: Eni boyundan ve derinliginden cok olan, basik ve genis
yogunluk: Bir cismin birim hacminin kitlesi
yoriinge: Bir gok cisminin hareketi stresince izledigi yol
yumru: Sap, kok veya dallarda bulunan, yedek besin tasiyan siskin madde
Z
zambak: Zambakgillerden, 90-100 santimetre ytksekliginde, glizel ve iri cicekli, cok yillik bir sus bitkisi
zar: ince perde veya ortii
zeplin: Hava gemisi

zerrecik: Cok ku¢lik parcacik
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