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Orta6gretim Genel Mudurlagu
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari
Daire Bagskanhg

Bireyin ve toplumun gereksinimleri, hayatin her alaninda ortaya ¢i-
kan yenilikler ve gelismelere bagli olarak hizla degismektedir. Bu
durum, 6grenme ve 8gretme silirecinin de ihtiyaglar dogrultusunda
yeniden yapilandiriimasini gerekli kilmaktadir. Kavram Ogretimi
Kitabi 6grencilerin derslerde 6grendikleri kavramlara dair yanilgi-
lari tespit edip gidermek, kavram karmasalarinin dniine gegmek
ve kavrama dair bilgilerini pekistirmek amaciyla tasarlanmistir. Bu
kitapta 6grencilerin derslerde 6grendikleri kavramlari konu igerigi-
ne uygun olarak ele alan ve farkli seviyelerde hazirlanmis etkinlik-
ler yer almaktadir. Etkinliklerin ilgi uyandiracak diizeyde ve dikkat
cekici olmalarina 6zen goésterilmistir. Bazi etkinliklerde ele alinan
kavram gunlik hayatla iliskilendirilmig; kultir, sanat, bilim ve tekno-
lojinin s6z konusu kavramla olan bagi ortaya konmustur. Boylelikle
Ogrencilerin kavrami i¢sellestirip kavrama ydnelik edindigi bilgilerin
kalici olmasini saglamak amagclanmistir.

Kavram Ogretimi Kitabrnda ele alinan kavrama dair bilgileri hatir-
latmak ya da bilgi eksikligini, karmasay! veya yanilgiyi ortaya c¢i-
karabilmek i¢in kavram haritalari, bilgi haritalari, disliince haritala-
ri, kavram karikaturleri, kavram ¢6zimleme tablolari ve kavramla
bagdasan, sezgi uyandiran, ¢agrisim kurulabilecek gorsellere yer
verilmistir. Etkinliklerin Ust diizey disinme becerilerini gelistirmeye
yardimci nitelikler tagsimasina 6zen gdsterilmigtir. Boylelikle 6gren-
cilerin kavrama dair bilgilerini sorgulamalari, karsilastirmalari, de-
gerlendirmeleri ve neden sonug iligkisi kurarak kavramlari ézim-
semeleri amaglanmistir. Hazirlanan etkinliklerde anlamh ve kalici
6grenmeyi saglamak, kavramlar arasindaki iligkileri somutlastirmak
ve derslerde 6grenilen kavramlarin hayatin farkli alanlarindaki kul-
lanimlarini yansitabilmek hedeflenmistir.

Kavram Ogretimi Kitabrndaki etkinlikler 6grencilerin hatalarini gér-
melerine, eksik bilgilerini tamamlamalarina, 6égrendiklerini pekistir-
melerine yardimci olacaktir. Ogrendiklerini derslerinde ve giinlik
yasamda kullanabilen dgrencilerin egitim sureclerinde ve meslek
hayatlarindaki basari diizeyi yiikselecektir. Kavram Ogretimi Kita-
brnin 6grencilerimize faydal olmasi dilegiyle...
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KAVRAM OGRETIMI

CALISMA LIiSTESI

UNITE ELEKTRIK VE MANYETIZMA DALGALAR
1 Sayfa
(;al\;:na Kazanim No. Calismanin Ad1 N}(,). Call\;f:m Kazanim No. Calismanin Ad1 S;}:)t:a
1 10.1.1.1 | Kaya 5 41 103.1.1 | Bir Hikaye 71
2 10.1.1.1 Yiik Hareketi ile Olusurum 7 42 10.3.1.1 Riizgar Dalgas 73
3 10.1.1.1 iki Nokta Arasinda Olgiiliir 8 43 10.3.1.1 Adile ve Neget 74
4 10.1.1.1 Seviye 10 44 10.3.1.1 Dogadaki Biiyiileyici Hareketler 76
5 10.1.1.1 Thomas Edison’in Cabast 12 45 10.3.1.1 Evreni Dalgalardan Ogreniyoruz 78
6 10.1.1.1 Deredeki Taglar 13 46 10.3.1.1 Dalgalarda Titresim Yonii 80
7 10.1.1.1 Su ve Elektrik Akimi 15 47 10.3.1.1 Meksika Dalgast 82
8 10.1.1.1 Ampulde Neden Tungsten Kullanilir? 16 48 10.3.1.1 Dalga Hareketi 83
9 10.1.2.1 Dis Macunu 17 49 10.3.1.1 Suya Diisen Tas 84
10 10.1.2.1 Potansiyelin Akima Orani 19 50 10.3.1.1 Dalgalar Her Yerde 86
11 10.1.2.1 Tek Bagina 20 51 10.3.1.1 Dalganin Zamanla lgili Ozelligi 87
12 10.1.2.1 Esdeger 22 52 10.3.1.1 Periyodik Hareketler 89
13 10.1.2.1 Akimin Gegisini Sinirlarim 23 53 10.3.1.1 Bozuk Musluk 90
14 10121 I{Zleé(Frlk Akiminin Siirtinme Katsayisi: 25 54 10.3.1.1 Radyo Anonsu 91
§ Dlreng 55 10.3.1.1 Kagan Balik 93
15 10.1.2.2 Harekete Gegiririm 26 56 103.1.1 Dev Dalgalar 94
16 10.1.2.2 Kuvvet Degil Potansiyel Farki 28 57 103.1.1 Miizigin Enerjisi 9%
17 10.1.2.3 Kiliktan Kiliga Giren Enerji 30 58 103.2.1 Halat Sallama 98
18 10.1.2.3 Cekilen ve Tiiketilen Enerjiyim 31 59 103.2.1 Dalgalarda Atma 100
19 101.23 | Swah Giigler 33 60 10321 | Zaman Onemli Bir Faktor 102
20 10.1.2.3 LED Ampul 35 61 10.3.2.1 Ipi Nasil Kurtaririm? 103
21 10.1.2.3 Efiflnlr.l Evde Kullandig1 Elektrikli Aletler 37 62 10331 Tepe - Cukur 105
22 10.1.2.3 Bilingli Tallsarruf 39 3 10331 Yapraklar 106
2 10.1.3.1 Ki Al 4
3 0.1.3 ulvet ant o 0 64 10332 | Dalgalar da Yansir 108
24 10.1.3.1 M i iBo 42
1013 tknatisin Gevresindeld Bolge 65 10332 | Kasimiye Medresesi 110
Unite Sonu
25 Kavram Kavramlar: Eslestiriyorum 44 66 10332 Odak ve Merkez 12
Galigmas 67 10.3.3.3 Gergekten Duruyor mu? 114
Unite Sonu 68 10.3.3.3 Duruyormus Gibi 116
26 Kavram Tanimlama 46 69 10.3.4.1 Képrit Yikilir mi? 118
Galigmast 70 10341 | Dogadaki Sesler 119
71 10.3.4.1 Sesimi Duyabiliyor musun? 121
- . 72 10.3.4.1 Sesin Rengi 122
UNITE BASINC VE KALDIRMA KUVVETI Ayni Notay: Calan Mitzik Aletleri A
yn1 Notay1 Calan Miizik Aletleri Arasin-
73 10.3.4.1 . 123
(;a;;ima Kazanim No. Calismanin Ad1 S;)(’)fa daki Ses Farki
- 74 10.3.4.1 Yarasalarin Ses Isleyislerini Anlamak 124
27 10.2.1.1 Bu Etki Nedir? 47
75 10.3.4.1 Gurilti ve Guraltila Ses 125
28 10.2.1.1 Basing m1 Yoksa Kuvvet mi? 49
- 76 10.3.4.1 Sinir Bozucu Sesler 126
29 10.2.1.1 Imparator Penguenler 50 -
77 10.3.4.1 Istenmeyen Ses Olusumu 128
30 10.2.1.1 Her Kuvvet Basing Olugturur mu? 52
S 78 10341 | Sessiz Oll 130
31 10.2.1.1 Tulumbalardan Hidrolik Krikolara 53 -
79 10.3.5.1 Ejderhali Vazo ve Kurbagalar 132
32 10.2.1.1 Kuvvet Kazanci 55
80 10.3.5.1 Deprem Nasil Olusur? 134
33 10.2.1.2 Doga ve Bilim 57
- 81 10.3.5.1 Engellenemez Gergek: Deprem 135
34 10.2.1.2 Bernoulli Masasi 59 Onite S
nite Sonu et R
35 10.22.1 | Hangisi Daha Agir? 61 2 Kavram | Depremin Biiyikligi ve Siddeti Aym 137
?
36 10221 | Teknedeki Kuvvet 63 Caligmas | ™941"?
37 10.22.1 | “Bureka! Eureka!” 65 Unite Sonu
38 10221 | Gemiler Nasil Yiizer? 67 83 K?Vfam Baglanti Noktast 139
Unite Sonu Galgmas
39 Kavram Semalar1 Tamamliyorum 68
Calismasi
Unite Sonu
40 Kavram Dikkat Kavram Cikabilir! 69
Calismast
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KAVRAM OGRETIMI

CALISMA LISTES|

OPTIK

Ca;;f:na Kazanim No. Calismanin Ad1 S;\])(r’f.a
84 10.4.1.2 Hangisini Nereye Yazalim? 141
85 10.4.1.2 Gorebildin mi? 142
86 10.4.1.2 | Aydinlatma Benim Isim 144
87 10.4.1.2 Noktadan Sonsuza 146
88 10.4.1.2 Isigin Miktar1 148
89 10.4.1.2 Mag Bagliyor 150
90 10.4.1.2 Kaybolan Yag Lekesi 151
91 10.4.1.2 Benim Zihin Haritam 153
92 10.4.1.2 Kutu Kutu 155
93 10.4.2.1 Giines ve Ay Tutulmasi 156
94 10.4.3.1 Ayna Ayna Soyle Bana 157
95 10.4.3.1 Nasil Gergeklesir? 159
96 10.4.5.1 Sema 161
97 10.4.5.1 3D Ayna 162
98 10.4.6.1 Kirilan Nedir? 164
99 10.4.6.1 Kirilir mi? 166
100 10.4.6.1 Yavagla Biraz 168
101 10.4.6.1 Isigin Siirati Bize Ne Soyler? 169
102 10.4.6.1 Snell Yasasi ve Refraktometre 170
103 10.4.6.1 Demet'in Varili 172
104 10.4.6.2 Kap1 174
105 10.4.6.2 3D Yansima ve Kirilma 176
106 10.4.6.3 Baligin Gériiniir Uzaklig: 178
107 10.4.6.3 Daha Uzak ya da Daha Yakin 180
108 10471 | Biiyiite 182
109 10.4.7.1 Uzerime Gelen Isinlari Toplarim 184
110 10.4.7.1 Bir Oyun 186
111 10.4.7.1 Annemin Gézliugi 188
112 10.4.7.1 Gz Doktorunun Regetesi 189
113 10.4.9.1 Ne Renk Goriiniir? 190
114 10.4.9.1 Yesil Isik, Kirmizi Isik 192

Unite Sonu
115 Kavram Optik Kavramlarini Tanryorum 193
Caligmasi

Cevap Anahtarlari 194

Kaynakga 208

Gorsel Kaynakgast 210

“Calisma Listesi” sayfasinda etkin imlerini tiklayarak etk Tog! Calisma sonlarindaki karekodlari okutarak etkinliklere ve cevap
sayfasina, etkinlik sayfalarinda “Ortaégretim Genel MudUirliig B Q anahtarlarina online olarak ulagabilirsiniz.
yazisini tiklayarak “Calisma Listesi” sayfasina kolayca ulasabilirsiniz.

} Sayfa numaralari yanindaki bu isaret etkinligin arka sayfada devam @ Calismanin uygulama suresini gosterir.
ettigini gosterir.
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Elektrik Akimi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KAYA Q© 25dk.

Calismanin Amaci | Elektrik akimi kavramini ve elektrik akiminin olusumunu ifade edebilme.

“Statik (durgun) elektrikte, ylkler hareket etmez ve cisimler farkl yollarla elektriklenebilir. Statik elektrik-
lenme icin ortam gerekmez. Acaba elektrik yUkleri bir ortamda hareket ederse ne olur? Bu durum statik
elektrikle ifade edilebilir mi? Hareket edebilmeleri icin nasil bir ortam gerekir? Elekirik yiklerini harekete
geciren nedir?”

Yénerge: Yukaridaki sorulara cevap arayan fizik bilimiyle ugrasan bir arastirmaci, yaptigi arastirma so-
nucunda edindigi bilgileri asagidaki metin ve gdrsellerle ifade etmektedir. Metin ve gdrselleri
inceleyerek arastirmasinda size yénelttigi sorulari cevaplayiniz.

Dagin tepesindeki bir kaya, yuksekte oldugu icin potansiyel enerjiye sahiptir. Dagin eteklerinde yani
asagida ise kayanin potansiyel enerjisi sifir olur. Bu durumda dagin tepesindeki nokta ile asagidaki nok-
ta arasinda bir potansiyel farki mevcuttur. Kaya serbest birakildiginda, sahip oldugu potansiyel eneriji
sayesinde tepeden yuvarlanmaya baslar (Gorsel 1). Asagi indikge potansiyel enerii, kinetik enerjiye
déndsur. Bdylece enerji hem tasinmis hem de dénismus olur. Kaya, yukli bir pargacik olarak kabul
edilirse dagin tepesinde duran kayanin potansiyel enerjisi “statik elektrik” olarak dustnulebilir. Elektrik
bir yerde toplandiginda bir enerji olusturur ve bir is icin kullanilabilme potansiyeli yaratir.

Gorsel 1: Kaya Gorsel 2: El feneri ve pil

Tepeden serbest birakilan kayanin dagdan inerkenki hareketi, ylklerin ylksek potansiyelden algak po-
tansiyele dogru akisina karsilik gelir. Kaya, diz bir yolda serbest birakildiginda asla hareket etmemek-
tedir. Bu durumda kaya asagi dogru hareket ederken sahip oldugu kinetik enerji, yiklerin hareketi ve
akisi gibi dugtnulerek “elektrik akimi” olarak ifade edilebilir. Elektrik enerjisi tagiyan elektrik yUklerinin
ilerleyebilecekleri bir yol tizerinde bu sekilde hareket etmesi elekirik akimini olusturur. Ancak ytklerin
hareketi sistematik bir dizen ister. Tahta, karton, porselen gibi maddeler elekirik yiklerinin akigi ve
elektrik akiminin olugmasi igin uygun degildir. Elektrik ylkleri; bakir, aliminyum, altin gibi maddelerde
akabilmektedir. Hareketli ve yUklU tanecikler, kisa slirede ne kadar fazla yuk tasirlarsa elektrik akimi o
kadar fazla olur.

Basit bir el fenerinde kullanilan pilde depolanan elekirik, elektriksel potansiyel enerjiye bir érnektir (Gorsel 2).

El feneri acildiginda icindeki pil lambaya elektrik enerijisi verir ve bu da isik vermesini saglar. Isik her acildi-
ginda elektronlar, dis devrede pilin eksi kutbundan arti kutbuna dogru hareket eder. Bu hareketle bir elektrik
akimi olusur. Elektrik akimi ile lambaya enerji akar. Ancak elektrik akiminin yénu elektronlarin hareket yonu-
niin ziddi olarak kabul edilmektedir. Pilde zamanla depolanan eneriji lambadaki 1sida (ve i1siya) dontstiralur.
Bu nedenle bir stre sonra pil tikenir.

5
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Sorular

1. Kaya drnegine gbre elektrik yiklerini harekete geciren kavram nedir? Bu kavrama gére yukler
hangi ydnde hareket eder? Aciklayiniz.

2. Elektrik akimini agiklayarak hangi ortamlarda olugup olugsmayacagini belirtiniz.

3. Sizce elektrik akimi nerelerde kullanilir? Elektrik akiminin yénu nedir? Agiklayiniz.

Hazirlayan: Dilek DEMIR
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri

Kavram : Elektrik Akimi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

Calismanin Adi

YUK HAREKETI iLE OLUSURUM O® 15dk.

Calismanin Amaci | Elektrik akimini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinlerde elektrik akimi konusunda arastirma yapan 6grencilerin elde ettikleri
sonuglar verilmistir. Verilen arastirma sonuglarindan yararlanarak asagidaki sorulari cevap-

layiniz.

YUK HAREKETI iLE OLUSURUM

I. Arastirma Sonucu

Elektrik akimi, bir yik hareketi olarak tanim-
lanabilir.

lll. Arastirma Sonucu

Bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda yuk
cinsine bakilmaksizin gegen toplam yik mik-
taridir.

Sorular

Il. Arastirma Sonucu

Elektrik akiminin yénu, elektrik devrelerinde
elektronun hareket yénine terstir.

IV. Arastirma Sonucu

Elektrik akimi, bir direncin uglari arasina po-
tansiyel fark uygulandiginda direncten yayilan
IsI ve ISIk enerjisini olusturan yuk hareketidir.

1. Yukaridaki her bir arastirma sonucunda yer alan acgiklama kendi basina elektrik akimini tanimla-

maya yeterli midir? Agiklayiniz.

2. Elektrik akiminin tanimina hangi arastirma sonucunun daha yakin bir bilgi icerdigi sdylenebilir?

3. Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda elektrik akimini nasil tanimlarsiniz?

Hazirlayan: Biran KAYA

7 )
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Potansiyel Farki
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi iKi NOKTA ARASINDA OLCULUR O© 20dk.

Calismanin Amaci | Potansiyel farki tanimlayabilme.

Yénerge: Verilen bilgiler ve gérselden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Teleferik, kayak merkezlerinde kayak ya-
pacak kisileri bulunduklari seviyeden dag
ya da tepeye dogru cikarir (bk. Gorsel).
Kayakcilar tepenin zirvesine ulastiklarinda
tasittan inerler ve bos kabinler diger kisileri
almak Uzere asag! yonde hareket eder. Ci-
zimdeki gorsel, bir devre boyunca hareket
eden pozitif yikin asagdi yénde indigi bir
model olarak dusunulirse pil, yika tepenin
zirvesine geri goturen bir teleferige benzer.

Bir teleferik tepenin eteginden zirvesine
dogru hareket ettiginde asansér, motor ya-
kitindan gelen enerjiyi kullanir ve bu enerjiyi
yer ¢cekimi potansiyel enerjisine donastarar.

Yolculuk sirasinda kdtleleri birbirinden fark-
I olarak disindligimuiz her kayakel, diger
kayakcilardan farkli miktarda yer c¢ekimi
potansiyel enerjisi kazanmig olacaktir. Bu-
nunla birlikte tim kayakcilarin kitle basina
kazandiklari enerji miktari ayni olacaktir.
Kisacas! burada tepenin yiiksekligine (h)
ve yer cekiminden kaynaklanan ivmeye Gorsel: Kayak merkezi
bagli olan bir 6zellik mevcuttur.

Gorselde verilen durumda tepenin zirvesi arti, etekleri ise eksi kutuplu bir sistem biciminde modellenebilir.
Bir glic kaynagi icindeki kimyasal olayda, katottan (elektrik tepesinin eteklerinden) anota (elektrik tepesi-
nin zirvesine) dogru pozitif yUkleri alir ve onlara elektrik potansiyel enerjisi verir.

Benzetme yaptigimiz yer ¢ekimi potansiyeli farki icin 6zel bir terim ya da sembol yoktur ancak elektrik
potansiyeli farki icin tretilmis 6zel bir terim vardir.

Birim yUk basina disen elektrik potansiyel enerjisindeki fark, "potansiyel farki" ifade eder.

Sorular

1. Verilen bilgilerden yararlanarak potansiyel farki kavramini nasil tanimlarsiniz?
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2. Basit bir elektrik devresini distindiglnuzde, devredeki elemanlar icin teleferik gorselindeki hangi
kavramlarla benzesim kurulabilir?

3. Gunlik yasantinizda potansiyel farki olusturan araclara érnekler veriniz.

9 )

Hazirlayan: Yunus Emre LAZALOGLU
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Potansiyel Farki
Genel Beceriler : Elegtirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Adi SEVIYE Q®© 15dk.

Calismanin Amaci | Potansiyel farkini sicaklik ve yiikseklik farki ile iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Asagida potansiyel farkini aciklayan metin verilmistir. Verilen metinden yararlanarak sorulari
cevaplayiniz.

SEVIYE

Fizik 6gretmeni tahtaya potansiyel farki kavramini yazarak dégrencileri iki gruba ayirmis ve onlardan bu
kavramla ilgili arastirma yapmalarini istemigtir.

Birinci grup: Potansiyel farkini 9. sinifta 6grendikleri 1s1 aligverisi olayinin kosuluyla iliskilendirmis ve isi
ahgverisinin gerceklesebilmesi icin ilk sicakliklarin farkli olmasi gerektigini séylemislerdir.

Isi akis yénu

/\ Sekil 1°’de K cisminin sicakligr T,, L cisminin si-
. . cakhgi T ’den biyik oldugundan isi akiginin K
K cismi L Cismi cisminden L cismine dogru gerceklesecegini
T T belirtmiglerdir. Sicaklik farkinin olmadigr durum-
larda 1s1 akisinin gerceklesemeyecegini ifade

Te>T, etmiglerdir.

Sekil 1

ikinci grup: Potansiyel farkini 9. sinifta 6grendikleri durum potansiyel enerjisiyle iliskilendirmis ve yer-
den yukseklik farki olmayan cisimlerin serbest birakildiklarinda hareket edemeyeceklerini belirtmiglerdir.
Hareketin olabilmesi icin cisimlerin yerden belli bir ylikseklikte serbest birakiimasi gerektigini séylemis-
lerdir.

m

. Sekil 2’de x cismi yer seviyesinde oldugu icin hareket

; etmezken y cismi yerden h kadar yUksekte oldugundan

m ‘h serbest birakildiginda bu cismin yere dogru hareket
Yy

edecegini belirtmiglerdir. Birim yukun, iletken tzerinde

h,=0 : bir noktadan baska bir noktaya getirmek icin elektriksel
T 77777777777 777777777 Y8 kuwvetlerin yaptigi is oldugunu belirtmislerdir.
Sekil 2
&
Ogretmen, gruplarin bu agiklamalarindan sonra tahtaya Sekil

3’teki devreyi gizerek lambanin 1sik verebilmesi icin lambanin
uclari arasinda bir potansiyel farkinin olmasi ve bunu olustur-
mak icin de devreye bir Uretec olan pilin baglanmasi gerek-
tigini belirtmigtir. Ayrica Uretecin iki ucunun potansiyellerinin | \
esitlenmesi durumunda lambanin sénecegini sdylemistir. ‘ Pil__—

Sekil 3

Karekod
Alani

Asil karekodlar
yerlestirildikten sonra
10 Kaliptaki gérseli siliniz.
|Asil karekodda cergevel
konturu olmayacak.
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

Sorular

1. Birinci grup potansiyel farkiyla sicaklik farki arasinda, ikinci grup potansiyel farkiyla cisimlerin

yerden yuksekligi arasinda nasil bir iliski kurmustur?

2. Sekil 3'te verilen devredeki lambanin isik verip vermemesinin nedenini nasil yorumlarsiniz?

3. Potansiyel farkini kendi cimlelerinizle nasil tanimlarsiniz?

11 »
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Distinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi THOMAS EDISON'IN CABASI © 20.dk.

Calismanin Amaci | Direng kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Verilen metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

THOMAS EDISON’IN CABASI

insanlik tarihinin en mithim buluslardan biri olan ampul; elektrikli aydinlatma teknolojisinde 1si1g1 yakan
ilk icattir ve elektrigin icadi kadar insan yasaminda etkili olmustur.

Elektrik enerjisini, 1sik enerijisine ¢evirmek icin cabalayan birgok bilim insani olmasina ragmen ampuliin mu-
cidi denince cogumuzun aklina Thomas Edison (Tamis Edisin) gelir. Oysa ampulln icadina bagta Thomas
Edison olmak Uzere bir¢ok bilim insani emek harcamistir. Thomas Edison’l 6n plana ¢ikaran ise ampulin
gelistiriimesi icin ekibiyle birlikte verdigi olaganisti ¢abalardir.

Thomas Edison’in amaci; maliyeti daha ucuz, herkesin evine alip kullanabilecegi ve uzun sire dayana-
bilecek bir ampul gelistirmektir.

Bunun i¢in ampule yerlestirilecek iletken tel parcasinin elekirik akimina
karsi direng veya zorluk géstermesi ve bu zorluk sonucunda isinarak
akkor haline gelmesi gerekmektedir. Bu ylizden elektrik akimina karsi
zorluk géstermesi gereken filaman teli igin kdmdrlestirme isleminden
gecirilen bircok malzeme (metaller, mukavva, Hindistan cevizi kabugu,
mantar, insan sakali vb.) denenmistir.

Yapilan deneyler sonucunda tungsten (volfram) madeninden yapilan te-
lin daha dayanikli ve hesapli oldugu saptanmistir. Ancak i1sinan tungsten
direnc teli de havayla temas edince kisa slrede yanip tikendiginden
telin, yiksek sicakliklara (3000 °C) dayanabilmesi icin ampuliin icindeki
hava bosaltilarak ¢6zim bulunmustur. Buna ragmen tungsten telinin bu
derece yuksek sicakliklara ¢ikmasi harcadigi elektrik enerjisi miktarini
da arttirmigtir.

1879°'da Thomas Edison; ¢alismalarini laboratuvar ortaminda devam

ettirirken glinimizde insanliga ¢ok blyUlk faydasi ve iglevselligi olan, =% T

Gorsel 1'de verilen ampulii rivayete gore 2.000'in tizerinde deneme C07¢! 1+ Thomas Edisoniin icadinn calis-
orse . eve : p y g ' ma seklini sergilemek tizere gelis-

yaparak icat etmeyi basarmistir. tirdigi Menlo Park'taki ilk ampulu

Sorular

1. Metinde verilen bilgilerden yararlanarak direnci nasil tanimlarsiniz?

2. Sizce Uzerinden elektrik akimi gecirilen her iletken 1sinir mi? Cevabiniz evetse lzerinden akim
gecen bir telin Isinma miktari nelere bagh olabilir?

3. Tungsten teli kullanilan ampullerin gliniimiizde daha az tercih edilmesinin nedeni sizce nedir? A¢iklayiniz.

12
Hazirlayan: Mesut KESKIN
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DEREDEKi TASLAR © 20 dk.

Calismanin Amaci | Direng kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Murat 6gretmen, kamp yaptig1 bdlgede bir doga gezisi icin ormanda ilerlemektedir. Cok blylk ve derin
olmayan bir dereyle karsilasir. Ulasmasi gereken kamp bolgesi ile arasinda bu dere vardir. Kargiya gec-
menin kolay bir yolunu ararken dere icindeki irili ufakl taglar dikkatini ceker.

Asagida Murat 6gretmenin dere kenarindaki gérseli sematik olarak verilmistir.

Murat égretmen taslarin, su yizeyinin Uzerinde kalan kuru kisimlarina basarak karsiya kolayca ge-
cebilecegini dusunar. “Dere icindeki buyik ve kuru taslarin sayisi daha fazla olsaydi isim daha kolay
olurdu. iletken igindeki serbest elektronlar da benim gibi. Elektronlar belli bir yéne hareketlendiklerinde,
maddenin molekuler dizilimi, elektronlarin atomlarla etkilesimi (carpisip 1si enerjisini agiga ¢ikarmalari)
ve atomlar arasindaki bosluklar akima karsi gésterilen zorlugun belirleyici unsurlarindan birkacidir.” diye
aklindan gegirir.

Murat 6gretmen bu modeli direng konusunda 6grencileri ile paylasmaya karar verir. Ogrencilerine bu
durumu aktardiginda sinifta bulunan égrencilerden Aras, 6gretmenine “Anlattiginiz durumu séyle de
aciklamak mumkdn: Bir musluktan akan suyu hayal ettim. Eger muslugu tamamen acarsak su hi¢bir zor-
lanma ile karsilasmadan akacaktir. Muslugu kapamaya basladigimizda suyun akisina karsi bir zorluk
olusacak ve bastaki akis durumuna gére birim zamanda akittigi su hacmi azalacaktir. Sizce bu model
de uygun degil mi?” diye Murat 6gretmene sorar.

Sorular

1. Murat 6gretmenin nehri gegerken olusturdugu modelleme, iletken maddelerin icindeki ylklerin ha-
reketi ile nasil iligkilendirilebilir?

13
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2. Aras’in Murat 6gretmene anlattigi model sizce uygun mudur? Sebebiyle agiklayiniz.

3. Metinden edindiginiz bilgilerden yola ¢ikarak elektriksel direnci nasil tanimlarsiniz? Elektriksel di-
rencin faydali etkileri neler olabilir?

14

Hazirlayan: Murat [ZKAVAS
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIiZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Oz Direnc
Genel Beceriler  : Elestirel Diisinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SU VE ELEKTRIK AKIMI ® 10dk.

Calismanin Amaci | Oz direng kavramini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

SU VE ELEKTRIK AKIMI

Fizikte "6z" 6n eki, kullanilan terimi yeni bir terim héline getirmektedir. Kitle terimi ile 6zkutle terimi birbi-
rinden farkhdir. Kiitle madde miktari olarak ifade edilirken 6zkutle birim hacmin kutlesi olarak ifade edilir.
Benzer gekilde agirlik ile 6zagirlk terimleri birbirinden farkhdir. Agirlik diinyanin cisme uyguladigi yer
cekimi kuvveti olarak ifade edilirken 6zagirlik birim hacmin agirhg: olarak ifade edilir.

Suyun boru igindeki hareketi, elektrik akiminin iletken igindeki hareketi gibi modellenebilir. Asagidaki
gorsellerde boyutlari ayni ve farkli malzemelerden yapilmis sabit sicakliktaki su borulari verilmistir.

Gorsel 1 Gorsel 2 Gorsel 3

Suyun bu borularda ilerlemesi; borunun i¢ ylzeyi ile su arasindaki etkilesime, borunun kesit alanina ve
borunun uzunluguna baghdir. Boyutlari ayni oldugu icin suyun ilerlemesi sadece malzemenin cinsine
bagli olmaktadir. Gérsellerdeki u¢ kisimlarinin kesit alanlari esit borulardan her birinden birer metre
alinarak hazirlanacak duzeneklerde, her biri 6zdes sivi akisinin oldugu yere takilirsa borulardan ¢ikan
sularin akis miktarlarinda farklilk gbzlenecektir. Suyun boru icindeki etkilesimine bagl olarak ilerlemesi
farkl olacaktir. Ozdes uzunluklarda ve ayni kesit alaninda alinan borularin suyun akisini degistirmesi
elektrik akimi icin 6z direng kavrami ile iligkilendirilebilir.

Sorular

1. Metinde verilen modellemenin yeterliligi konusunda ne sdylenebilir?

2. Oz direng nelere baghdir?

3. Metinden yaptiginiz ¢ikarim ile 6z direng terimini tanimlayiniz.

15
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.1. Elektrik Akimi, Potansiyel Farki ve Direng
Kavram : Oz Direng
Genel Beceriler : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AMPULDE NEDEN TUNGSTEN KULLANILIR? ®© 10dk.

Calismanin Amaci | Akkor filamanli lambalarda tungsten kullanimindan yola cikarak 6z direng kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Ebru’nun o gunku fizik 6devi akkor filamanli lamba-
larla ilgiliydi. Ogretmen, &égrencilerinden akkor fila-
manl lambalarin nasil 1sik verdigini ve bu lambalarin
filamaninda tungsten metali kullaniimasinin sebebini |
arastirmalarini ve bu konuda bir paragraf yazmalarini ;‘
istemisti. Ebru yaptid1 arastirmalardan sonra édevini
hazirladi. \

“Elektrik enerijisini 1s1k enerjisine ¢eviren devre elema- \
nina lamba denir. Farkli lamba cesitleri bulunur. Bir
zamanlar ¢ok kullanilan lamba cesitlerinden biri akkor
filamanh lambalardir. Ampul de denilen bu lambalarin
icinde, elektrik akimi ile akkor durumuna gelerek 151k
verebilen tungsten metalinden yapilmis bir filaman Gorsel: Ampuliin yapiss
(bk. Gérsel) bulunur.

Filaman, tzerinden elektrik akimi gecirildiginde bu akima kargi diren¢ gosterir. Gdsterdigi diren¢ sonu-
cunda da 1sinmaya ve 11k sagmaya baslar. Filamanin isik sagmasi icin 6z direnci yiksek olan tungsten
metali kullanilir. Oz direng, iletkenlerin elektrik akiminin gegisine karsi gésterdigi zorlukla dogru oranti-
hdir. Tungstenin 6z direnci yUksek oldugu icin elektrik akimina karsi gosterdigi diren¢ de blyuk olmak-
tadir. Saf ve belli sicakliktaki maddeler i¢in 6z direng ayirt edici bir 6zelliktir. Ayrica filamanda tungsten
kullaniimasinin diger bir sebebi de metaller arasinda en yiuksek erime noktasina sahip metal olmasidir.
Filaman, yanma 6zelligi olmayan gazla doldurulmus armut seklinde kapali bir cam fanus igerisine konur.
Bdylelikle oksijenle temas edip tutusmaz, sadece isik sagar.”

Tungsten filaman

,,;»Cam fanus

—/,%Slk@tmlm@ gaz
/

Sorular

1. Verilen metinden yararlanarak 6z diren¢ kavramini kendi ciimlelerinizle tanimlayiniz.

2. 20 °C'de 6z direnci tunsgtenin 6z direncinden kuguk olan giimis, ampulin filamaninda kullanihrsa
neler olabilir? Agiklayiniz.

3. lletkenlerin boyunu veya kesit alanini degistirerek 6z direncini degistirmek miimkiin olabilir mi?
Aciklayiniz.

16
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Ohm Yasasi
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi D|§ MACUNU Q© 25dk.

Calismanin Amaci | Ohm Yasasi'ni bagl oldugu etmenlerle birlikte olusturabilme.

Yénerge: Asagida dis macunu ve elektrik akimi ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararla-
narak sorular1 cevaplayiniz.

Gorsel 1°deki gibi bir dis macunu tiipl sikildiginda kullaniimak istenen macun, tiplin deliginden akarak
cikmaktadir. Macun tlpl bulyuk bir kuvvetle sikildiginda delikten ¢ikan macun miktarinin arttigi goérdil-
mektedir. Kuvvet iki katina ¢ikarsa macun miktari da iki katina ¢ikacaktir. Kuvvetteki artis miktari ¢ikan
macun miktarini da ayni oranda arttirir. Bu durumda uygulanan kuvvetin delikten ¢ikan macun miktarina
orani, sabit bir degere karsilik gelmektedir. Dis macunu igin bu sabit oran delik genisligini ifade eder.
Delik genisligi kiicik ise bahsedilen oran kuigik, bliylikse bu oranda buyuk olur.

Gorsel 1: Dis macunu

Elektrik akimi hakkinda asagidaki bilgilere sahip olan biri, dis macununun bulundugu tupten ¢ikisi ile
elektrik akiminin olusumunun birbirine benzer oldugunu diistinmektedir. iki olay arasindaki iligkiyi acik-
layabilmek icin lamba, pil ve iletken tellerle basit bir elektrik devresi kurar (Gorsel 2). Devredeki dug-
meye basildiginda lamba yanmaktadir. Bunun nedeni pilin uclari arasindaki potansiyel farkidir. Bu fark,
negatif yukli serbest elektronlarin iletken tel boyunca hareket etmesini saglar. Bu yUk akisi (Gorsel 3)
elektrik akimini olusturur.

—
|
=
Gorsel 2: Elektrik devresi Gorsel 3: Bir elektrik devresinde elektrik akimini olusturan
elektronlarin akist
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Sorular

1. Sizce elektrik akiminin olusumu ile dis macununun delikten akisini iliskilendirmek isteyen biri,
hangi kavramlari birbiri ile eglestirmelidir? Aciklayiniz.

2. Sizce dis macunu icin belirlenen sabit oran, elektrik devresindeki hangi degiskenle ifade edilebi-
lir?Aciklayiniz.

3. ikinci soruda ifade ettiginiz sabit oran, fizik biliminde “Ohm Yasas!” olarak bilindigine gére bu yasa
icin bir tanim olusturunuz.

18
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETiZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Ohm Yasasi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi POTANSIYELIN AKIMA ORANI Q® 15dk.

Calismanin Amaci | Ohm Yasasi'ni agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

POTANSIYELIN AKIMA ORANI

Fizik 6gretmeni, 6grencileri iki gruba ayirarak Ohm Yasasi’yla L[ Kapali a;lnahtar
ilgili arastirma yapmalarini ister. Ogrenciler yaptiklari ¢als- - 01
malarin sonunda elde ettikleri sonuclari ertesi glinki derste

arkadaslarina aktarirlar.

Her iki grubun arastirma sonuglari asagida verilmigtir.

1. Grup: Ohm Yasasi’'ni anlatmak igin laboratuvarda yandaki

sekilde verilen deney diizenegini kurarak ayarlanabilir dogru

akim Ureteci kullanmig, voltmetre ve ampermetrede okunan

degerleri kontrol etmistir. Uretecin potansiyel farki artirdigin- “
da ampermetreden gecen akimin da arttigini, voltmetreden

okunan potansiyel farkin ampermetreden gegen akima ora-

ninin sabit degerde olup iletkenin direncini verdigini sapta-

mistir. Bu degerleri olusturma ydntemini Aiman fizik¢i Georg

Simon Ohm’un (Cor¢ Ziymin Um) bularak yasalastirdigini belirtmigtir.

Avarlanabilir Dogru Akim Ureteci

2. Grup: 9. sinifta 6grendikleri bilgilerden yola ¢ikarak bu tir bir iliskinin ayni cins madde i¢gin kitle-ha-
cim iligkisinde de bulundugunu, kitle arttiginda hacmin de arttigini, kitlenin hacme oraninin sabit oldu-
gunu ve 6zkutleyi verdigini sdéylemistir.

Sorular

1. Potansiyel farkin degisimi, akim siddetini nasil etkilemigtir?

2. Potansiyel farkla akim arasindaki iligki ile ayni cins maddenin kutlesiyle hacmi arasindaki iligkiyi
nasil yorumlarsiniz?

3. Yukaridaki bilgilerden yararlanarak Ohm Yasasi’ni nasil agiklarsiniz?

19 p
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Esdeger Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi TEK BASINA © 20 dk.

Calismanin Amaci | Esdeger direng kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir grup 6grenciye egik konuma getirilmis bir borunun icinden akan kumu engellemek icin diizenek ha-
zirlamalar ve dizeneklerin bir dikdértgen levha ve ona takili birden fazla yaydan olusturulmasi gérevi
verilmistir. Bu dizenekle yapilacak deney sonucunda dikdortgen levhanin ne kadar asagi sarktigi ve
dokilen kum miktari ile ilgili bilgi verilmesi istenmigtir. Ayrica 6grencilerden bagslangi¢ olarak dikdértgen
levhanin bir yay ile asil tutuldugundaki esneme miktarina gore karsilastirma yapmalari istenmistir.

Ogrenci gruplarinin hazirladiklari diizenekler asagida Gérsel 1 ve Gérsel 2'de verilmistir. Bu diizenek-
lerden elde edilen deney sonucundaki notlar Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 1
g Yay Sarkma Miktar1
Adedi (cm)
1 2
2 4
3 6
4 8

Sonug

Levhaya yay eklendiginde akan kum
miktarinin azaldig
gorulmiigtiir.

Gorsel 1: Kumun gegisine seri bagl yaylarin etkisi

Gorsel 1°de dikddrtgen levhaya bir noktadan yay eklenmesi saglanmigtir. Levhanin agirhgi ile yaylar
daha fazla esnemis ve kum taneciklerinin gegisini engellemistir. Yay adedi artirildikca sarkma miktari
fazlalagsmis ve levha, borunun alt kismina dogru ilerlemistir.

Tablo 2
Yay Sarkma Miktar1
Adedi (cm)
1 2
2 1
3 0,6
4 0,5

Sonug

Levhaya yay eklendiginde akan kum
miktarinda artis
gozlenmistir.

Gorsel 2: Kumun gegisine paralel bagl yaylarin etkisi

Gorsel 2’de yaylar, yan yana dikddértgen levhaya eklenmistir. Levha, agirhgini yaylara iletip onlarin esne-
mesini saglamis ve bir miktar asag inmistir. Her yay eklendiginde levhanin bir 6énceki durumundan daha
az esneme gerceklestirdigi goértlmuistir. Bu noktadan sonra kumun gegisinde artma tespit edilmistir.
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Yapilan deney sonucunda su sonuca varilmistir: Bir elektrik devresinde akimin ilerleyebilmesiicin o dev-
rede bir potansiyel farkin olusturulmasi gerekmektedir. Borunun egik héle getiriimesi ile icinde bulunan
kum taneleri bu sayede akma hareketi gdstermistir. Dikdortgen levha ise bunlara karsi koyan direng ya
da diren¢ grubu gibi bir gérev almis ve yaylar yardimiyla bunu c¢esitli bicimde ortaya koymustur.

Sorular

1. Yukaridaki metne gore bir elektrik devresindeki devre elemanlarinin birbirine baglanabilmesinin
kac yolu vardir? Aciklayiniz.

2. Bir elektrik devresindeki devre elemanlari ile metinde yer alan nesneler arasinda nasil benze-
sim kurulabilir?

3. Yukaridaki bilgilerden yararlanarak esdeger diren¢ kavramini nasil tanimlarsiniz?

21 p
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Esdeger Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi E§DEGER © 20 dk.

Calismanin Amaci | Coklu direnclerle esdeger direng kavramini ifade edebilme.

Yénerge: Verilen metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

ESDEGER
Fizik dersinden almis oldugu proje ddevi icin hazirladigi elektirik devresinin direng ve iletim hatlarinda
sorun yasayan Mehmet, Fizik 6gretmeni Haluk Bey’den yardim istemigtir.

Mehmet; olusturacagi elekirik devresi icin kullanacagi direnglerin degerini bilemedigini, elinde bulunan
iki direnci tek tek kullandiginda devrede yeterli akimin olusmadigini belirtmistir. Haluk Bey, bu iki diren-
cin 100 ve 150 ohm degerinde oldugunu, seri bagladiginda 250 ohm; paralel bagladiginda ise 60 ohm
degerinde bir direng elde edecegini sdylemistir.

Bunun Uzerine Mehmet, elindeki 100 ve 150 ohm degerindeki direncleri paralel baglamis ve elektrik
devresinde yeterli akimin olustugunu gézlemlemisgtir.

Haluk Bey, 6grencisine 100 ve 150 ohm degerindeki direncleri birlikte kullanmak yerine bu iki dirence
esdeger 60 ohm degerinde tek bir direnc alip kullanmasini tavsiye etmis, bdylelikle hem malzemeden
hem de elektrik devresinde kapladigi alandan tasarruf saglayacagini ifade etmigtir.

Sorular

1. Mehmet’in baglangictaki elektrik devresi neden ¢alismamistir? Agiklayiniz.

2. Mehmet'in paralel bagli devreyi kullanmasinin nedeni ne olabilir? Agiklayiniz.

3. Yukaridaki metinden yararlanarak esdeger direnci nasil tanimlarsiniz?
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : I¢ Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AKIMIN GECIiSiNi SINIRLARIM O© 20 dk.

Calismanin Amaci | Giinliik hayattan verilen Srneklerle i¢ direng kavramini tanimlayabilme.

o Elektronik aletler calismaya basladiktan bir stire sonra sizce neden isinir?

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki konusma, musteri Sevval ile Elektronik firmasinin iletisim birimindeki X goérevlisi arasinda
gecmistir.

Miisteri Sevval: Merhaba, firmanizdan aldigim tasinabilir bellek, cep telefonu ve telefonun adaptéri ¢a-
ismaya basladiktan bir sire sonra isiniyor. Garanti kapsaminda oldugu i¢in sizden fikir almak istedim.
Bunun nedeni ne olabilir?

X Gérevlisi: Merhaba Hanimefendi. Oncelikle firmamiz tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz. Uriinlerin
Isinmasi normal ancak bunun da bir 6lctsi var elbette. Asirl 1SIniyorsa tamir servisimizin incelemesi
gerekir.

Miisteri Sevval: Uriinlerin neden isindigini agiklar misiniz liitfen?

X Gérevlisi: Tabii ki Sevval Hanim. icinden akim gecen tiim elektronik driinlerde iletken icerisinde ilerle-
yen serbest elektronlarin atomlarla etkilesimleri sonucu 1s1 agiga ¢ikar. Bunun nedeni bu Grtnlerin diren-
ci olmayan malzemelerden yapilma imkaninin olmayisidir. Firmalar bazi 6n hesaplamalarinda Urinlerin
ideal durumda yani direngsiz olduklarini varsayarlar. Gergek hayatta bdyle bir varsayim yoktur. Gergek
piller ve elektronik Griinler direnci olan malzemelerden Uretilir. Bunun faydali yénleri de vardir. Bazen i¢
direng, kurulan sigorta diizenekleri ile cihazlarin zarar gérmesini engeller. Uzerindeki potansiyel farkinin
bir kismi bu Urinlerin icinde kullanilan malzemelerdeki dirence cekilir. Bunun sonucunda urlnlerden
elde edilecek enerijinin bir kismi bu direncli malzemelerde 1si enerjisi olarak acgiga ¢ikar. Eger Urinleriniz
el yakacak dizeyde bir sicakliga ulasmissa firmamiza géndermeniz gerekmektedir.

Musteri Sevval: Cep telefonumun adaptéri ayni sirede daha fazla isiniyor. Buna ne diyeceksiniz?.
X Gérevlisi: Bunun nedeni adaptérin icinde kullanilan malzemelerdeki direncin daha fazla olusudur.

Miisteri Sevval: Anladim. Tesekkur ederim verdiginiz bilgiler icin. Tamir servisinize ydnlendirmenizi bekliyo-
rum.

Sorular

1. Bir elektrik devresinde ya da olusturulmus cihazda i¢ direncin olmasinin olumlu ve olumsuz yoénleri
neler olabilir?
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2. ¢ direng kavramini nasil tanimlarsiniz?

3. Gunlik hayatta kullanilan elektronik araglarin yapildigi malzemeler ideal durumda olsaydi hayati-
mizda neler degisirdi?
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : I¢ Direng
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ELEKTRIK AKIMININ SURTUNME KATSAYISI: iC DIRENC O® 10dk.

Calismanin Amaci | I¢ direng kavramini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.
ELEKTRIK AKIMININ SURTUNME KATSAYISI: iC DIRENC

Gecgmiste piller bu kadar ¢ok kullaniimazken giinimizde teknolojinin de gelismesiyle artik hayatimizin
bircok alaninda yer almaktadir. Cep telefonlari, tabletler, saatler, uzaktan kumandali oyuncaklar vb. ci-
hazlar pil ile caismaktadir. Bu cihazlarin pil ile calismasindan yola ¢ikan bir 10. sinif 6grencisi asagidaki
basit elektrik devresini kurarak pillerin devreye sagladigi potansiyel farki gdzlemler.

Asagidaki Gorsel 1’de anahtarlarin ikisi de acik iken lambalar 151k vermemektedir ve Uretecin uclari
arasindaki potansiyel fark 3,20 V olarak dl¢ctimustur. Gorsel 2'de anahtarlardan birisi kapatildiginda bir
lamba 151k vermektedir ve Uretecin uclari arasindaki potansiyel fark 3,00 V olarak oél¢tlmusgtar. Gorsel
3’'te anahtarlarin ikisi de kapall iken lambalarin ikisi de 151k vermektedir ve Uretecin uclari arasindaki
potansiyel fark 2,80 V olarak 6lgulmastur.

Gorsel 1 Gorsel 2 Gorsel 3

Ug elektrik devresi de 10 dakika boyunca gdzlemlenmistir. Gérsel 1°de kullanilan pilin sicakhiginin de-
gismedigi, Gorsel 3'te kullanilan pilin sicakliginin Gérsel 2’de kullanilan pilin sicakligindan daha fazla
arttig1 gézlenmistir.

Sorular

1. Duizeneklerde kullanilan pillerin sicakliginin farkl miktarlarda artmasinin nedeni ne olabilir?

2. Duzeneklerde dlgulen potansiyel farkin birbirinden farkli olmasinin nedeni ne olabilir?

3. Butdn pillerin yapildigi malzemenin cinsine gére bir i¢ direnci vardir. Metinden yaptiginiz ¢cikarimla
i¢ direng kavramini nasil agiklarsiniz?
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektromotor Kuvveti
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi HAREKETE GECIRIRIM ® 154k

Calismanin Amaci | Elektromotor kuvveti kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Merhaba arkadaslar benim adim pil. icimde gerceklesen kimyasal reak-
siyon ile bir kutbum elektron kazanarak eksi, diger kutbum ise elektron
kaybederek artl yukli duruma gecer. Bu durum iki kutbum arasinda po-
tansiyel fark olusmasina neden olur. Kendi icimde eksi kutbumdan arti
kutbuma dogru yik pompalarim. Bu yaptigim ise elektromotor kuvveti
(emk) denir. Devre agiksa ve devreden akim gegmiyorsa uglarim arasin-
daki potansiyel fark elektromotor kuvvetime esittir. Elektromotor kuvveti-
nin etkisiyle bagl bulundugum devrede elektrik akimi olugtururum.

Ben bir elektromotor kuvveti kaynagiyim ayni zamanda. Ak, elektrik je-
neratodrleri, dinamo, guines pili, yakit pilleri, alternatdr de benim gibi elekt-
romotor kuvveti kaynaklarindandir. Her elekirik devresinin ¢calismasi igin
devreye bir elektromotor kuvveti kaynadi baglanmasi gerekmektedir.
Kapali bir elektrik devresi bir su tesisatina benzetilirse suyun borularda
dolagmasi elektronlarin hareketine, su pompasi ise emk kaynagina ben-
zetilebilir. Pompanin galismasi suyun borularda dolasmasini saglarken
emk kaynaginin sagladigi elektromotor kuvveti de elektronlarin devrede-
ki hareketini saglar.

Sorular

1. Verilen bilgilerden yararlanarak elektromotor kuvveti kavramini kendi cumlelerinizle tanimlayiniz.

2. Vucudumuzda dolasim sistemi bir elekirik devresine benzetilirse elektromotor kuvvet kaynagi hangi
organimiz olur? Ac¢iklayiniz.
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3. Asagidaki soru, tanilayici dallanmis agag teknigi ile hazirlanmistir. Soldaki ilk kutudan baglayarak
her dogru (D) ya da yanhs (Y) cevabiniza gére cikiglardan sadece birini isaretleyiniz. Vereceginiz
cevaplarla sekiz ¢ikis noktasindan dogru olan ¢ikisi isaretleyiniz. Cevabinizi sira arkadasinizin
cevabi ile karsilastirarak eksik kalan noktalari tamamlayiniz.

1. CIKIS
Emk kaynagi olan piller-
kimyasal enerijiyi elektrik
enerjisine donusturdr.

2. CIKIS

4. CIKIS

El fenerinin emk
kaynag: pildir.

Elektrikli otomobillerde
emk kaynag olarak sarj
edilebilir piller kullanilir.

Pilin iki kutbu arasindaki
potansiyel fark elektromo-
tor kuvveti (emk) olarak
adlandirilir.

5. CIKIS
Bir elekirik devresinde aki-
min yénu ile elektronlarin
hareket yonu aynidir.

6. CIKIS

Buzdolabinin
emk kaynagi
pildir.

7. CIKIS

Elektrik devresindeki emk
kaynagi, su tesisatindaki

kivrimli borulara benzeti-

lebilir.

8. CIKIS
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektromotor Kuvveti
Genel Beceriler : Elestirel Dlglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KUVVET DEGIL POTANSIYEL FARKI O 204k

Calismanin Amaci | Elektromotor kuvveti kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

KUVVET DEGIL POTANSIYEL FARKI

Gunlik hayatta bircok alanda karsimiza ¢ikan piller, kimyasal enerjiden
elektrik enerijisi Ureten cihazlardir. Kimyasal bilesenleri lityum, kadmiyum,
civa, nikel, gmus, ¢inko, manganez ve kursun gibi ¢esitli metalleri ba-
rindinir. Bu piller, icerisindeki kimyasal enerji tikendigi zaman sarj edilip
tekrar kullanilamayan pillerdir. Piller, gli¢ tiketimi az olan cihazlarin ¢alig-
tirlmasinda; el fenerleri, 6lcuim aygitlari, kumandalar ve alarm sistemi gibi
elektrikle ¢alisan cihazlarda kullaniimaktadir.

Gorsel 1°de oldugu gibi elektrik yukleri yeteri kadar birbirlerini iter veya ce-
kerse bu yUkli parcaciklar birbirinden ayrilir. Arti (+) yUkld parcaciklar pilin
pozitif kisminda, eksi (—) yukla parcaciklar pilin negatif kisminda toplanir.

Bu durumda pilde potansiyel farki olusur. Zira bir devrede yUk akisini saglayan unsur, bir kaynagin uglari
arasindaki potansiyel farkidir.

Gorsel 1: Pil iginde kutuplasan yiikler

Birim yUkUn devreyi dolagsmasi igin gerekli olan eneriji, potansiyel
farkidir. Gorsel 2'de goruldigu gibi kapali bir elektrik devresine
/ A pil baglandiginda elektronlar bu potansiyel farkinin etkisiyle ha-
\Y | rekete gecer ve akim olusur. Bir pilin elektrik devresine sagladigi
= net potansiyel farki elektronlari, genel anlamda yik tagiyicilarini
hareket ettiren kuvvet anlamina gelse de aslinda bunlar bir kuvvet
degildir. Buradaki olay, iki kisim arasindaki bir potansiyel farkidir.
Genellikle bir pilin potansiyel farkinin sabit oldugunu dusunuriz.
Zira potansiyel farki, sadece pilin igcinde gergeklesen ve kimyasal
enerjiyi elektrik enerjisine dénastiren tepkimelere baglidir.  Pilin
uclari arasindaki potansiyel farki, akim arttikga azalir.

Elektronun hareket yonii

Gorsel 2: Kapali bir elektrik devresi

Gorsel 3’te goéruldagu gibi bir pil Gzerinden akim gecmedigi du-
rumda pilin uglari arasindaki potansiyel farki yine vardir. Fizikte

/ bu durum elektromotor kuvveti kavramiyla belirtilir. Bu kavrami
kisaca 6zetlemek gerekirse;

l : o Kapal bir devrede olusan bu kuvvet kaynaklari, devrenin glc¢
kaynaklaridir. Gorevleri ise akimin olusmasini saglayacak po-
tansiyel farkini Uretmektir. Pilde meydana gelen potansiyel far-
ki, elektronlarin devreyi dolasmasini saglamak icin kullanilir.
Bu sayede devrede elektrik akimi meydana gelir.

o Aclik, Uzerinden akim ge¢gmeyen bir devre, Uretecin iki kutbu
Gérsel 3: Agik bir elektrik devresi arasindaki maksimum potansiyel farkini ifade eder. Pilin uclari
arasinda potansiyel farki vardir.
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Sorular

1.  Yukaridaki metinden yararlanarak elektromotor kuvvetini tanimlayiniz.

2. Kapali bir elektrik devresinde pilin uclari arasindaki potansiyel farkina neden elektromotor kuvvet
denilmedigini sebebiyle aciklayiniz.

3. Elektromotor kuvvet kavraminda "kuvvet" kelimesinin yer almasi bunun mekanik kuvvetle ilgili ol-
dugu anlamina gelir mi? Sebebiyle agiklayiniz.

29 )
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri

Kavram : Elektrik Enerjisi

Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

\ Caligmanin Adh KILIKTAN KILIGA GIREN ENERJI \ O 154k

‘ Calismanin Amaci | Elektrik enerjisini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir okulda Enerji Tasarrufu Haftas1 sebebiyle 6grenciler tarafindan hazirlanan ¢esitli etkinlikler yapilmaktadir.
Bu etkinliklerden biri de konusu elektrik enerjisi olan bir seminerdir. Seminere dinleyici olarak katilan gren-
ciler ve 6gretmenler, konferans salonunda toplanir. Semineri veren konusmact “Evlerimizde kullandigimiz
cihazlarin caligmasini saglayan sey nedir?” sorusuyla sunumuna baslar. Ardindan sézlerine soyle devam eder:
“Enerji, cagdas fen ve miithendislikte en 6nemli fizik kavramlarindan biridir. Giinliik hayatta enerjiyi; toplu ta-
sima ve 1sinma i¢in yakitla, aydinlanma ve elektrikli aletlerde elektrikle hatta tiikettigimiz yiyeceklerle esdeger
olarak diistintiriiz. Ger¢ekte bunlar enerjiyi tanimlamazlar, sadece bir islevi yerine getirmek i¢in enerji dedigi-
miz bir seyle yani bir cismin is yapma yetenegi ile saglanir®*. Enerji taniminda yer alan is ise bir cismin hareket
dogrultusu boyunca iizerine etkiyen kuvvetin uygulama noktasinin belirli bir miktar hareket etmesidir. Elektrik
enerjisi kavramini bu bilgilerle agiklamak istersek o zaman elimizde bir kuvvet bir de yer degistirme olmasi ge-
rekir. Giinliik hayatta elektrik enerjisi, sagimizi taradigimizda veya yiin bir kazak ¢ikardigimizda statik elektrik
ya da simsegin cakmasi sonucu bosalan elektrik akimi seklinde sikca karsimiza ¢ikar. Peki, hayatimizin hemen
hemen her alaninda olan elektrik enerjisini dogrudan kullanabilir miyiz ya da uzun siireli depo edebilir miyiz?
Bugiinkii teknolojiyle maalesef hayir! Elektrik enerjisi cep telefonu ya da diz iistii bilgisayar gibi cihazlarda
pillerden olusan bataryalarla elde edilir. Klima gibi cihazlarda ise niikleer, hidroelektrik ve termik santralleri
bunlara ek olarak yenilenebilir enerji kaynaklari araciligiyla karsilanabilen elektrik enerjisi, bir elektrik devresi
tarafindan cekilen ve tiiketilen enerjiyi agiklar.”

* Serway, R. A., & Beichner, R. J. (2016). Fen ve Miihendislik I¢in Fizik 1. (K. Colakoglu, Cev.) Ankara: Palme Yayincilik.

Sorular

1.

2. “Elektrik enerjisi kavramini bu bilgilerle agiklamak istersek o zaman elimizde bir kuvvet bir de yer
degistirme olmasi gerekir.” cimlesi ile iletken tel Gzerindeki atomlar iligkilendirildiginde elektrik ener-
jisinin ne tar bir enerji oldugunu séyleyebilirsiniz?

3. Bataryalar, nikleer, hidroelektrik ve termik santralleri ile yenilenebilir enerji kaynaklari distinaldi-
glnde elektrik enerjisi kavramini nasil tanimlarsiniz?
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Sizce eneriji ile esdeger tutulan yakit, elektrik ve yiyecek yerine hangi tur enerji disuntlmelidir?
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektrik Enerjisi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi CEKILEN VE TUKETILEN ENERJIYiM O® 20dk.

Calismanin Amaci | Elektrik enerjisini, kullanimi ve Ustinliikleri agisindan diger enerji tirleri ile karsilastirarak agiklayabilme.

Yénerge: Asagida elektrik enerjisi ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararlanarak asagida-
ki sorulari cevaplayiniz.

Eneriji, her giin kullandigimiz enerji kaynaklarinda
farkli ydntemlerle depo edilir. Solar enerji glines-
ten, riizgar enerijisi ve jeotermal enerji yerkirenin
kendisinden, biyokutle enerjisi bitkilerden ve hid-
rogu¢ de sudan elde edilen kaynaklardir. Sonucta
bu enerjiler 1s1 ve elektrik enerjisine cevrilebilir.

Tlrbin Jeneratori

Enerjinin yoktan var, vardan yok edilemeyecegini
ve sadece bicim degistirebilecegini 6grenmistik.
Gundelik yasamimizin vazgecilmezi olan elektrik
enerjisinin, basit bir elektrik devresinden karma-
stk yapili makinelere kadar bircok kullanim alani
mevcuttur. Elektrik enerjisi neredeyse tim eneriji
cesitlerinden dénusturulebilir.

Tlrbinin
Dénen
Safti

Ddénen
Bobin Tel

Buyuk o6lcekteki elektrik enerjisinin pillerde depola-
nabilecegini, elektrik hatlari aracihigiyla tlkenin her
késesine iletilebilecegini ve bulutlardan atlayarak
agaclari bile patlatabilecegini biliyoruz.

Yandaki gdrselde gdrilen tlrbin jeneratdrii, meka-
nik enerjiyi elektrik enerjisine déndstiren cihazdir.
Buradaki islem elektrik ve manyetizma arasindaki
iliskiye dayanmaktadir. Manyetik alan icinde bir tel
hareket ettirilerek bu telde akimin olusmasi sagla-
nir. Miknatis déndigu zaman telde kiguk bir elek-
tik akimi retilir. Telin her bir bélimdndeki akim-
larin toplami, ihtiyaca cevap verecek bigimdeki
biyutk akimi olusturur.

Elektrik kullanan glg istasyonlari ya bir tarbin ya
bir elektrik jeneratérinu calistiracak diger benzer
makineleri ya da mekanik ve kimyasal enerjiyi
elektrik enerjisine dénlgstirmek icin bir arag kulla-
nir. Buhar tarbinleri, icten yanmali motorlar, benzin
kullanan motorlar, su tirbinleri ve rizgar tlrbinleri; iletim | & Elektrik
elektrik Gretmek icin en yaygin metotlardir. Dun- Hatlarina Akiminin Yonii
yadaki elektrik Gretiminin gogunda buhar tirbinleri

kullaniimaktadir.

nainy Asung

=
Qo
=
=
¥
>
(]
N
=
B

Sorular

1. Enerjiyi donlstirmek neden bu kadar édnemlidir? Aciklayiniz.
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2. Yukaridaki metne gdre elektrik enerjisi kavramini nasil agiklarsiniz?

3. Elektrik enerjisinin diger enerji tirlerine gére kullaniminin tercih edilmesinin nedeni nedir? Agiklayiniz.
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektriksel Gii¢
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SIRALI GUCLER © 20 dk.

Calismanin Amaci | Elektriksel gli¢ kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinde elekirikli cihazlarla ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararlana-
rak sorulari cevaplayiniz.

2010 yilinda Londra’da diizenlenen bir konferansta Giines’te meydana gelebilecek devasa patlamalarin
manyetik bir firtina ile birlikte Dinya Gzerinde teknolojik bir depreme neden olabilecegdi dile getirildi. Bi-
lim insanlari, bu olayin gerceklesmedigi her yil, tehlikenin biraz daha artabilecegini ve elektrikli aletlerin
buyuk zararlar gérebilecegini de belirtti.

Bir Gunes firtinasi, Dinya'nin manyetik alanina beklenmedik sekilde yiksek bir elektron akisi génderdi-
ginde olusabilecek enerji dalgalanmalari, yerlesim yerlerinin gii¢c sebekelerinde asiri yiklenmeye neden
olabilmektedir. Olasi senaryolar bile elektrik enerjisindeki kisa sureli bir kesinti ile elektrige ne kadar
bagimli hale geldigimizi gbstermektedir.

Elektrigin bu kadar baskin bir enerji formu héline gelmesinin ana nedeni, istenilen yerlere iletilebilmesi
ve diger enerji formlarina dénasturulebilmesidir. Her cihaz, elektrik enerjisini istenen bir forma (6rnegin
Isl, 151k ya da ses) donusturebildigi gl ¢ikisina gére derecelendirilir.

Asagidaki tabloda evlerde kullanilan bazi cihazlarin gi¢ degerleri verilmistir.

Cihaz Giic (watt) Cihaz Gic (watt)
Ut 2600 Bulasik makinesi (A+) 510
Firin 2500 Camasir makinesi (A+) 303
Klima 2200 LCD TV (A+) 98
Su isiticisi 2200 Dizustu bilgisayar 90
Elektrikli stipurge 2000 Buzdolabi (A+) 44
Tost makinesi 2000 Enerji tasarruflu ampul 12
Qamriz'lzir'fg;‘i”ma 1000 LED lamba 12

Mikrodalga firin 800 Telefon sarji 4

Tablonun en Ust noktasindan en alt noktasina, araglarin belirli bir stre icinde harcadiklari enerji degeri
birbirleriyle karsilastirilarak verilmistir.

Bir lambanin gii¢ derecesi (Genel olarak “watt" olarak da adlandirilir.), elektrik enerjisini ne kadar hizli 1si
ve 1s1ga donlsturecegini ifade eder.

Akkor filamanli bir lambada dénUsturilen enerjinin sadece yaklasik ylizde 2'si isik, geri kalani ise isi olarak
yayilir. Ote yandan bir floresan lamba, enerjisinin yaklasik yizde 8'ini i1siga donustirerek akkor lambadan
dort kat daha verimli ¢alisir.
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Sorular

34

Yukaridaki tabloda gic¢ degerleri verilen cihazlarin harcadiklari enerji miktari hangi élctite goére
siralanir? Aciklayiniz.

Verilen bilgilerden yararlanarak elektriksel giic kavramini tanimlayiniz.

Elekiriksel gug ile enerji kavramlari arasindaki iliskiyi nasil agiklarsiniz?

Hazirlayan: Yunus Emre LAZALOGLU
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektriksel Gii¢
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi LED AMPUL © 15dk.

Calismanin Amaci | Elektriksel glic kavraminin enerjinin bir formu oldugunu agiklayabilme.

Yénerge: Asagida elektrik enerjisi ile ilgili bir metin verilmistir. Verilen metinden yararlanarak sorulari
cevaplayiniz.

Enerji asla yaratilamaz veya yok edilemez sadece baska bir forma aktarilabilir. Herhangi bir elektrik
devresinin veya elektronik devrenin énemli bir yéni onunla iligkili gligtur. Elektronikte yaptigimiz seylerin
cogdu, farkh enerji bicimlerini elektrik enerjisine donustirmektir. Aydinlatma LED’leri elektrik enerijisini 11k
enerjisine donustirur. Dénen motorlar elektrik enerjisini mekanik enerjiye dénasturir. Kapali bir devre-
de 9 voltluk alkalin bir pil, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dénusturar. Bunlarin hepsi enerji aktarim
bicimleridir. Cogu elektrik devresinde bu elektrik enerjisi bagka bir enerji bicimine déntsur. Kapal bir
devrede elektronlar, potansiyel farkindan dolayl akmaya basladigi zaman bu devrede akim ve gerilimle
orantili bir eneriji tiketimi meydana gelir. Eger devrede bulunan elemanin direnci bilinirse sadece dev-
redeki potansiyel farkina veya akima bakarak devrenin gucu bulunabilir.

Bir devredeki her devre elemani elektrik enerjisi tuketir veya Uretir. Asagidaki gdrselde gi¢ miktarlari
verilmig, ampuller gdsterilmigtir.

0

HALOJEN

29 W

43 W

53 W

72 W

Godrsel: Gug miktarlari verilmis farkli ampul tdrleri

Elektrik devrelerinde elektrik enerjisinin baska formlara dénidsmesini saglayan dizenekler bulunur. LED
bir ampul 1sik vermeye basladiginda elektrik enerjisi 1sik enerjisine dénusturilir. Bu durumda LED am-
puller enerji tiketir ve ampul parlakliklari belirli bir zamanda tlkettikleri elektrik enerjisi ile ifade edilebilir.
Tuketilen bu elektrik enerjisi kilowatt saat cinsinden belirtilir. Bir ampul az enerji tiketerek yani disuk
glcte calisarak ne kadar fazla parlaklik saglarsa o kadar verimlidir. Watt cinsinden verilmis guic degerleri
belirli bir zaman icerisinde tuketilen enerjinin bir ifadesidir.

Sorular

1. Bir elektrik devresinde gerilim ve akim arasindaki iliski, 6grendiginiz hangi kavram ile ilgilidir? Agiklayiniz.
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2. Bir elektrik devresinde, direnci bilinen devre elemani Gzerinden gecen akimi ya da devrenin gerili-
mini artirdiginizda devre elemaninin giict nasil degisir? Aciklayiniz.

3. Yukaridaki gdrselde verilen ampullerden hangisi en az elektrik enerjisi tuketir? Tuketilen bu enerii
ile parlakhk arasinda bir iligki var midir? Agiklayiniz.
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri
Kavram : Elektrik Enerjisi, Elektriksel Gl¢
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi EDA'NIN EVDE KULLANDIGI ELEKTRIKLi ALETLER ® 15dk.

Calismanin Amaci | Elektrik enerjisi ve elektriksel gli¢ kavramlarinin arasindaki iliskiyi tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

EDA’NIN EVDE KULLANDIGI ELEKTRIKLi ALETLER

Eda’nin, evinde kullandigi elektrikli aletler ve bu aletlerin elektriksel glicleri Gorsel 1 ve Gorsel 2’de
verilmistir.

Gorsel 1: Sag kurutma makinesi (140 W) Gorsel 2: Utii (2400 W)

Eda, sabahlari okula zamaninda gidebilmek i¢in saglarini daha hizli kurutan, elektriksel guci ylksek
bir sa¢ kurutma makinesi kullanmaktadir. Bunun nedeni giici yiksek olan bir sa¢ kurutma makinesinin,
elektrik enerjisini termal enerjiye dénustirme slresinin kisa olmasidir. Eda bu nedenle saniyede 140
joule elektrik enerjisi harcayarak 1s1 enerjisi elde edebilecegi bir sa¢ kurutma makinesi se¢cmistir.

Eda’nin okul Gniformasini Gtilemek igin kullandigi Gtlnin igindeki iletkenin direnci dlsuktir. Bu nedenle
Eda’nin Gtu yaptid1 180 saniye boyunca elektrik yuklerinin iletkenden ge¢cmesi ve elekirik akimindan isi
elde edilmesi icin yapiimasi gereken is yani Gtlintun harcadigi elektrik enerjisi de fazladir.

Sorular

1. Eda’nin kullandigi elektrikli ev aletlerinde elektrik enerjisinin donustigi enerji cesitlerini yaziniz.

“Elektrik enerjisi” kavramini tanimlayarak elektrik enerjisinin hangi kavramlara bagli oldugunu
aciklayiniz.
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2. Elektriksel gu¢ kavraminin tanimini ve elektriksel giictin sure ile olan iligkisini aciklayiniz.

3. Sizce elektrikli bir ev aletinin harcadidi elektrik enerjisinin, bu aletin elektriksel giict ve kullaniima
suresi ile iligkisi nedir?
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.2. Elektrik Devreleri

Kavram : Elektrik Enerjisi, Elektriksel Gii¢

Genel Beceriler  : Elestirel Diisinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

\ Calismanin Adi BiLINCLi TASARRUF \ O© 104k. \

‘ Calismanin Amaci | Elektrik enerjisi ve elektriksel gli¢ kavramlarini ayirt edebilme. ‘

Yénerge: Verilen metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

BILINCLI TASARRUF

Eskiden odun atesinde veya kdzde ¢ay demlenirdi. Ginimuzde ise cay, artik ¢aycilarda demleniyor.
Caycinin calisma prensibi, basit olarak su sekilde ifade edilebilir: Evlerimizdeki prizlerde 220 V potansi-
yel farki vardir. Gaycinin digmesine basildiginda 220 V’luk gerilim sayesinde icindeki direncten elektrik
akimi gecer. Bu elektrik akimi sayesinde direncin sicakhgi artar. Direncin sicakhginin artmasiyla ¢ayci-
nin icindeki suyun sicakligi artar. Belli bir degere geldiginde ise su kaynamaya baslar. Caycinin teknik
Ozelliklerine bakildiginda ise tlkemiz icin 220 V potansiyel farki icin Gretildigi séylenebilir. Bu ytzden
caycinin ¢calismasi icin 220 V potansiyel farkina ihtiya¢ vardir. Bazi tlkelerde evlere saglanan potansiyel
farki 110 V'tur. Ulkemizden alinan bir ¢ayci bagka iilkelerde calismaz veya bagka lkelerden alinan bir
cayci Ulkemizde dogrudan calistiriimaya kalkisilirsa ¢caycinin icindeki devre elemanlari yanabilir.

Esit miktarda su kapasitesine sahip Gorsel 1’deki caycinin glcti 2.000 W, Gérsel 2'deki caycinin glci
1.800 Wtir.

Godrsel 1: Guicti 2.000 W olan cayci Gorsel 2: Glicti 1.800 W olan gayci

Burada verilen teknik 6zellikler bize bazi bilgiler vermektedir. Gérsel 1’deki ¢cayci 1 saniye galistirildigin-
da 2.000 J enerji harcarken Gorsel 2'deki cayci 1 saniye ¢alistirildiginda 1.800 J enerji harcayacaktir.
Gorsel 1 ve Gorsel 2’deki caycilar esit stire calistirildiklarinda glct 1.800 W olan Gorsel 2’deki cayci
daha az eneriji tiketimi yapacaktir.

Sorular

1. Metinden yola ¢ikarak elektriksel enerji ve elektriksel glic kavramlari arasindaki iliskiyi nasil ifade
edersiniz?

2. Metinden yola cikarak elektriksel enerjive elektriksel glic kavramlari arasindaki farki nasil ifade
edersiniz?

39 »
Hazirlayan: Musa OZCAN




FiziKk 10 Ortadgretim Genel Mudurlagu
2 3 Kavram eretimi ‘(")g“;retim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETiZMA > 1.3. Miknatis ve Manyetik Alan
Kavram : Manyetik Alan
Genel Beceriler : Elegtirel Dlglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KUVVET ALANI © 10 dk.

Calismanin Amaci | Manyetik alan kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

KUVVET ALANI

Havaya atilan bir top biraz yukseldikten sonra tekrar yere iner. Topu yere dogru ¢eken kuvvet yer ¢cekimi
kuvvetidir. Havadaki bir cismin yere dogru dismesinin nedeni Dinya’nin yer ¢ekimi alanidir. Cisimle-
rin birbirine temas etmeden uyguladiklari bu tir kuvvetler “alan” kavrami ile agiklanmaktadir. Ornegin
Dunya’nin Gunes etrafindaki yéringesinden ayrilamamasi Gines’in kitle ¢ekim alanindan kaynaklan-
maktadir.

Elektrik yukli cisimlerin birbirine uyguladiklari kuvvetler de elektrik alan ile aciklanabilmektedir. Pozitif
elektrikle yukll cisimlerin baska pozitif yiklu cisimleri itmesi veya baska negatif yiklu cisimleri cekmesi
de elektrik alan etkisi ile agiklanmaktadir. Elektrikle yiklu bir cisim elektrik alani olusturur ve elektrik alan
icinde diger yUklu cisimlere bir kuvvet uygular. Elektrik alan disindaki cisimlere ise kuvvet uygulamaz.

Manyetizma; miknatis, miknatislanma ve miknatislarin ézelliklerini inceler. Bilindigi gibi miknatislar,
manyetik 6zelliginden dolay! birbirlerine cekme ya da itme kuvveti uygular. Ayrica demir, nikel ve kobalt
gibi maddelere miknatislar tarafindan sadece ¢ekme kuvveti uygulanir. Bu kuvvet manyetik kuvvettir.

Asagida miknatislarin cekme veya itme 6zelliklerinin incelendigi iki farkl durum anlatiimigtir.

1. Durum: Ahmet, 6zde§ K, L ve M miknatisla- K Miknatisi L Miknatisi M Miknatisi
rindan K miknatisini yatay zemine yapistiriyor.

L ve M miknatislarini da yandaki Gérsel 1’de m m 1
verilen mesafelerde olacak sekilde biraktiginda
L miknatisinin K miknatisina dogru hareket et- Gorsel 1: Ozdes K, L ve M miknatislarimin yatay zemindeki konumlar:

meye basladigini, M miknatisinin ise hareketsiz
kalmaya devam ettigini géruyor.

2. Durum: Selim, defter yapraginin tizerine demir
tozlar serpistirip cubuk miknatisi Gorsel 2'deki
gibi defter yapraginin izerine biraktiginda demir
tozlarinin belirli gizgiler olusturdugunu goéruyor.

Gorsel 2: Cubuk miknatisin demir tozlariyla etkilegimi

Sorular

1. Gorsel 1’deki L miknatisinin K miknatisina dogru hareket etmesinin ve M miknatisinin hareketsiz
kalmasinin nedeni nedir?
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2. Gorsel 2’deki demir tozlarinin cubuk miknatisin etrafinda siralanarak ¢izgi olusturmasinin nedeni
nedir?

3. Yukaridaki bilgilerden manyetik alan kavramini nasil tanimlarsiniz?

41 p
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > 1.3. Miknatis ve Manyetik Alan
Kavram : Manyetik Alan
Genel Beceriler : Elestirel Duglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi MIKNATISIN CEVRESINDEKi BOLGE O 20.dk.

Calismanin Amaci | Manyetik alan kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni Ali “Elektrikle yUkla bir cismin etrafinda elektriksel alanin bulundugunu biliyorsunuz. Peki
demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri cekebilen miknatislarin sahip oldugu bir alan var midir?” sorusuyla
derse basladi. Ogrenciler, elektrikle yikli cisimlerde oldugu gibi miknatislarin da etki edebildikleri bir
alanin olabilecegini séylediler. Ali 6gretmen sinifa seslenerek “Miknatisin etki ettigi bir alanin oldugunu
nasil kanitlariz?” sorusunu yo-
neltti. Cevap veren olmayinca
dolabindan cikardigi cubuk

\ 60 ‘ 80
iy, 70,
Nl 7

miknatis ve pusula ile gosteri /oéje
deneyini diizenledi (Gorsel 1). . “g\\/j :
e L %)
Deneyde pusulaya gubuk mik- ] S§ e
natis yaklastiridiginda pusu- % \\\\
lanin saptigi, ¢ubuk miknatis M we

pusuladan uzaklastirildiginda
ise pusuladaki sapma miktari-
nin azalarak etkisiz hale geldi-
gi goralda. Ali 6gretmen daha
blylk bir miknatis kullanarak
deneyi tekrarladi ve miknatisin etki alaninin arttigr gézlemlendi.

Gorsel 1: Cubuk miknatis ve pusula

Ali 6gretmen “Miknatisin etki edebildigi bu alan manyetik alandir. Manyetik alanin birimi "Tesla'dir. 'T'ile
gosterilir. Elektriksel alanin varligini gdzlerimizle géremiyoruz ancak manyetik alanin varligini géstere-
biliriz.” dedi.

Daha sonra beyaz bir kagidin Uzerine demir tozlarini déktu
ve miknatisi kagidin altina tuttu. Miknatisi tuttugunda Gor-
sel 2’deki gorintiyl elde ederek “Demir tozlarinin kutuplar
bélgesinde yogun olmak Gzere miknatisin etrafinda olus-
turdugu bu cizgiler manyetik alan ¢izgileridir. Bu ¢izgiler N
kutbundan S kutbuna dogru yonelirler. Birbirlerini asla kes-
meyen bu ¢izgiler ¢ boyuttan olusurlar.” seklinde aciklama

yapti.

Gorsel 2: Manyetik Alan Cizgileri

Sorular

1. Yukaridaki metinden yola ¢ikarak manyetik alan kavramini aciklayiniz.
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2. Miknatisin etrafinda olusan manyetik alanin buyukligu nelere baglidir? Aciklayiniz.

3. Bilim insani Patthazhy’nin yaptigi bir deneyde bal kovaninin yanina yerlestirilen cep telefonunun
koloniyi 5-10 guin icinde dagittigi ortaya cikti. Patthazhy, cep telefonunun yaydigi manyetik alan
nedeniyle isci arillarin kovana dénemediklerini gbzlemledi.

Sizce manyetik alanin yukaridaki gibi olumsuz ya da olumlu bagka ne tir etkileri olabilir?

43 )
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1. UNITE : ELEKTRIK VE MANYETIZMA > Unite Sonu Calismasi
Kavram 8 Unite Kavramlari
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi
Calismanin Adi KAVRAMLARI ESLESTIRIYORUM O© 20dk.

Calismanin Amaci | Elektrik ve manyetizma lnitesindeki kavramlari birbiriyle iliskilendirebilme.

Yénerge: Asagidaki tabloda elektrik ve manyetizma dnitesi ile ilgili bazi kavramlar tanimlanmaktadir. Her

tanimin ait oldugu kavrami belirleyerek bu kavramlari asagidaki semada uygun olan bosluklara
yaziniz. Calismanizi sira arkadasinizin ¢calismasiyla karsilastirarak eksik kalan noktalar ta-
mamlayiniz.

1 | Elektrik yiklerinin akmasi olayidir. Cevresinde manyetik alan olusturur.

2 | Yukun elektrik devresinde dolasmasi i¢in gereken enerjidir.

3 | Elektrik akimina karsi gosterilen zorluktur.

4 | Direncin yapildigi maddeye bagh ézelliktir.

5 | Uzerinden akim gegen ve cesitli elemanlardan olusan kapali devredir.

6 | Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkin gecen akima oranidir.

7 | Birden fazla direncin yapabilecegi etkiyi tek basina yapabilen direngtir.

8 | Uretecin elektrik akiminin gegisine gosterdigi direngtir.

Elektrik devresine Urete¢ baglandiginda elektronlarin gecisini saglar. Devrede potansiyel fark
olusmasini saglar.

10 | Elektrik devresi tarafindan tuketilen enerjidir.

11 | Elektrik devresinde birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.

12 | Elektrik akimi sonucunda iletkenin ¢evresinde olusur.
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birden fazlasinin
etkisidir.
olusturur.
gecisine
te% cinsine baghdir.
o ©
elemanidir.

calismasini
saglar.
olusmasini
saglar.
9 ilgilidir.
davranisi
© N
tiketilir,
olusmasini
saglar.

birim zamanda
harcar.

Uretilen akima
karsi direnci
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1. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: ELEKTRIK VE MANYETiZMA > Unite Sonu Calismasi
: Unite Kavramlari

: s Birligi Becerisi

: Cikarim Yapma Becerisi

Calismanin Adi TANIMLAMA © 15dk.

Calismanin Amaci

Elektrik ve manyetizma (initesinde gegen kavramlari birbiriyle iliskilendirebilme.

Yénerge: Asagidaki semada elektrik ve manyetizma (initesine ait kavramlarin birbirleriyle iliskilerini gés-
teren kavram haritasi verilmistir. Kavramlar arasindaki iliski, takip edilen oklarin arasinda yer
almaktadir. Ornek cevaplari inceleyerek kavram haritasindaki bosluklari tamamlayiniz. Calis-
manizi sira arkadasinizin ¢alismasiyla karsilastirarak eksik kalan noktalari tamamlayiniz.

[ Elektrik Yukleri ]
! : !
Birim yukin devreyi iletkenin bir kesitinden Viikler arasindaki ?tk{!e§|mden
L L dolayi olusan ve giinliik hayatta
dolasmasiicin birim zamanda gecen ]
L ) en yaygin sekilde kullanilan
gereken enerjidir. miktaridir. P,
enerji cesididir.
\ \ \
l Potansiyel farki q ]— a ]
v v
Uzerinden akim ile 6lculdr. ile 6lculdr. Birim zamanda harcanan
gecmeyen Uretecin v miktarina verilen addir.
uclarr arasindaki
degerdir. a ]
v
a ] a ] Devreye
baglanma
v seklidir. )
Devreye v lletkenin icerisinden
baglanma gecisine karsi
seklidir. gosterdigi zorluktur.
a ) +
iy ! !

) Bir elektrik icerisinden
Potansyel fa.rkm Bagli oldugu devresinde akim gecen
akim siddetine degiskenlerdir. bulunan tim liretecin
oraninin direng direnglerin Isinmasina
oldugunu belirten yerine neden

yasadir. l l l gecebilir. olur.
v

g -8 @3 a8 d
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2. UNITE : BASING > 2.1. Basing
Kavram : Basing
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi, i Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BU ETKi NEDIR? ©®© 20 dk.

Calismanin Amaci | Basing kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fizik dersinde Giilgin Ogretmen 6grencilerine “Karl bir yolda yiiriirken kara batarsiniz. Ayakkabi nu-
marasi sizinle ayni ancak agirhgi sizden farkh olan arkadasinizla karda yuradigunizde ayak izlerinizin
ayni olmadigini gézlemlemissinizdir. Bunun nedeni sizce ne olabilir?” sorusunu yéneltti. Ogrencilerden
Goktug, bunun nedeninin kati cisimlerin agirhklarindan dolayi yere uyguladiklari etki oldugunu ifade
etti. Gllcin 6gretmen "Peki, sizinle ayni agirhida sahip ancak ayakkabi numarasi sizden farkh olan arka-
dasinizla karda yurtdigunizde ne goézlemlersiniz?” diye sordu. Pelin “Ayakkabi numarasi kii¢uk olan
arkadasimiz kara daha cok batacaktir.” dedi.

Bunun Uzerine 6gretmen, “Su dolu bir sisenin farkli derinliklerinde acgilmis deliklerden akan su go6z-
lemlendiginde en alttaki delikten akan suyun en tazyiklisi oldugu gordlir. Sisedeki suyun yiksekligi
azaldik¢a deliklerden akan suyun tazyiki dismektedir. Bunun nedeni hakkinda bir fikriniz var mi?” dedi.
Ogrencilerden Elif, sivilarin bulunduklari kaplara etkilerinin oldugunu ve derinlik arttikga bu etkinin de
arttigini séyledi. Bu cevap uzerine 6grencilerine “Meyve suyu kutusundaki icecegi pipetle icip bitirdikten
sonra kutunun icinde kalan havayi pipet yardimiyla cekmeye devam edersek kutu iceri ¢Oker. Bu bize
neyi gésterir?” sorusunu yonelten Gilgin Ogretmen, el kaldiran Seyma’ya s6z hakki verdi. Seyma,
“Tipki sivilar gibi gazlar da bulunduklari kaba etki ederler.” cevabini verdi. Gilgin 6gretmen Seyma'nin
cevabini onayladi ve su cUmleyi ilave etti: "Verdigimiz drneklerdeki bu etkinin adi basingtir.” seklinde
aciklama yapti.

Sorular

1. Kati, sivi ve gazlarda basincin bagl oldugu degiskenler nelerdir? Aciklayiniz.

2. Yukaridaki metinden yola ¢ikarak basin¢ kavramini kendi cimlelerinizle nasil tanimlarsiniz?
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Asagidaki tabloda basing kavrami ile ilgili bazi yorumlar verilmistir. Tablodaki yorumlarin dogru
oldugunu diglniyorsaniz “Dogru” bélimund, yanhs oldugunu dusiindyorsaniz “Yanhs” bélimuna
isaretleyiniz. Yanlis oldugunu dustndiklerinizin gerekgesini ilgili yorumlarin altina yazarak sira ar-

kadasinizin gerekgesiyle karsilastiriniz.

Yorum

Dogru

Yanlis

Ayakta duran bir kisi sirtistl yattiginda yere yaptigi basing artar.

Bir pastanin bulundugu yuizeye yaptigi basing ile bu pastayi dik olarak
kestigimizde her dilimin yaptigi basing ayni olur, degismez.

Hazirlayan: Dr. Belgin SONMEZ




Ortadgretim Genel Mudurlagu
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETi > 2.1. Basing
Kavram : Basing
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BASING MI YOKSA KUVVET Mi? © 104k

Calismanin Amaci | Basing kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Gunlik hayatimizda karsimiza ¢ikan ve teknolojide siklikla kullanilan kavramlardan biri de basingtir.
Araclarin lastiklerinin basin¢ ayarinin istenilen dizeyde olmasi suris konforu saglarken ara¢ bakim
servislerinde araglari yukari ¢ikaran lift sistemlerinde sivi basincindan faydalanilir. Ayrica acgik hava ba-
sincini 6lgen barometredeki basincin digsmesi ve ardindan hizla yukselmesi bir firtina habercisi olabilir.

Genellikle kuvvet kavrami ile karistirilabilen basing, kuvvet etkisi olmadan gergeklesmez, basincin ol-
masi igin bir kuvvete ihtiya¢ vardir. Asagida basincin ylzey alani ile iligkisini gosteren érnekleri iceren
farkl iki durum goérilmektedir.

1. Durum: Uzerinde ayni G agirlikli cisimler bulunan :
civili tahtalar, 6zdes K ve L balonlarina (bk. Sekil) konul- ﬂ ﬂ “ ﬂ
duklarinda K balonu patlarken L balonunun patlamadigi

gdzlemleniyor. ‘ .

Sekil: K ve L balonlarina etki eden ¢ivili tahtalar

2. Durum: Bir 6grenci, vidayl parmaklariyla tutup (bk.
Gorsel) hafifge bastirdiginda vidanin ucunun vidanin ba-
sina gore parmagini daha fazla acittigini séyluyor.

Gérsel: Iki parmak arasinda tutulan vida

Sorular

1. Ayni agirigin etki etmesine ragmen L balonu patlamazken K balonunun patlamasinin nedeni nedir?

2. Gorselde vidanin ucunun, 6grencinin parmagini daha fazla acitmasini fiziksel olarak nasil agiklarsiniz?

3. Basin¢ kavramini kendi cumlelerinizle tanimlayiniz.
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2. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: BASING VE KALDIRMA KUVVETi > 2.1. Basing

: Basing Kuvveti

: Problem Cézme Becerisi

: Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi

Calismanin Adi Q© 25dk.

IMPARATOR PENGUENLER

Calismanin Amaci | Basing kuvvetini tanimlayabilme.

Yénerge: Antarktika'da yaptiklari bilimsel ¢alismalarda penguenleri de inceleyen bilim insanlari, burada
yasayan “imparator penguenler” ile ilgili asagidaki bilgilere ulasmistir. Verilen bilgilerden ya-
rarlanarak sorulari cevaplayiniz.

IMPARATOR PENGUENLER

imparator penguenler dinyanin en soguk yerlerin- | 1§
den biri olan Antarktika'da yasar. Antarktika, he-
men hemen her yeri karla ve buzla kapli olan bir ki-
tadir. imparator penguenlerin tiyleri ve derilerinin
altindaki kalin yag tabakasi, onlari sicak tutarak bu
kitada yasayabilmelerine imkén tanir. Penguenler,

¢cok soguk ve ruzgéarl havalarda bir araya gelerek
birbirlerine sokulup viicut sicakliklarini korumaya |
calisir. imparator penguenler cok iyi yiizebilmekte
hatta suya cok iyi dalabilmektedir. Karada, kar ve *
buz Gzerinde de yuruyebilirler (bk. Gérsel).

Gorsel: Imparator Penguenler

Asagida Tablo 1'de karda yariyen G¢ penguen ile ilgili yapilan arastirmada elde edilen bazi veriler ve-
rilmigtir.

Tablo 1
. . Penguenlerin Karda
Penguenler Penguenlerin Penguenlerin Olusturduklar: Iz
u 3 »
Agirliklar: (N) Ayaklarimnin Yiizey Alan1 (m?) Derinliginin Miktar (birim)
1. Penguen 66 0.2 330
2. Penguen 90 0.2 450
3. Penguen 108 0.2 540

imparator penguenler balik ve krill gibi canlilarla beslenir. Avlanacaklari zaman derine dalip bu canlilari
arar ve kanatlarini ytizgeg gibi kullanir; bu sayede sudaki hareketleri kolaylasir ve 500 metre kadar derine
dalabilir. Derinlere indikge glcli kanatlari sayesinde hem daliglari hem de yizeye cikiglarl sirasinda su
basincinin uyguladigi kuvvete karsi koyar. Arastirmacilar penguenlerin géguslerine pusula, hizélger, ba-
singolcer gibi 8lcim aletleri baglayarak onlarin hareketlerini ve ulastiklari derinlikleri arastirir.

Asagida Tablo 2'de (i¢ penguenin, dalislari sirasinda kanatlarindaki élgiim aletlerinden elde edilen veriler
verilmigtir.

Tablo 2
Kanatlarmnmn Yiizev Alant 300 m Derinlikte 500 m Derinlikte
Penguenler 5 ¥ Kanatlarinda Olusan Etki Kanatlarinda Olusan Etki
(m?)
(N) (N)
1. Penguen 0.7 2100 3500
2. Penguen 0.6 1800 3000
3. Penguen 0.4 1200 2000
Not: Buzullardaki tatli su akintilar: nedeniyle deniz suyunun ozkiitlesinin azaldigi bolgelerde, penguenlerin kanatlarinda olusan
etkinin azaldigr goriilmiistiir.
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Sorular

1. Tablo 1’deki verilerden yararlanarak penguenlerin olusturduklari basing ile ilgili ¢cikarilacak sonuc
nedir? Aciklayiniz.

2. Penguenlerin karda yurirken basing olusturmalarina neden olan kuvveti ve kuvvetin yénunu agikla-
yarak bu kuvvetin tanimini yapiniz. Taniminiza gére Tablo 1°de verilen her bir penguen i¢in bu kuvve-
tin degerini belirtiniz.

3. Tablo 2'i inceleyerek verilen bilgilere gére sivi basincinin olusturdugu kuvveti aciklayiniz.
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2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETi > 2.1. Basing
Kavram : Basing Kuvveti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Ad HER KUVVET BASING OLUSTURUR MU? O© 10dk.

Calismanin Amaci | Basing kuvveti kavramini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

HER KUVVET BASING OLUSTURUR MU?

Agirliklarindan dolay! kati cisimler birakildiklari zemine basing uygular. Asagidaki sekillerde 6zdes ci-
simler kullanilarak bu cisimlerin birakildiklari zemine kendi agirliklari sonucu uyguladiklari basing izlen-
mistir. Sekil 1’de zeminde durmakta olan bir cisim verilmistir. Cisim Gzerine herhangi bir kuvvet uygu-
lanmadigi i¢in cismin basinci agirligina baglidir ve sadece | numarali ylizeye basing uygular. Sekil 2’de
ise agirhgindan dolay! | numaral ylizeye basing uygularken F., kuvvetinden dolayi Il numarali yiizeye
basin¢ uygulanir. Cisimler 6zdes oldugu igin Sekil 1 ve Sekil 2'deki | numaral yizeye uygulanan ba-
sinclar esittir. Sekil 3'te ise cisme iki farkli kuvvet uygulandigi icin | numarali yizeye etki eden basing,
Sekil 1 ve Sekil 2'deki basin¢ degerinden daha bulyulk olacaktir. 1| numarall yizeye etki eden basing ise
yan ylzeye etki eden kuvvet ayni biyuklikte oldugu icin Sekil 2'deki Il numarali yizeye etkiyen basing
ile ayni buyuklikte olacaktir.

Seckil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sorular

1. Sekil 2’de F, kuvvetinin | numarall ylizeyde basing olusturmamasinin nedeni nedir?

2. Sekil 3te | numarali yluzeye etki eden basincin Sekil 1 ve Sekil 2’deki | numarali ylzeye etki eden
basing¢tan blydk olmasinin nedeni nedir?

3. Sekil 1 ve Sekil 3'te | numarali ylzeye etki eden basincin farkli olmasinin nedeni, etki eden ba-
sing kuvvetlerinin farkli olmasidir. Bu durumda basing kuvveti kavramini nasil agiklarsiniz?
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2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETi > 2.1. Basing
Kavram : Pascal Prensibi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad TULUMBALARDAN HIiDROLIK KRIKOLARA O© 20dk.

Calismanin Amaci | Pascal Prensibi'ni agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bilim, her adiminda bir sonraki sorunu hedef alan ve o sorunun ¢6zim yollarina ulasmak icin yeni yollar
bulunmasini saglayan dustnce sistemidir. Bilim in-
sanlari, ilk caglardan giinimuze kadar sorun ¢ézme
ve daha konforlu yasam icin bilimsel yasalardan ya-
rarlanmig ve yeni icatlar ortaya koymusglardir.

Basma kolu
Gorsel 1'de yerylzinin derinliklerinde bulunan su- piston kolu
yun cikariimasi igin basit bir makine ve onun igleyisi Su glus a3z
gOsterilmigtir. Basit bir su tulumbasinda, hareketli bir

piston iceren silindir ve buna ek boru bulunmaktadir.

Silindir

Piston (itenek)

Tek yonli kapak
Sizdirmazlik contasi
Tek yonlu kapak

Bir kapak ise tuptn silindire girmesini engeller. Bu

olay yalnizca yukari acilan, suyun yiikselmesine izin

veren, ancak asagl inmeyen menteseli bir kapi gi- Su emis hatt
bidir. Pistonun i¢inde ayni sekilde calisan ikinci bir

kapak daha bulunmaktadir. Sistem calistiriidiginda su

piston yukari kalkar. Bu olay, pistonun altindaki hac-
mi arttirir ve basing azalir.

Gorsel 1: Basit su tulumbasi

Gorsel 2°'de gosterilen hidrolik krikonun calismasi,
kapali bir kapta bulunan bir siviya uygulanan ba-
sincin tim noktalarina iletilmesi sonucunda calisir.
Kiicuk Kuvvet

:

Kuyudaki suyun ylzeyine etki eden normal hava
basinci; sivinin, agilan kapagini gegip borunun
icinden yukselmesini ve silindire girmesini saglar.
Piston asag! indiginde birinci kapak kapanir ve
ikincisi acilir. Boylece suyun, pistonun Ust kismina
gecmesine ve Ustindeki silindiri doldurmasina izin
verir. Bir sonraki yukari vurus, suyu musluga kadar .
getirir ve ayni zamanda pistonun altindaki silindire Yonu ‘
daha fazla su ulagtinr. Piston yukari ve asagdi ha- G

reket ettikge suyun emilmesi devam eder. Bdylece |

uygulanan basin¢ yardimiyla derinlerde bulunan Blyuk Kuvvet
su, yeryuzune c¢ikarilabilmektedir.

Sivinin Akis

i . . o L. Gorsel 2: Hidrolik krikonun ¢alisma prensibi
Cihaz, en basit haliyle, biri cok kucik kesitli, digeri

cok kuguk bir kesitte "U" bigciminde dizenlenmis iki

pistona sahiptir. Calismanin prensibi, sivinin sadece bir yénde ge¢gmesine izin veren tek yonlu borular-
dir. Boylece kiigik piston calistirildiginda iletim hatlari sivinin daha blylk pistona dogru gegcmesine izin
verir, ancak geri donusune izin vermez. Sonugta kiicuk bir kuvvetle devasa araglar yerinden kaldirabi-
lecek makinelerin Uretilebilecegi gérulmusgtur.

Bir su tulumbasi ve hidrolik kriko ayni diistince slizgecinden gecip ayni temel Gzerinden olusturulmus
dizeneklerdir. Kapali bir ortamda bulunan siviya uygulanan basing, sivinin her kdsesine iletiimekte ve
sistemleri calistirmaktadir.

Olusturulan iki sistemde enerji korunumu saglanmaktadir. KicUk bir kuvvetin karsiliginda biytk bir
sonug elde ettigimiz yanilgisina dusebiliriz. Oysaki yapilan is, harcanan enerji daima sabittir. Harcadi-
gimiz enerjiden daha fazlasini beklemek bilimsel yasalara uygun dismemektedir.
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Sorular

1.  Hem su tulumbasi hem de hidrolik krikoda kullanilan basing ilkesi sizce nedir?

2. Pascal Prensibi’nin aciklamasi yapilirken baska hangi yardimci kavramlarin kullanilabilecegini be-
lirtiniz.

3. Verilen bilgilerden ve gorsellerden yararlanarak Pascal Prensibi'ni agiklayiniz.
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETi > 2.1. Basing
Kavram : Pascal Prensibi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KUVVET KAZANCI © 15dk.

Calismanin Amaci | Paskal prensibini giinliik hayattan 6rneklerle aciklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden hareketle sorulari cevaplayiniz.

KUVVET KAZANCI

Sivilar bulunduklar kabin seklini alir. Sivilara kuvvet uygulandigin-
da hacimleri ¢cok az degisir. Bu 6zelliklerden faydalanilarak sivi, ka-
pali kaplara birakilir ve pistonlar yardimiyla basin¢ uygulanir (Goér-
sel 1). Swvilar da bu basinci her dogrultuda her yéne aynen iletir.
Sivilarin basinci pistonlara iletmesiyle pistonlarla da kesitlerine bag-
Il olarak ginlik hayatta kicuk kuvvetlerle blylk yukler dengelen-
migtir. Hidrolik sistemlerde kullanilan sivinin 6zelligi kaygan olmasi,
pistonlardaki strtinmeyi en aza indirmesi ve hacminin hemen he-
men hi¢ degismemesidir.

Gorsel 1: Pistonlu dlizenek

Vakum Guicl Fren Guglendirici

Fren Hidroligi Basinci

Fren Pedali Fren Tipu

Kaliper Fren
Fren Balatasi

I

Gorsel 2: Araglarda fren sistemi

Araclarda kullanilan hidrolik fren sistemi sayesinde ku-
cuk bir kuvvetle hareket halindeki aracin durdurulmasi
saglanabilmektedir (Gorsel 2).

Fren Ana Silindiri

Fren Pistonu

Disk Rotoru

insan glicilyle ok uzun siirede yapilabilecek kazi ¢ca-
lismalari hidrolik sistemle calisan is makineleriyle ¢cok
kisa slrede ve daha kicik kuvvetle yapilabilmektedir
(Gorsel 3).

Gorsel 3: Agir is makinesi

Vinglerde kullanilan hidrolik sistemler (Gérsel 4) yar-
dimiyla yiksek yerlere daha givenli ve daha ¢abuk
cikilmasi saglanmisgtir.

Gorsel 4: Ving
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Sorular

1. Swvilarin hangi 6zelliginden faydalanilarak kuvvet kazanci elde edilmistir? Kullanilan sivinin hangi
Ozelligi hidrolik sistemlerde kolaylik saglar?

2. Pascal prensibinin kullanim alanlarina yukaridaki metinde verilen érnekler disinda hangi érnekleri
verebilirsiniz?

3. Pascal prensibini nasil tanimlarsiniz?
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2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETI > 2.1. Basing
Kavram : Bernoulli llkesi
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DOGA VE BiLiMm © 20 dk.

Calismanin Amaci | Bernoulli ilkesi'ni giinliik hayattan &rneklerle agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

DOGA VE BiLiM

Dlnyadaki butliin canhlar, varliklarini strdirebilmek icin blyuk 6lgide birbirine bagimlidir. Hayvanlar
alemi ve tabiat, ge¢gmisten glinimuze kadar yeryuzundeki tim uygarliklari bircok agidan etkilemis, in-
sanhgin yasamini bicimlendirmis ve bicimlendirmeye de devam etmektedir. insanoglu, tabiattaki sistem-
leri taklit ederek yaptig1 maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin timinu bilimle gelistirmis ve bu
sayede bircok bulusa imza atmistir. Bu buluslarin bir kismi dogadaki yasamdan esinlenerek yapilmis,
bir kismi da bulunduktan sonra dogadaki yasamda var oldugu anlasiimigtir.

Daniel Bernoulli'nin (Denyil Bernolli) akiskanla-
rin basincini kesfetmesinden vyillar sonra Ber-
noulli ilkesi’ne uygun bir sekilde tasarlanan ve
glndmuazin en hizh ulagim araci olan ucaklarin =
kanat yapilari da kuslarin kanat yapisini andir-
maktadir.

Yandaki sekilde de goéruldigu gibi ucaklarin ve
kuslarin kanatlarinin Gst tarafinin 6n ve arka kis-
mindaki mesafe, kanatlarin alt tarafinin 6n ve
arka kismindaki mesafeden daha fazladir. Bu
nedenle ayni miktardaki hava, ucak ve kusun
kanatlarinin Gst kismindan gecerken daha hizli
hareket eder ve daha dusuk basing alt kismin-
dan gecerken ise daha yavas hareket ederek
daha yuksek basing olusturur.

Sekil: Ugak ve kusun kantlarindan bir kesit ve hava alkim ¢izgileri

Bernoulli ilkesi’nin glindelik hayatta pek cok érnegine rastiamak miimkiindur. Riizgarl havalarda evlerin
catisinin ugmasi, kanin damarlardaki akisi sirasinda yaptigi basincin tansiyonu belirlemesi, hortumun
ucunu parmagimizla daralttigimizda suyun akis hizinin degismesi, musluktan akan suyun kalinhginin
eviyeye degene kadar incelmesi vb. akigskanlarin  hizinin arttigi yerde basincinin azaldigi bircok olay
Bernoulli ilkesi geregidir.

Sorular

1. Metinde gegen Bernoulli ilkesi sizce nasil tanimlanir?
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2. Kurumasi i¢in balkona asilan kiyafetlerin riizgarli havada daha hizli kurumasini Bernoulli ilkesi ile
nasil agiklarsiniz?

3. Her iki elinize aldiginiz A4 kagidini birbirine paralel tutunuz. Daha sonra iki kagidin arasina hafifce
Uflediginizde kagitlarda gézlemlediginiz hareketi Bernoulli likesi ile agiklayiniz.
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2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI| > 2.1. Basing
Kavram : Bernoulli llkesi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BERNOULLI MASASI O 20 dk.

Calismanin Amaci | Bernoulli ilkesi'ni aciklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Ali Bey, oglu Ahmet ile birlikte bir bilim merkezinde sergilenen fizik deney masalarini incelemeye gidiyor.

Sergide deney masalarindan birinin isminin "Bernoulli Masas!" oldugunu gérlyor ve masada bulunan
hava ufleme araglarinin tizerindeki plastik toplarin hava tfleme araglarindan ¢ikan havanin olusturdugu
koridorun icinde dengede kaldigini gértyor. Bu araglarin farkl ydnlerde ve egimlerde olmasinin toplarin
denge durumunu degistirmedigi sonucuna ulasiyor. Yillar 6nce fizik 6gretmeninin sinifta yaptigi bir de-
neyi animsiyor. Bu deneyde 6gretmen sinifa bir sa¢ kurutma makinesi ve pinpon topu getirmistir. Maki-
nanin Ufledigi yénde kalan pinpon topunun, makinanin yéni degisse bile hep makineyle ayni ydnde olu-
san hava koridorunun icinde dengede kaldigini hatirlamistir. Ogretmen bu deney iizerine su agiklamay!
yapmistir: "Akiskanlar hareketli olduklarinda durgun olduklari halden daha az basing olusturuyor. Buna
gobre sac¢ kurutma makinesi ile hareketlendirilen hava kutlesinin bulundugu bdlgede basing disiince olu-
san hava koridorunun cevresi bir silindirik hortum gibi daha ylksek basingh hava kutlesi ile cepecevre
sariliyor. Boylece pinpon topu dusuk basingli silindirik bdlgenin icinde havada kaliyor".

Ali Bey, ayni prensibin cevrede ve teknolojide gorulebilecek drneklerini dusuniyor. Aklina helikopterlerin
havada dengede kalabildigi geliyor. Helikopterin lzerindeki pervanenin dénmesi ile birlikte yukariya ha-
reketlendirilen hava kutlesi, pervanenin Ust kismindaki havanin basincini dusurayor. Alttaki hava kutlesi
basincin az oldugu Ust bdlgeye hareketlenirken helikopterin agirhgini da dengelemis oluyor.

Ali Bey, oglu Ahmet’in de blyuyup lise 6grencisi oldugunda 6gretmenleri sayesinde bdyle farkindaliklar

kazanacagini hatta Ahmet'te simdi gorduklerinin cagrisim yapabilecegini dusiinip onunla bilim merke-
zinde olmaktan mutluluk duyuyor.
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Sorular

1. Yukaridaki metinden yapacaginiz cikarimla Bernoulli ilkesi'ni nasil aciklarsiniz?

2. Sizce Bernoulli ilkesi'nin giinlilk hayatta kullanim alanlari neler olabilir? Ornekler veriniz.

3. Siddetli riizgarlarin evlerin catilarini ugurdugunu Bernoulli ilkesi'ne bagh olarak agiklayiniz.
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2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETI > 2.2. Kaldirma Kuvveti
Kavram : Kaldirma Kuvveti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi HANGISi DAHA AGIR? O 20.dk.

Calismanin Amaci | Kaldirma kuvvetini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

HANGISi DAHA AGIR?

Cocuklugumuzda pek cogumuza su soruyu sorarlar: 1 kg demir mi yoksa 1 kg pamuk mu daha agirdir?
Aslinda ayni kutledeki iki cisim, yer cekimi ivmeleri esit degerde kabul edilse bile esit agirlikta Slgtleme-
yebilir. Isin puf noktasi havanin uyguladigi kaldirma kuvvetinde gizlidir.

Eger yer ¢cekimi ivmesi esit alinirsa havasi bosaltiimis ortamda cisimlerin agirliklar da esit gelir. Havasi
bosaltiimamis ortamda hangi cismin hacmi buylk ise hava tarafindan o cismin agirligina zit yénde daha
fazla kaldirma kuvveti uygulanir ve o cismin agirligi daha az élgulur.

Kaldirma kuvveti; cisimlerin akiskan icindeki hacmi, akiskanin yogunlugu ve yer ¢ekimi ivmesiyle dogru
orantili oldugundan bu islem icin hassas bir dinamometre kullaniimalidir. Bu durumda havanin yogunlu-
gu dasuk bir degere sahip oldugundan disik hacimli cisimlerde havanin kaldirma kuvveti cogu zaman
ihmal edilebilecek kadar az olur.

Havanin kaldirma kuvvetinin etkisinin ihmal edilemeyecegi hatta havanin kaldirma kuvveti sayesinde
calisan sistemler de vardir. Asagida Gorsel 1’de goérllen sicak hava balonlarinin ugmasinda havanin
kaldirma kuvvetinden faydalaniimaktadir. Balonun igine sicak hava doldurulur. Bu sayede balonun hem
hacmi artar hem de yogunlugu azalr. Béylelikle balonun etrafindaki hava, balona daha fazla kaldirma
kuvveti uygulayarak balonu havalandirr.

Gorsel 1: Sicak hava balonlart

insanoglu, kaldirma kuvvetini ylizme ve batma gibi durumlarda (insanin deniz ve havuzda ylizmesi,
denizde yuzen gemiler, akarsu icinde batan taslar, su dolu legende yuzen tas, cisimlerin sivilar iginde
tartildiginda daha hafif gelmesi vb.) g6zleyebilmektedir.
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Denizaltilarda yogunluk ayarini saglayan 6zel tanklar bulunur. Bu tanklara “safra tanki” adi verilir. Safra
tanklari sayesinde denizaltilar, suyun icine kolaylikla dalabilir ya da suyun ylzeyine ¢ikabilir. Gorsel 2’de
gorilen 6zel dalma-gikma (safra tanki) sisteminde denizaltilarin tank bélmesindeki hava bosaltilir ve bu
bélme suyla doldurulur. Boylelikle tankin agirligr artirilir ve denizaltinin dibe batmasi saglanir.

Gorsel 2: Safra tanki

Denizalti yuzeye ¢ikmak istediginde de suyun bulundugu bélmenin, havayla dolmasi saglanarak bu-
radaki su bosaltilir. Béylelikle tankin agirligi azalir ve denizaltinin ylizeye ¢ikmasi saglanir. Bu durum,
denizaltilarin denizde ve okyanustaki manevra kabiliyetini kolaylastirmis olur.

Sorular

1. Kaldirma kuvveti cisimlere hangi durumlarda etki eder? Agiklayiniz.

2. Metinde verilen bilgilerden faydalanarak kaldirma kuvvetini nasil tanimlarsiniz?

3. Havanin kaldirma kuvveti etkisi dikkate alindiginda, balon diizeneginde kaldirma kuvvetinin algila-
nabilir olmasinin sebebi nedir?
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2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI > 2.2. Kaldirma Kuvveti
Kavram : Kaldirma Kuvveti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi TEKNEDEKi KUVVET ® 20 dk.

Calismanin Amaci | Kaldirma kuvveti kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Serkan, evlerinin 6nindeki teknelerine her biniste denize acilan havuzun duvarlarindan su tastigini fark
ediyor. Havuzun denize agilan bélimiindeki kapaklari kapatsa da tekneye farkli zamanlarda binen her
arkadasinda ayni durum yasaniyor. Serkan énce bunun nedenini havuzdaki suyun tagsma seviyesinde
olusuyla acikhyor. Daha sonra tekneye birden fazla arkadasini davet ettiginde her binen arkadasinin
ardindan farkh miktarlarda suyun tagsmaya devam ettigini géryor ve bunun nedenini tespit edebilmek
icin bir diizenek hazirliyor.

Asagidaki temsili gorselde Serkan’in hazirladigi dizenek; su dolu bir havuzda yizen tekne, teknenin
tasirdigr suyu es zamanli olarak kantara aktaran bir musluk ve tasan suyun agirhgini élgen bir kantar
g6sterilmigtir.

Suda yuzen tekne

Kantar

Serkan duzenegi tasma seviyesindeki suyu bir musluk yardimiyla kantar tzerindeki bos kaba aktaracak
sekilde tasarliyor. Bu sayede tasan suyun kitlesini dlcmeyi hedefliyor. Havuzun tamamen dolu oldugu
bir glin denize acilan kapaklari kapatiyor. Tasma seviyesine kadar su ile dolu olan havuzda dengede
bulunan tekneye bir arkadasini bindiriyor ve kantarda biriken suyun agirlik degerini not aliyor. Ayni isle-
mi her arkadasi icin tekrarliyor. Cikan sonuglarin her insan igin farkli oldugunu gériyor. Bunun nedenini
arastirmaya karar veriyor.

Arastirmasi esnasinda Arsimet’e dair su bilgiyle karsilasiyor: “Arsimet, kendi adiyla taninan ‘Sivilarin
Dengesi Kanunu'nu bulmustur. Suya batirilan bir cismin tasirdigi suyun agirhgi kadar kendi agirligindan
kaybettigini fark ederek, hamamdan ‘eureka’ (buldum, buldum) diye haykirarak disari firlamasi, onunla
ilgili en ¢ok bilinen hikayedir.”

Bu bilgi Uzerine tekneye binen her arkadasinin tagirdigi su miktarinin farklh olusunun nedenini fark etti-
ginde su sonucu ortaya koyuyor: "Tekneye binen her insanin agirligi farkh oldugu i¢gin farkli miktarlarda
su tasiyor. Tekneye binen arkadaslarimin agirliklar ile tagirdiklar su agirliklarini kargilastirdigimda ta-
mamen Ortusen bir tablo ortaya cikiyor. Siviicinde ylzerek dengede olan bir cisim, agirligi kadar suyun
yerinin degismesine sebep oluyor. Arkadaslarimdan birinin tekneden havuzdaki suya yavasca gecip
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yuzmesi durumunda havuzdan hi¢ su tasmiyor. Cismin dengede olmasi, yerin merkezine dogru olan
agirlik kuvvetinin zit yéniinde ve ona esit blyUklikte bir kuvvetle mimkin olmali diye disiniyorum."
Serkan birden yiksek sesle "Buldum!" diyor ve ilave ediyor: "Bu kuvvet, kaldirma kuvveti olmali!”

Sorular

1. Yukaridaki metinden yararlanarak kaldirma kuvvetini nasil tanimlarsiniz?

2. Sivi ylzeyinde dengedeki bir cismin sivi icinde kalan kisminin hacmi ile o cismin agirligi arasindaki
iliskiyi Arsimet'in Kaldirma Kuvveti prensibi ile agiklayiniz.

3. Kaldirma kuvveti teknolojide sizce hangi alanlarda kullaniimaktadir? Orneklerle belirtiniz.
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2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI > 2.2. Kaldirma Kuvveti
Kavram : Archimedes llkesi
Genel Beceriler  : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi "EUREKA! EUREKA!” © 15dk.

Calismanin Amaci | Archimedes ilkesini bulunus hikdyesinden yola cikarak aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden hareketle sorulari cevaplayiniz.

Sicilya'daki Sirakliza Kral Il. Hieron, kraliyeti
kazandiktan sonra bir kuyumcuya ta¢ yapma-
si icin bir kilge altin verdi. Kuyumcu saf al-
tindan yaptigini sdyledigi taci krala teslim etti.
Fakat kral, kuyumcunun kendisini aldattigin-
dan sipheleniyordu. Kral, kuyumcunun alti-
nin bir kismini sakladigini, kalan kismina ise
daha ucuz olan gimus karistirdigini distind-
yordu. Ancak kralin siiphelerini kanitlamanin
hicbir yolu yoktu. Bu yizden Archimedes’ten
(Arsimet) taca zarar vermeden tacin saf altin-
dan yapilip yapilmadigini 6grenmesini istedi.
Archimedes krala disinmek icin birka¢ gline
ihtiyaci oldugunu sdyledi. Bir giin bu sorunu
¢6zmenin yollarini ararken su dolu bir klivette
banyo yapmaya karar verdi. Kiivete ayagini
soktugunda suyun yukseldigini, kivete otu-
runca ise kiivetten cok fazla suyun tastigini gézlemledi. Archimedes sorunu ¢6zmusti. "Eureka! Eureka!
(Buldum! Buldum!)" diye heyecanla bagirarak kivetten firladi. "Klvete ayagimi soktugumda suyun se-
viyesi yukselirken tim vicudumla girdigimde klvetten ¢ok fazla su tasiyor. Vicudumun hacmi ile tasan
suyun hacmi arasinda bir iligki olmali. Clnkl o kadar blylk olmasaydim zemine daha az su tasacakt."
diye disindu. Archimedes tacin saf altindan yapilip yapiimadigini kanitlamak icin bunu uygulayabilir
miydi? Once esit kitleli bir altin ve bir glimis parcasi aldi. Altini agzina kadar suyla dolu bir kaseye atti
ve dokilen suyun hacmini élcti. Sonra ayni seyi gimUs parcasiyla da yapti. Altinin gimisten daha
yogun oldugunu biliyordu. Giimis hacmi daha bulyUlk oldugu i¢in daha fazla suyu tasirmisti. Kuyumcu
gercekten saf altindan bir tag yapmigsa tacin tasirdigi suyun hacminin ayni kitledeki altinin hacmiyle
esit blyUklukte olmasi gerektigini dusundl. Archimedes tacin hacmini bulmak icin taci agzina kadar
suyla dolu bir kovaya daldirdi ve dokilen suyun hacmini dI¢tl. Sonra tag ile ayni kitlede bir kilge saf
altini agzina kadar suyla dolu bir kovaya daldirdi ve dékilen suyun hacmini karsilastirdi. Sayilar fark-
liydi. Tag, altindan daha fazla su tasirdi. Bu durum tacin yogunlugunun saf altindan daha az oldugunu
g0steriyordu. Demek ki gercekten kral, kuyumcu tarafindan aldatiimigti.

Archimedes bu olaydan sonra yeri degistirilen sivinin agirhiginin sivi tarafindan cisme uygulanan kal-
dirma kuvvetine esit oldugunun farkina varmistir. Bu bulus glinimizde Archimedes ilkesi olarak bilin-
mektedir.

Sorular

1. Verilen metni g6z 6nlinde bulundurarak Archimedes ilkesini kendi ciimlelerinizle tanimlayiniz.
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2. Archimedes (Arsimet) bu deneyi d6zkitlesi 7,874 g/cm?3 olan demir ve 6zkitlesi 8,96 g/cm? olan
bakirdan esit kitlede alip tamamen su dolu kova icine batirarak yapsaydi hangisi daha fazla su
tasirird1? Aciklayiniz.

3. Saf altin ve saf gimusten yapilmis esit hacimdeki iki cismin agzina kadar su dolu iki kovaya ayri
ayri birakildigini diistintiniiz. Cisimlerin suya tamamen batmalari durumunda tasiracaklari su mik-
tarlarindan yola ¢ikarak cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin buydkliklerini karsilastiriniz.
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2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI > 2.2. Kaldirma Kuvveti
Kavram : Archimedes llkesi
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GEMILER NASIL YOZER? O 204k

Calismanin Amaci | Archimedes ilkesini glinliik hayattaki olaylarla iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Dunya’nin en blylUk gemilerinden biri olan “Harmony
Of The Seas” (Gorsel 1) su ylzeyinde kalabilirken
ufacik bir tagin suda neden battigini hi¢ dustindiniz
mu? Deniz, gél ve akarsularda cinsleri ve buyuklikleri
birbirlerinden farkl cisimlerin bazilari yuzer, bazila-
r ise suya batar. Bu durum, Ill. yizyilda kesfedilen F
Yunan bilim insani Archimedes’in adiyla anilan bir
prensiple tanimlanir. Archimedes bu kuvveti deneysel
olarak bulmus fakat kuvvetin blyikluginid veren ma-
tematiksel model, basing kavrami agiklandiktan sonra
elde edilmigtir.

Gorsel 1: Harmony Of The Seas gemisi

Gorsel 2 'de su Uzerindeki bir geminin sematik ¢izi-
mi verilmistir. Gemiler yapilarindaki oyuk veya bos-
luk yapilari sayesinde suyun yogunlugundan daha
disik yogunluk degerinde kalmayi ve dolayisiyla
yuzmeyi basarirlar. Sudan daha az yogunluga sahip
olan hava, geminin oyuklarinda olmasiyla toplam yo-
gunlugunu dusurdr ve su ylizeyinde kalmasini sag-
Tasan sivi lar. Gemiye suda bulunmasi sebebiyle su tarafindan
uygulanan kaldirma kuvveti, geminin yer degistirdigi
suyun agirhgina esit degerdedir. Bu kuvvet Archime-
des'in deneysel olarak buldugu kuvvetin adidir.

Godrsel 2: Bir geminin sematik ¢izimi ve tasan sivi
Sorular

1. Metinden hareketle Archimedes Prensibi'ni aciklayarak nelere bagli oldugunu belirtiniz.

2. Agzina kadar su dolu ve esit bUyUklukteki iki bardagin birine tahta parcasi koyarsak bu bardaklar-
dan hangisinin agirligi daha fazladir? Metin ile iliskilendirerek aciklayiniz.

3. Denizalti denilen araglarin hem deniz Ustinde hem de deniz altinda hareket edebilmelerini Archi-
medes Prensibi'ne gére nasil agiklariz?
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2. UNITE : BASINC VE KALDIRMA KUVVETI > Unite Sonu Calismasi
Kavram g Unite Kavramlari
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SEMALARI TAMAMLIYORUM © 10dk.

Calismanin Amaci | Basing ve kaldirma kuvveti nitesindeki kavramlari agiklayabilme.

Yénerge: Asagida 1. Béliim'de “Basing” ve 2. Béltim'de “Kaldirma Kuvveti” kavramlarindan yola ¢ikarak ha-
zirlanan semalar verilmigtir. 1. Béltim deki semada kirmizi oku takip ederek olusturulan érnekten
hareketle ayni renkli oklari izleyerek semalardaki bosluklari doldurunuz. Calismanizi sira arkada-
sinizin calismasiyla karsilastirarak varsa eksiklerinizi tamamlayiniz.

- _ t.Bélim | -
1) Traktdrlerin arka teker- -l iletir. Bu ilke
lerinin genig‘, 0lMAaSININ e
sebebi olarak bilinir.

2) Kramponlarin altinda sivri
diglerin bulunmasinin sebe-
bi yere daha iyi tutunup kay-
masini 6nlemek igin ylzey

alanini ....eceeeeeeeeeieeeieeieen,

3) Swvilar, Uzerine etki eden

basincin biytkligani de- / basING —— . -1..azaltarak... topraga
gi\?}imlqteden s_!wdiginde her batmasini 6nlemektir.
ogrultu ve yonae

4) "Bir boruda ya da kanalda
akmakta olan akigkanin
basinci, durgun haldeki

olarak tanimlanir.
5) Trenlerde tekerlek sayisinin
¢cok olmasinin sebebi, raylar-

da §ek|| bozuklugu OlmaSInI ................................................ 7) Yuzeyln tamamina etkl
Onlemek icin ylzey alanini eden dik kuvvete
\ ............................................ /
( 2 Bolii N
. Bolim
\__2.Bolim ~N
2) e ilkesi, 3) e
akigkanlarin

uygular.

bir kuvvet etki eder. Bu kuvvete

-ni acgiklayan ilkeye denir.
4) Swilar cisimlerin ........ /

—- KA |dIrMa kuvveti

cisim tarafindan yeri degis-
tirilen akigskanin ................
................. esittir.

5) Tamami veya bir kismi
durgun akiskana batirilan
cisme akiskan tarafindan
uygulanan

-nin varhgini ilk kanitlayan kigidir. denir. )
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2. UNITE : BASING VE KALDIRMA KUVVETi > Unite Sonu Calismasi
Kavram : (_'Jnite Kavramlari
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DiKKAT KAVRAM CIKABILIR! O© 25dk.

Calismanin Amaci | Basing ve kaldirma kuvveti tinitesindeki kavramlari birbiriyle iliskilendirebilme.

Yénerge: Asagida 1. semada basing ve 2. semada kaldirma kuvveti linitesine ait kavramlarin birbirleri
ile iliskilerini gbsteren kavram haritalari verilmistir.

1. Sema

| A Agirlik

BASINC
— BASING | Katlar -
BASING KUVVET] —
PASCAL
PRENSIBI
Sivilar
Su
Gazlar Cenderesi
@_I Toricelli Deneyi I
Manometre
Kapali kaplardaki gazlarin basinci |
Esnek balon |
Basincin hal degisimine etkisi |
| Akiskanlarin basmci | | BERNOULLI iLKESI
I $ I I

2. Sema

Stvilarin kaldirma kuvveti I—I ARCHIMEDES PRENSIBI |

Yizme durumu |

|
Agirlasma miktar1 Askida kalma durumu |

Batma durumu |

Yukarida verilen kavram haritalarindaki kavramlarla olusturacaginiz aciklamalari tabloya yaziniz. Agik-
lamalarinizi sira arkadasinizin agiklamalariyla karsilagtirarak eksik kalan noktalari tamamlayiniz.
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KAVRAMLARLA iLGILi ACIKLAMALARIM

Birim ylizeye etki eden dik kuvvet basing olarak ifade edilir.

Katilar agirliklarindan dolayi bulunduklari ytizeye basing uygular.
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga
Genel Beceriler ~ : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BiR HIKAYE © 20 dk.

Calismanin Amaci | Dalga kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni, anlatmak istedigi konu icin 6grencilere Albert Einstein ve Leopold Infeld’in kitabindaki
“Washington’da baglayan kug¢uUk bir sdylenti, cabucak New York’a ulasir. Gergi, bu iki sehir arasinda sdy-
lentinin yayillmasinda tek bir kisinin rol almadigi gérulr. Burada farkl iki hareket vardir. Birisi Washin-
gton’dan New York’a giden sdylenti, digeri bu sdylentileri yayan kisilerdir.” bélimini okur. Ogrencilere
asagidaki 1, 2, 3 ve 4 numarall gorselleri gOstererek “Bu gorsellerin ortak 6zelligi nedir?” sorusunu y6-
neltir. Ardindan 6grencilerden bu gérselleri birlestiren ve gorsellerin ortak 6zelliginin dikkate alindigi bir
hikaye olusturmalarini ister. Ogrencilerden birisi hikayeye baslayacak, onun kaldigi yerden bir baska
6grenci hikayeyi devam ettirecektir.
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Bunun (zerine siniftaki 6grenciler su sekilde bir hikaye olusturur:

1. égrenci: “Uc kardes, kdyde yasayan dedelerini ziyaret etmek ister. Dedelerinin evine ulagmalari igin
yuksek bir tepeden ve uzun otlarla kapli bir tarladan gegmeleri gerekmektedir. Yola koyulan kardesler,
tepeye varip asagiya baktiklarinda ileri geri salinan otlarin Gzerinde dalgalarin ilerledigini gérar.”

2. égrenci: “YUrimekten yorulan kardesler, dinlenmek i¢in durgun bir su birikintisinin kenarina oturur.
Iclerinden biri suya kugclk bir tas atar. Kardesler, dalgalarin tagin suya distigu yerden bagladigini ve
genisleyen cemberler seklinde yayildigini gérur.”

3. égrenci: “Suyun ylzeyindeki bir yapragin dalganin gecisi sirasinda yukari asagi ve ileri geri hareket
ettigini gdren kardesler, bir stre sonra yapragin ilk konumunda kalmasina ¢ok sasirir.”

4. 6grenci: “Dedelerinin onlari bekledigini hatirlayan kardesler kosarak oradan uzaklasir. Kosarken kar-
deslerden biri ‘Dedemi ilk ben gbérecegim.’ der. Diger kardes ‘lyi ki boslukta yasamiyoruz. Yoksa onu
duyamazdik.’ der.”

5. égrenci: “Kardesler, nihayet dedelerinin evine varir, yolda gérdiklerini dedelerine anlatir. O sirada
radyodan haber saati anonsu yapilir. Haber sunucusu; Endonezya’da 7,1 siddetinde bir deprem oldugu-
nu, merkezde olusan sarsintinin ve bu siddette bir depremle agiga cikan enerjinin ¢cevre bdlgelerden de
hissedildigini soyler.

6. 6grenci: “Haber sunucusu bagska bir habere gegerek ‘Uzayda yasam arayislari devam ediyor. Astro-
nomlar, uzak bir galaksiden yayilan gizemli dalgalar tespit etti. Ancak bu radyo dalgalarinin kesin kaynagi
ve tasidigi bilgi heniiz bilinmiyor.” der.”

Sorular

1. Metinde dalgalarla ilgili oldugunu disundudiniz hangi bilgiler bulunmaktadir? Asagidaki noktali
alana yaziniz.

2. Metinde 3. 6grencinin yaptigi agiklamada belirtilen yapragin ilk konumunda kalmasi gtinltk hayatta
ne tur bir probleme neden olabilir? Bu problemin ¢cézimune iliskin ne yapilabilir? Kisaca agiklayiniz.

3. Dalga kavramini nasil tanimlarsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga
Genel Beceriler  : Elestirel Diistinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi RUZGAR DALGASI Q© 15dk.

Calismanin Amaci | Dalga kavraminin enerji aktarimi oldugunu agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Deniz ylzeyinde esen ruzgér, dalgalari Gretir. Zamanla durgun su, riizgar enerjisini yizeyde sogurarak
gelisir ve genellikle okyanus yuizey dalgalari olarak adlandirilan devasa rizgéar dalgalari haline gelirler.
Rizgér tarafindan suya transfer edilen enerji sonucu olusan bu etki, suyun yuzeyinde ilerleyerek kiyi
noktalara aktarilir. Bagka bir ifadeyle dalganin kaynagi sirekli ve titresen bir ortalama yer degistirmedir.
Kiylya vuran su dalgasi gibi gériinse de aslinda suyun rizgardan aldigi enerjiyi aktarmasidir. Ortami
olusturan su ilerleme dogrultusunda hareket etmez, su molekdlleri riizgardan aldigi enerjiyi birbirlerine
aktarip transfer ederler.

Yandaki gorselde su ylizeyinde olusan bir riizgar dal-
gasil ile bu dalgalar tzerinde bulunan bir nesne gérul-
mektedir.

Nesnenin strekli ayni noktada sabit durdugu gézlem-
leniyor. Nesne dlsey dogrultuda salinim yaparken
(asagi-yukari ydénde) aktarilan enerji ile dalga yatay
dogrultuda ilerlemektedir. Bu durum enine bir dalga
hareketi oldugunu gdsterir. Su ylzeyindeki nesne ya-
tay olarak ileri-geri salinim seklinde hareket ettiginde
bu durum eneriji transferi saglayan dalgalarin yayilma
dogrultusu ile salinim hareketinin birbirine paralel ol-
dugunu ve boyuna dalga hareketi yaptigini ifade eder. Gérsel: Su yiizeyinde olusan rizgér dalgasi

Sorular

1. Yukaridaki gérselde bulunan nesne sizce neden ayni noktada durmaktadir? Aciklayiniz.

2. Metinden hareketle dalga kavramini nasil agiklarsiniz?

3. Verilen metinde olusan su dalgasinin enerjisi arttiginda suyun ylGzeyinde bulunan nesnenin durumu
nasil degisir? Bu durumda nesneye bu tip bir salinim hareketi yaptiran dalgalar hangi dalga tipi ile
ifade edilir? Aciklayiniz.
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3. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: DALGALAR > 3.1. Dalgalar
: Titresim

: Elestirel Disiinme Becerisi

: Cikarim Yapma Becerisi

Ortadgretim Genel Mudurlagu
‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

‘ Calismanin Adi

ADILE VE NESET

‘ ® 20 dk.

‘ Calismanin Amaci | Titresim kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Ogretmen siniftaki 6grencileri iki gruba ayirir. Eline, Adile Nasit'in bir filmde
kullandigina benzeyen bir zil (Gérsel 1) alir ve d6grencilere “Simdi sizden
zil ile yapacagim hareketle ne anlatmak istedigimi diisinmenizi istiyorum.
Daha sonra sizin de bu hareketi benzer sekilde gdsterip tanimlamanizi
bekliyorum.” der. Ardindan zil topuzunu piring gévdenin bir o duvarina bir
bu duvarina vurarak hareket ettirir. Dersin sonunda siniftan ¢ikar.

Gruplar hareketin ne ile ilgili oldugunu belirler
ve hareketi arastinp ders igin hazirliklarini ya-
par. 1. grup, sinek kusunun bir cicekte yiyecek
aradigini gdsteren videoyu akilli tahtada acar.
“Cevremizde gbzlemledigimiz cisimlerin bazilari
bir dogrultu Gzerinde tek bir ydnde yer degistirir-
ken bazilar da bir dogrultu tzerinde gidip gelir.
Ornegin bir kusun ugabilmesi i¢in kanadini sii-
rekli asag! yukari ¢irpmasi gerekir. Sinek kuslar
(Gorsel 2) da boyledir. Sinek kuslari, uyguladigi
kuvvet sonucu gdvdesini sabit tutarak kanatla-
rini saniyede 50 ila 80 kez ¢irpar. Bu kuslar o
kadar hizli kanat ¢irpar ki onlara yeterince yak-
lasmay basarabilirseniz kanat seslerini duyabi-
lirsiniz.” aciklamasini yapar.

Gorsel 3
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Gorsel 1

Gorsel 2

2. grup, saz egliginde Neset Ertag’'tan bir turki ses-
lendirir. “Teller, sazin gbvdesinde ve kol tarafindaki
sabitleyicileri birlestiren dogrultu Uzerindedir. Duragan
konumda olan sazin (Gdrsel 3) teline tezene ile kuv-
vet uygulandiginda tel, esit mesafede yukari asag: tit-
resir. Tel, sabitleyicilerin dogrultusunda kaldigi strece
surekli tekrarlanan salinim hareketi yapar. Olusan sa-
linim; telin bulundugu ortamdaki atomlarin hareketine,
baska bir deyisle esnek ortamda yayilarak dalgaya
neden olur. Neset Ertas, tirku sdylerken ses tellerini
o kadar hizli titrestirir ki belki de kimse bunu onun gibi
ustalikla yapamaz.” agiklamasini yapar.
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Sorular

1. Asagidaki gorsellerde kirmizi oklarla isaret edilen hareketleri inceleyiniz. Metinde vurgusu yapilan
titresim hareketi ile benzerlik gésterdigini disindiguniz goérselinin yanindaki kutucugu isaretleyi-
niz. Sectiginiz bu hareketi digerlerinden ayiran 6zellik nedir? Kisaca agiklayiniz.

Kitleye E-fh
bagl |

kalemin |7
hareketi

hareketi

Sismogram Denge tahtasinda bir sporcu

\_' _A Cep saatinin hareketi

Sallanan cep saati

Ustiyen insan

2. Gunlik hayatta kullanilan hangi sistem ya da diizenegi titresim hareketine 6rnek olarak verebilirsi-
niz? Verdiginiz 6rnekteki titresen cismin hangi 6zelligi o sistemi énemli kilar? Kisaca agiklayiniz.

3. Ogretmen size “Titresim dedigimizde ne anlamaliyiz?” sorusunu sorsaydi titresim ve dalga kavram-
larini birbiri ile iliskilendiren 6zelligi belirterek bu soruyu nasil cevaplardiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Titresim
Genel Beceriler : Elegtirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DOGADAKI BUYULEYiCi HAREKETLER © 20dk.

Calismanin Amaci | Titresim kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Genel anlamda sabit bir nokta ya da eksen etrafinda asagi-yukari, saga-sola, ileri-geri hareket eden
nesneler mekanik olarak farkl iki nokta arasinda yer degistirmesi sifir olacak sekilde bir salinim hare-
keti yapabilirler. Bu hareket, farkl enerji tirleri arasinda (elektromanyetik ¢cevrim ya da mekanik ¢cevrim
olarak) birbirine aktariimasina izin veren sistemlerde salinim hareketi dogal ya da zorlamali bicimde
olusturulabilir. Asagidaki gérselde salincakta sallanan bir cocuk A, B ve C noktalari arasinda gidip gelme
hareketi yapmaktadir. Cocuk dlsey olarak sabit bir C noktasindan A ve B noktalarina ¢ikip bu iki nokta
arasinda salinim hareketi yapmaktadir. Bu gérselde bir eneriji tir, ¢cocuk tarafindan diger bir enerji tu-
rine dénuastirulmektedir.

/
/
/
V4
Vi
/
V
V4
Vi
V
V4
Vi
V
Vi
V4
/
,
! /
/
/

Cc

Gorsel: Salincakta A, B ve C noktalari arasinda sallanan ¢ocuk

Ses ve 1sik da benzer sekilde maddenin salinimi ile ilgili enerji bigimleridir. Ancak ses, kati, sivi veya gaz
héldeki maddesel bir ortamda yayilirken 151gin yayilmasi i¢in bu ortamlara ihtiyag yoktur. Ister mekanik
olsun ister i1sik gibi elektromanyetik olsun bu salinim hareketinin iki nokta arasinda olmasi gerekir.
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Sorular

1.  Yukaridaki gérselden hareketle titresen hareketlinin yer degistirmesi hakkinda nasil bir yorum
yapabilirsiniz? Aciklayiniz.

2. Titresim kavramini kendi cimlelerinizle nasil tanimlarsiniz?

3. Gunlik hayatta gdzlemlediginiz titresim hareketlerine hangi érnekleri verebilirsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga, Titresim
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi EVRENi DALGALARDAN OGRENIYORUZ O 20dk.

Calismanin Amaci | Dalga kavramini titresim ile iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

EVRENi DALGALARDAN OGRENiYORUZ

Hafta sonu televizyonda dalgalar ile ilgili bir belgesel izlemistim. Belgeselde su bilgilere yer verilmisti:
"Bundan 135 yil dncesine kadar calisma prensibi elektromanyetik dalgalara dayanan teknoloji Grtnleri
hayatimizda yoktu ve buna ragmen hayatimizi strdirebiliyorduk. Evren ve uzak gék adalar hakkin-
da yakin zamanlara kadar yalnizca elektromanyetik dalgalari kullanarak bilgi edinebiliyorduk. Varligi
1916’da Albert Einstein (Albirt Aynstayn) tarafindan éngérilen kitle cekimsel dalgalarin 2016 yilinda
dogrudan gozlemlenmesinden sonra evren hakkinda kitle ¢ekimsel dalgalar kullanilarak da bilgi elde
edilmeye bagland:.”

Hafta ici fizik dersinde 6gretmenimiz “Dal-
ga ve titresim hakkinda bilgisi olan var
mi?” diye sorunca belgeselde izlediklerimi
sinifta dile getirdim. Ogretmenimiz bu bilgi-
lerin dogru oldugunu sdyleyerek asagidaki
aciklamalarda bulundu.

Su molekiili — Dalga hareketi, ortamdaki titresimlerin
(:b_) Dalganin uyumlu hareketi olarak gorulebilir. Su dal-
Tisineal ilerleme gasinda her b_ir su mo_Iek__UIU hem agagl-yy-
kari hem de ileri-geri yonde yaptiklar tit-
resim hareketinin birlesimi sonucu olusan
Gérsel: Durgun bir suda olusan su dalgasinin olusumu ve ilerlemesi dairesel bir yoriinge izler (bk. Gorsel).

o
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dogrultusu

Bu sirada bir yandan da enerjiyi komsu molekullere ileterek onlarin da benzer hareketi yapmalarini sag-
lar. Bagka bir deyisle suyun yuzeyindeki her molekdl birbiri ardinca hareket eden ancak birbirlerinden
bagimsiz titresim kaynaklardir. Béylece ilerleme dogrultusu boyunca olusan dalga kiyiya kadar ulasir.

Ses dalgasi, elektromanyetik dalga, deniz dalgasi ya da Meksika dalgasi... Bunlar farkli ¢zelliklere sa-
hip olsalar da hepsi “genlik”, “dalga boyu” ve “frekans” gibi ortak nicelikleri iceren tek bir formulle ifade
edilebilir. TUrG ne olursa olsun bir dalganin hizi (v) dalga boyu (A) ve frekansa (f) baghdir. Dalgalar ara-
sindaki ayirt edici bir 6zellik de dalganin titresim dogrultusu (genliginin dogrultusu) ile dalganin ilerleme
dogrultusunun birbirine gére durumudur. Ses dalgalarinda oldugu gibi bir dalganin titresim dogrultusu
ile ilerleme dogrultusu ayni ise boyuna dalga, elektromanyetik dalgalarda oldugu gibi titresim dogrultusu
ilerleme dogrultusuna dikse enine dalga olarak siniflandirilir.

Séz alarak égretmenimize: "Ogretmenim tasidiklar enerjiye gére dalgalar nasil siniflandirilir?” diye bir
soru yonelttim. Ogretmenimiz: “Ses dalgasi ve su dalgasi gibi dalgalarin kaynagi mekanik hareket ol-
dugundan (Bu tur dalgalar mekanik dalgalar olarak isimlendirilir.) olugsabilmeleri ve ilerleyebilmeleri igin
ortamda kati, sivi ya da gaz halde madde tanecikleri olmasi gerekir.

Elektromanyetik dalgalar ise bos uzayda da olusup ilerleyebilirler. Mekanik olmayan dalga tirlerinden
biri olan elektromanyetik dalgada enerji titresen elektrik alan ve manyetik alan sayesinde taginir. Meka-
nik olmayan dalgalar boslukta 1sik hizinda (saniyede yaklasik 300.000 km) ilerler, daha yogun ortamlar-
da ise yayllma hizlari azalir. Mekanik dalgalar sadece ortamda yayilan dalgalardir. Bu dalgalar; genel
olarak gérilir, hissedilir veya etkilerinden anlasilabilir. Ornegin belli bir frekansta ses olusturarak ince
bir bardagi kirmak mimkindur. Elektromanyetik dalgalar ise ivmeli ytklerin hareketi sonucu boslukta
1sik hiziyla yayilan dalgalardir. Yayilmasi icin ortama ihtiya¢ yoktur. Bu dalgalardan sadece gérinur i1sik
gbzle gordlebilir. Bunun disindaki elektromanyetik dalga olan X iginlari; gézle gérulmez, etkileri algilanir
ya da hissedilir. Bu 1sinlar réntgen ¢ekiminde kullanilir.
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Sorular

1. Suya bir tas atildiginda olusan dalga kiyiya nasil ulagir? Suyun titresimini dikkate alarak agiklayiniz.

2. Sudalgasinda su molekilleri hangi yonlerde hareket ederler? Bu tur dalgalarin ortak adi nedir?

3. Her dalga hareketi bir titresim, her titresim bir dalga hareketi midir? Sebebiyle aciklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga, Titresim
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DALGALARDA TIiTRESIM YONU O 204dk.

Calismanin Amaci | Dalga ve titresim hareketinin temel kavram &zelliklerini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Durgun bir géle tas attiginizda Gdrsel 1’deki gibi bir
sekil olusur. Bu seklin daha gérundr olmasi tasin bi-
yuklagu ile orantilidir. Kiguk bir tas atilinca desen-
de bir degisiklik olmaz, sadece desenin gérinurligu
azalir. Atilan tas yatayda dengede olan su duzeyinde,
tasin distigu noktada cokmeye sebep olurken yanin-
da bir tagsma olur. Tagin atildigl nokta dizeyi bir agagi
bir yukar hareket yapar. Denge noktasi dizeyinden
yukari asagi olusan salinim hareketine titresim denir.
Titresimin denge dizeyinden olan uzakliga uzanim,
uzanimin maksimum degerine de genlik denir. Tagin
atildigi noktanin yakinina bir yaprak parcasi birakilir-
sa bu etkinin yayilmasi esnasinda ortam hareket et-

Gorsel 1

medigi icin yaprak, tasin distugi merkezden yatay uzakhgini degistirmeden dusey duzlemde bir yukari
bir asag! titresim yapar. Bu olay, etkinin yayilirken ortamin hareket etmediginin, tagin distigd noktanin
yukari ve asagi hareket ettiginin gdstergesidir. Enerjinin tagsinmasina yol acan titresime dalga, olusan

desene dalga deseni denir.

Titresim dogrultularina gére dalgalar enine dalgalar ve boyuna dalgalar (Gorsel 2) olarak iki gruba ayrilir.
Gorsel 3'te hava ortaminda ses kaynagindan ¢ikan dalgalarin titresim dogrultusu ve ilerleyisi gosteril-

migtir.

Yayilma dogrultusu

o c
@_ itresiym dog\ultus:
Enine Dalga

e AV

Titresim dogrult{xsu H

Yayilma dogrultusu

Gorsel 2

Ses dalgasinin yayilma yonii

v

R il wr 14
(i ERIETIEE H

|

Minumum Titresim Maksimum Titresim

Gorsel 3

Dalgalarda ortama ihtiya¢ duyulmadan yayilma oluyorsa bu tip dalgalar elektromanyetik dalgalar, yayil-

masi i¢in ortama ihtiya¢ duyulan dalgalar ise mekanik dalgalardir.
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Sorular

1. Dalgalar enerji iletim yontemi olduguna goére enerjinin miktarindaki degisim dalgalarin hangi 6zelli-
gini etkiler?

2. Dalgalarda, titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna paralel olan dalgalara ve titresim dogrultusu
yayillma dogrultusuna dik olan dalgalara verilen ad nedir?

3. Mekanik dalgalar ile elektromanyetik dalgalarin farkhlklari nelerdir?

81 p
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga Hareketi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi MEKSiKA DALGASI O 20dk.

Calismanin Amaci | Dalga hareketini agiklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

MEKSIiKA DALGASI

Pazar glinli ailemizle birlikte gél kenarina piknige gitmistik. Gole attigim tas su dalgalarini meydana getir-
misti. Acaba dalga hareketi nasil meydana geliyordu? Merak ettigim bu soru hakkinda bir genel ag adre-
sinde arastirma yaptim. Dalga hareketi ile ilgili agilan sayfada asagidaki bilgiler kargima cikti.

“Durgun su yuzeyine bir tas atildiginda, merkezi tasin distugu
yer olan ve giderek acilan i¢ ice halkalar olustugu gdzlenir (bk.
Gorsel). Suya atilan tas, durgun su ylzeyinde bir ¢okunta, bir
sekil bozulmasi yaratir. Bu sekil bozulmasi, tasin degdigi yerden
itibaren molekilden moleklle aktarilir. Béylece, oldugu yerde
kalmayip cevreye yayilan bir sarsinti elde edilir. Olusturulan bu
sarsintilar dalga hareketidir."

Bu bilgilere ulastiktan sonra "Dalga hareketinde madde siruk-
lenmedigine gbre yayilan neydi?” sorusu kafami kurcaliyordu.
Hafta ici fizik dersinde 6gretmenimize bu soruyu ydnelttim.

Ogretmenimiz bu durumu su érnekle agikladi: “Futbol karsilas-
mas! yapilan bir stadyumda seyirciler bazen tezahurat igin si-
rayla oturup kalkarlar. Béylece bir ugtan bir uca yayilan hos bir hareket gézlenir. insan kitlesi sanki
dalgalaniyor gibi olur. Bu olaya ‘Meksika dalgasi’ adinin verildigini biliyorsunuz. Burada bir ugtan ébur
uca yayilan sey insanlar degil, onlarin yaptigi oturup kalkma hareketidir. Her bir seyirci kendine sira gel-
dikge kalkar oturur ama seyircilerin triblindeki yeri degismez. Gergin bir yayin ucu sarsilirsa yay boyunca
ilerleyen bir sarsinti (sekil degisikligi) elde edilir.” cevabini verdi.

Gorsel: Suya atilan tasin olusturdugu dalga hareketi

Fakat hala aklimi kurcalayan bazi sorular vardi. Acaba dalga hareketi her ortamda olusur muydu?

O gln annem evde yufka yapmak icin hamur yoguruyordu. Annem yumrugu ile hamurun ortasinda bir
¢Okintu olusturdugu halde bu ¢oklnti cevreye yayilmiyordu. Bu gézlemim de bana dalga hareketinin
olusumunda ortamin etkisini fark ettirmigti.

Sorular

1. Ogretmenin "Dalga hareketinde madde siriiklenmedigine gére yayilan neydi?" sorusuna verdigi
cevaptan yararlanarak suya atilan bir tas icin bu soruya nasil cevap verirsiniz? Acgiklayiniz.

2. Dalga hareketi her ortamda olugur mu? Aciklayiniz.

3. Yukarida verilen metinden ¢ikarim yaparak dalga hareketini nasil agiklarsiniz?
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Calismanin Adi

DALGA HAREKETI

®© 20dk.

Calismanin Amaci

Dalga hareketini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki gorsellerde fizik dersinde “dalga hareketi” konusunda sunum yapan &égrencilerin
aciklamalari yer almaktadir. Verilen agiklamalardan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Fizikteki hareket cesitleri; 6teleme,
donme ve titresim hareketidir.
Nesneler, titresim veya salinim
hareketi yaptiklarinda dalga
meydana getirirler.

Bir yerde dalga hareketinden
bahsedebilmek icin maddelerin
ileri geri veya yukari asagi
hareket etmesi gerekir.

Dalga hareketinde ortam titresirken
iletilen enerjidir. Bir dalga kaynagin-
dan c¢ikan dalgalar esnek bir
ortamda hareket ederken sekil
degisikligi meydana getirir.

Dalgalar giinliik yasamda pek
cok yerde karsimiza ¢ikar.
Ornegin sesler dalgalar sayesin-
de kulagimiza ulasir. Depremler
dalgalar halinde yayilr. Cep
telefonlari ile radyo dalgalarn
sayesinde iletisim kurariz.

Sorular

1. Verilen acgiklamalardan hareketle dalga hareketi kavramini tanimlayiniz.

2. Dalga hareketine gunlik hayatta karsilagilan hangi olaylar érnek verilebilir?

3. Dalgalarin esnek bir ortamda hareket ederken sekil degisikligi meydana getirmesi ne anlama gel-
mektedir? Bir dnceki soruya cevap olarak verdiginiz 6rnek olaylardan birini secerek agiklayiniz.

Hazirlayan: Omer AYDIN
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga Boyu
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SUYA DU§EN TAS Q© 15dk.

Calismanin Amaci | Salinim hareketi sonucu ortamda olusan bir dalgada dalga boyunu aciklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Dogada cesitli titresimler sonucu olusan dalga hareketleri vardir. Su, yay ve deprem dalgalarinin yayil-
masi icin maddesel ortama gerek vardir. Elektromanyetik dalgalar yani isik ve radyo dalgalar yayiimak
icin herhangi bir maddesel ortama gereksinim duymazlar. Mekanik bir dalganin olugsmasi icin yayildigi
ortama enerji aktarimi gerekir ve bu sayede bir sarsinti hareketi diseyde veya yatayda salinim yapacak
sekilde olusur. Dalga olusumu sirasinda belirgin gdzlemlenen iki durum, dalga tepesi olarak adlandirilan

en Ust kisim ve dalganin en algak nok-
tasi olan dalga ¢ukurudur. Gérsel 1’de
suya atilan bir tasin olusturdugu dal-
ga hareketi ve iki dalga tepesi arasi
gosterilmigtir.

Durgun bir suya attigimiz tasin suyun
yuzeyinde olusturdugu dalgalarin ki-
yiya kadar ilerledigi gérular. Aslinda
kiylya ulasan, tasin atildigi noktadaki
suyun kendisi degildir. O noktada or-
taya ¢ikan enerji su dalgalari ile kiyiya
kadar iletilir. Dalga hareketi, ortamda-
ki titresimlerin uyumlu hareketi olarak
gorulebilir. Su dalgasinda her bir su
molekili hem asagi-yukari hem de
ileri-geri yonde yaptigi titresim hare-
ketinin birlesimi sonucu olusan daire-
sel bir yoriinge izler.

Su molekilleri enerjiyi komsu mole-
killere ileterek onlarin da benzer ha-
reketi yapmalarini saglar. Suyun yu-
zeyindeki her molekul birbiri ardinca
hareket eden ancak birbirlerinden ba-
gimsiz titresim kaynaklandir. Boylece
ilerleme dogrultusu boyunca olusan
dalga kiyiya kadar ulasir. Gérsel 2’de
sari renk ile gbsterilen bir yéringede
bir su molekilinin temsili hareketi
gbsterilmigtir. Sari renk Uzerindeki bir
molekil, dikkat edildiginde ayni nok-
tada durmakta fakat enerjisini diger
molekullere ileterek su dalgasindaki
enerjiyi aktarmaktadir. Maksimum ve

Gorsel 1: Suya atilan bir tasin olusturdugu dalga hareketi

maksimum nokta

minimum nokta

Gorsel 2: Bir su molekliltiniin temsili hareketi

minimum noktada iki su molekuli arasindaki uzaklik dalganin dl¢tlebilir boyudur.
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Sorular

1. Yukaridaki metinde vurgusu yapilan kavram fizik biliminde dalga boyu olarak adlandiriimaktadir.
Buna gére dalga boyu kavramini nasil tanimlarsiniz?

2. Ayni su ortamindaki dalga boyu ¢ok buyuk olan bir dalga ile ¢ok kiguk olan bir su dalgasinin tasi-
diklar enerjiler kargilastirilabilir mi? Agiklayiniz.

3. Suyun derin olup olmadigini anlamak isteyen bu kisi suya bir tas parcasi atmaktadir. Bu tas par-
casinin olusturdugu dalganin hangi ézelligine bakarak suyun derin olup olmadigini anlayabilir?
Aciklayiniz.

85 )

Hazirlayan: Hasan ATCEKEN




EIZikiTo b Ortadgretim Genel Muduirlugu
50 Kavram Ogretimi ‘(")g“;retim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalga Boyu
Genel Beceriler : Elegtirel Diistinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DALGALAR HER YERDE © 20dk.

Calismanin Amaci | Dalga boyunu agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Denizde veya buyUk bir gélde yizmeye gittiginizde dalgalarin oldukca dizenli bir sekilde kiyiya carptigi-
ni fark etmissinizdir. Dalgalarin icine daldiginizda onlarin birbirinden uzak veya birbirine yakin araliklarla
ve belirli bir hizla kiylya dogru hareket ettigini gérmigsinitzdur. Bir dalgada dalga tepesi, dalganin en
yuksek noktasidir. Bir dalganin tepesinde ylzuyorsaniz ve ardisik gelen diger dalganin tepesini gérebi-
liyorsaniz o dalganin dalga boyunu 6l¢ebilirsiniz demektir. Benzer bir sekilde durgun bir suyun icine tas
attiginizda tasin battigi noktadan itibaren genisleyen dairesel dalgalar gérebilirsiniz (bk. Gérsel). Dalga
boyunu 6lgcmek icin art arda iki dalga tepesi arasindaki mesafeyi ya da bir dalganin en alt kismi olan iki
dalga cukuru arasindaki mesafeyi dlcmek yeterlidir.

Su dalgalarinda dalga boyu, derin ortamlarda buyuk; sig
ortamlarda ise kuguktir. Dalgalar sadece suda olusmaz.
Yay, ses ve isik da dalgalar halinde hareket eder. Dalga
kaynaginda uretilen dalgalarin sikligi dalga boyunu etki-
ler. Dalga boyunu 6élgmek, onlar hakkinda daha fazla bilgi
edinmemize yardimci olur. Ornegin bir ses dalgasinin dal-
ga boyu ne kadar biyikse sesin ylksekligi o kadar disik
olur. Bir 1sik dalgasinin dalga boyu 1s1gin rengini belirler.
Bir 1sik dalgasinin dalga boyu degisirse onu tamamen
farkh bir renk olarak géruriz. Dalga boyu glinimizde osi-
loskop (salinim dlger) ile dlgulebildigi gibi su dalgalarinda
stroboskop ile de élculebilir. Gorsel: Dairesel dalgalar

Sorular

1. Verilen bilgilerden hareketle dalga boyu kavramini nasil tanimlarsiniz?

2. Dalga kaynaginda uretilen dalgalarin sikhgi artirilirsa dalga boyu bu durumdan nasil etkilenir?

3. Verilen bilgilerden hareketle dalga boyunun nelere bagl oldugunu belirtiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Periyot
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DALGANIN ZAMANLA iLGiLi OZELLIGI O© 15dk.

Calismanin Amaci | Periyot kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinde esnek bir nesnede olusturulan dalga hareketi ile ilgili verilen bilgilerden
yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Esnek bir nesnede olusturulan dalga hareketinde dalganin ilerleme yéninde bulunan bir A noktasinin
titresimi, yukaridan asagiya dogru sira ile gérulmektedir (bk. Gorsel). Olusturulan dalganin titresimi
yukari-asag! yonde olup dalganin titresim yonu ile ilerleme yo6nU birbirine dik oldugundan olusturulan
dalga enine dalgadir.

Gorsel: Olusturulan bir dalganin ilerlemesi sirasinda ortam lzerindeki A ve P
noktasinin hareketi

Dalganin bu titresim hareketi sirasinda nesne Uizerindeki A ve P noktasi sadece yukari-asagi yonde tit-
resir. Ortamda bulunan maddeler ilerlemez, sadece titreserek enerijiyi bir noktadan bir noktaya aktarirlar.
Maddenin yalnizca molekiilleri titresir. Gérselde verilen 1 numarali sekilde A noktasinin, dalganin denge
noktasindan baslayip énce maksimum noktaya ¢ikarak daha sonra ayni disey dogrultuda minimum
noktaya inmesi ve 5 numaral sekilde gosterildigi gibi tekrar denge noktasina gelmesi belirli bir stre ice-
risinde gerceklesmektedir. Bu slire dalgayi olusturan kaynak ya da ortam degismedigi slirece ayni kalir.
Olusturulan bu dalga tam dalga seklinde de ifade edilir. Gérselde verilen dalga, bir tam dalga olduguna
gbre dalganin olusmasi icin gecen sire dalganin temel 6zelliklerinden biridir.
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Sorular

1.

2.

3.
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Dalganin temel 6zelligi ve metinde vurgusu yapilan kavram fizik biliminde periyot olduguna gére bu
kavrami nasil ifade edersiniz?

Yukarida gdrseldeki P noktasinin énce maksimum sonra minimum noktaya gelmesi icin gecen
sure hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Bir tam dalganin olusmasi icin gecen sire ile dalganin aldigi yol arasinda nasil bir iligki vardir?
Aciklayiniz.

Hazirlayan: Hasan ATCEKEN




Ortadgretim Genel Mudrlaga

o : . 3 Fizik 10
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Periyot
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi PERIYODIK HAREKETLER © 20dk.

Calismanin Amaci | Periyot kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ipek, 6gretmeninin verdigi “Dalgalardaki Periyot Kavrami” baslikli édev hakkinda bilgi toplamak icin kay-
naklari taramaya baglar. Taradigi kaynaklarda periyot kavramina iligkin bircok érnekle karsilasir: yilin
aylarinin 12 ayda bir tekrar etmesi, haftanin glinlerinin 7 giinde bir tekrar etmesi, askerlerin belirli aralik-
larla nébet tutmasi, bir hastanin her 8 saatte bir ila¢ almasi, Sermin Hanim’in her persembe ginu alg-
verise gitmesi, her 15 dakikada bir duraktan otoblis ge¢cmesi, her 30 dakikada bir Uskiidar’dan Besik-
tas’a vapur kalkmasi, her 24 saatte bir Dinya’nin kendi etrafinda dénlsini tamamlamasi... Dalgalarin
hareketi de periyot kavramina tespit ettigi diger bir 6rnektir. Periyodun birimi zaman birimleri ile ifade
edilmektedir. Dinya’nin kendi etrafinda déniist “saat” birimiyle, duraktan otobusin gegisi “dakika” birimi
ile ifade edilirken tam bir dalganin olusmasi icin gecen sire “saniye” ile ifade edilmistir. Kag saniyede bir
dalga olusacagi da dalga kaynagina baghdir.

Sorular

1. Metinde verilen érneklerden yola ¢ikarak periyot kavramini nasil agiklarsiniz?

2. Metne gore dalga periyodu ile tekrarl olaylar arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

3. Dalga periyodu nelere baglidir? Agiklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Frekans
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BOZUK MUSLUK Q© 20 dk.

Calismanin Amaci | Frekans kavramini giindelik olaylarla iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

BOZUK MUSLUK

Bir tarli uykum gelmemisti. Ben de gecenin sessizliginde kendi kendime bir oyun oynayarak uykumun
gelmesini bekledim. Oynadigim oyun ise evimizin bozuk muslugu ile ilgiliydi. Evimizin muslugu bo-
zulmustu. Butln gece musluktan diisen su damlalarini saydim. Ses rahatsiz ediciydi. Damlalar birbiri
ardina es zamanh dusmekteydi. Bunu yaparken nefesimi tutup birakiyordum. Bir nefeslik strede her
defasinda yaklasik olarak 5 damla sayabiliyordum. Acaba bu oynadigim oyunun bir karsiligi var miydi?
Bunu dusinurken uyuyakalmigim.

Ertesi glin uyandigimda héla akiimda oynadigim oyun vardi. Musluk héla damliyordu. Aklimdaki soru
ise sabaha kadar akan su miktarini hesaplayabilmenin mimkin olup olmadigiydi. Sali gink fizik der-
sinde 6gretmenimiz dalgalar konusunu anlatirken “Birim zamanda olusan dalga sayisi” seklinde bir
ifade kullandiginda aklima musluktan akan damlalar geldi. Eger bir damlanin yaklasik hacmini hesap-
larsam muslugun sabaha kadar akittigi suyu da bulabilirim.

Bu hesabi aklimdan gegirirken daha éncelikli bir karar verdim. Gereksiz akan bu damlalara bir son ver-
mek icin babamla is birligi yaparak su tesissatgisini ¢agirip bozuk muslugu tamir ettirecektik.

Sorular

1. Yukaridaki metinde vurgusu yapilan kavram fizik biliminde "frekans" olarak kullanildigina gére bu
kavrami kendi cimlelerinizle tanimlayiniz.

2. Damlalarin distigu surenin kisalmasi, baglantili oldugu frekansin degisimini nasil etkiler?

3. Sizce musluktan akan toplam su miktarinin hesaplanmasinda bir damlanin hacmini bilmek yeterli
midir? Baska hangi bilgiye ihtiyac vardir? Agiklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Frekans
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi RADYO ANONSU O 204k

Calismanin Amaci | Frekans kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Beglim, babasiyla okuldan eve donerken arabada dinledigi radyodan su anonsun yapildigini duydu:
“Bu gece yeni frekansimizdayiz. Cihazinizi ayarlamay! unutmayiniz.”. Bunun Uzerine Begiim, anonsta
gecen frekans kavraminin "Dalgalar" konusu islenirken égretmeninin iple yaptigr gosteri deneyindeki
frekans kavramiyla benzer olup olmadigini merak etti. Gésteri deneyinde 6gretmen, ipin bir ucunu aga-
ca baglayarak diger ucunu yukari asagi sallamis ve salinim hareketi olusturmustu (bk. Gérsel). Begiim
ve arkadaslari bu gésteri deneyinden salinim sikliginin frekans oldugunu 6grenmisti. Begiim bu olayi
glvenilir kaynaklardan arastirmaya basladi. Yaptigi arastirmalar sonucunda gordi ki frekans sadece
6gretmeninin deneyde goésterdigi salinim hareketinde bulunmuyordu. Yay, su, ses, deprem ve elektro-
manyetik dalgalarin da frekansinin oldugunu égrendi.

Gorsel: Agaca bagli ipin salimim hareketinin sematik ¢izimi

Arastirmalar sirasinda dalganin saniyedeki titresim sayisinin dalganin frekansini olusturdugunu ve
elektromanyetik dalgalardan olan radyo dalgalarinin 300 Hz (Hertz) ile 300 MHz (Megahertz) frekans
araliginda oldugunu goérdii.Radyoda kanallari ayarlarken frekans bandini érnegin 100,2 MHz’e getirince
o frekanstaki yayinin alinabildigini, bu frekansin da radyo istasyonunun yayin frekansi oldugunu anladi.
Ayrica yaptig1 arastirma sonucunda dalga boyu ile frekansin ters orantili ve frekans ile enerjinin dogru
orantili oldugunu aciklayabildi.

Sorular

1. Yukaridaki metinden yararlanarak frekans kavramini kendi cimlelerinizle nasil aciklarsiniz?
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2. Metne gobre radyo kanali ayarlamak ne demektir? Aciklayiniz.

3. Dalgalarda frekansin artmasi dalga boyunu nasil degistirir?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Dalganin ilerleme Hizi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KACAN BALIK Q© 20 dk.

Calismanin Amaci | Dalganin ilerleme hizini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

KACAN BALIK

Yaz tatillerinde babamla birlikte tekneyle balik tutmaya gideriz. Balik tutmaya calisirken samandiraya
(bk. Gorsel) cok dikkatli bakmaniz gerekir. Clinki samandira suya daldiginda bu bahgin yemi aldiginin
isaretidir. Bu nedenle siirekli gézliiniiz samandirada olmalidir. Su dalgalandik¢a samandira sirekli asa-
gi-yukari yénde hareket eder.

Bazen ruzgér estiginde samandira daha hizl
asagi-yukari hareket eder. Bunun sebebini ba-

bama sordum. Babam bana riizgérin su dalga-

larinin hizini arttirdigi icin samandiranin hizlh

hareket ettigini sdyledi. Babama dalganin hizini
hesaplamanin bir yolu olup olmadigini sordum.

Babam da samandiranin asagi-yukari hareketi-

ni tekrar ettigi stre i¢inde dalganin riizgérin es-

tigi ydonde dalga boyu kadar yol aldigini, dalga

boyunu bu sireye oranlarsak dalganin hizinin B S A
bulunabilecegini sdyledi. Ses, yay ve isik dalga- Samandira

larinin hizinin benzer yéntemle bulunabilecegini  Gérsel: Samandirayr gézlemleyen balikgilar ve samandiranin
anlatti. asagi-yukari hareketi

Ornegin simsek caktiginda énce Isigini sonra sesini duymamizin nedeni, isik dalgasinin ses dalgasin-
dan daha hizl olmasiymis. Ustelik isik gibi tiim elektromanyetik dalgalar boslukta da yayilabildigi icin
sesten hizli hareket ediyormus. Ses, su ve yay gibi mekanik dalgalarin yayilmasi icin ortama ihtiyaclari
oldugu hélde elektromanyetik dalgalarin yayilmasi i¢in ortama ihtiya¢ yokmus. Uzayda ses yayilmadigi
icin astronotlar radyo dalgalar ile haberlesiyormus. Bu nedenle elektromanyetik dalgalar daha hizliy-
mig. Babam fizik 6gretmeni oldugu icin sansliydim ¢lnkd aklima takilan sorularin cevabini hemen 6g-
renmistim.

Babami dinlerken samandiranin daldigini geg fark ettim ve maalesef baligi kagirmistim.
Sorular

1. Yukaridaki metne gbre samandiranin asagi-yukari hareketinin hizlanmasinin sebebi nedir?

2. Yukaridaki metne gore 1sik dalgalari ses dalgalarindan neden daha hizl yayilir? Aciklayiniz.

3. Samandira hizi ile dalganin yayilma hizi arasindaki iliskiyi agiklayarak dalganin yayilma hizi kav-
ramini tanimlayiniz.

Hazirlayan: Yavuz CEYLAN %3
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Genlik
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Ad DEV DALGALAR © 10dk.

Calismanin Amaci | Genlik kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinde tsunami dalgasi ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararla-
narak sorulari cevaplayiniz.

Japoncada "liman dalgasi” anlamina gelen tsunami, deniz ve okyanuslarda farkli nedenler sonucu olu-
san dev dalgalardir (bk. Gdrsel). Tsunaminin olusmasina neden olan sebepler arasinda ilk sirada de-
nizalti depremleri gelir. Depremin baydkligu arttikga olusan tsunaminin genligi ve tasidigi enerji artar.

Gorsel: Kiyya yaklasan tsunami dalgasi

Her ne sebeple olusursa olussun, kiyiya gelen bir tsunami dalgasinin tepe noktasi, normal deniz yu-
zeyinden metrelerce yiksekte olabilmekte ve tasidigi eneriji ile limandaki gemilerde ve kiyi gerisindeki
yapilarda yikim gucu buyulk etkiler olusturabilmektedir. Kiyiya vurmak Gzere olan tsunami dalgasinin
genligi buytdikge, dalganin deniz ylizeyinden yuksekligi ve tasidigi enerjinin blyiklugu artar. Bu durum
da dalganin yikim gicuniin blyik olmasina neden olur.

Asagidaki grafikte K ve L tsunami dalgalarinin uzanimlarinin zamana bagh degisimleri veriimistir.

Genlik

K Dalgasi

L Dalgasi

N
~— > Zaman
Su Yiizeyi N
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Sorular

1. Yukaridaki bilgilerden hareketle genlik kavramini kendi cimlelerinizle tanimlayiniz.

2. Grafikteki K ve L dalgalarinin genliklerini ve tasidiklari enerjileri karsilastiriniz.

3. Sorfculerin sorf yapmak icin okyanus kiyilarini deniz kiyilarina gére daha ¢ok tercih etme nedeni
sizce ne olabilir?

95 )

Hazirlayan: Ali [hsan ERDEM
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3. UNITE : DALGALAR > 3.1. Dalgalar
Kavram : Genlik
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Ad MUZiGIN ENERJISI O® 25dk.

Calismanin Amaci | Genlik kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Gorsel 1

Canizares, ¢agimizin en buyuk Flamenko muzisyenlerinden bi-
risidir. Ayni zamanda dinyaca meshur gitar virtiézi de olan
Canizares, Istanbul Acik Hava Gésteri Merkezi’nde verdigi solo
konserde, gitarindan ¢cikan muzigin o essiz nagmeleriyle binlerce
izleyene muzigin evrensel gicini gdsterdi. Canizares, gitarinin
tellerine her dokunusunda eliyle tel Uzerinde yukari-asag: veya
ileri-geri hareketler yaparak gitarinin telleri Gzerinde titresim veya
salinimlar olusturdu (Gérsel 1). Sanatcinin gitarinin tellerinden
¢ikan o blyuleyici glzel ve uyumlu ses tim konser salonuna ya-
yilarak dinleyenleri adeta kendinden gecirdi. O etkileyici sesler
cikaran bu gitar, tel boyundan kesitine gerginliginden yapildigi
malzemeye kadar sanat¢i icin 6zel olarak Uretildi.

Gitarist, gitar tellerine dokundugu zaman gitar telleri iki sabit nokta arasinda gidip geliyor, tellerin bu
hareketleri ipe bagl bir cismin salinim hareketine benziyordu.

ol B
Denge hoktasi
: Tepe noktasi:
Denge

= Sekil 1’deki cisim denge noktasindan bir mik-

H tar cekilip birakildiginda 6énce bir yéne dogru,

sonra da bunun zitti olan y6ne dogru hareket

etmektedir. Cisim bu cekildigi en tepe noktadan

: salinmaya baslayip karsi tarafa gegcmesi ve tek-

- rar bagladigi yere gelmesi ile gitar telinin gitarist
b: tarafindan tutup cekilerek birakilmasi sonucunda

\* (_/4 telin iki nokta arasinda gidip gelmesi salinima 6r-
: nektir.

Gitar telinin denge noktasindan itibaren bir yon-
de ulasabildigi en blylk uzaklik, tepe noktasi ile
denge noktasi veya ¢ukur noktasi ile denge nok-
tasi arasindaki mesafe olarak tanimlanir. Bas-
ka bir deyisle bir dalga tepesi ile dalga ¢ukuru
arasindaki dusey mesafenin yarisidir. Gitaristin

Konumu :

E(;ukur noktasi

caldigr muzigin ritmine gdre tepe noktasi ile den-
ge konumu, cukur noktasi ile denge konumu ara-
sindaki mesafenin artip azalmasi, enerjinin artip
azalmasi demektir.

TarG ne olursa olsun her dalganin bir enerji ta-

Bir salinim 2

Sekil 1

Sorular

o sidigi ve dalga hareketinin de bir enerji aktarimi
oldugu sdylenebilir. Kisacasi genlik, dalgalarin
sahip oldugu enerjinin bir él¢ctsuddr.

1. Yukaridaki bilgilerden yararlanarak genligi nasil aciklarsiniz?
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2. Asagida bir orkestrada ayni parcayi ¢almakta olan yan fliit ve trombon muzik aletlerinin Urettigi ses
dalgalarinin zamanla degisimi verilmistir.

Yan Fualit Trombon

Birim kareler 6zdes ise ¢alinan parga esnasinda bu muzik aletlerinden hangisinin enerjisi daha
buyuktur? Aciklayiniz.

3. Genligi daha fazla mizik aletinin duyu organlarinda hissedilen etkisi nedir?

97

Hazirlayan: Serdar BASKAL
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3. UNITE : DALGALAR > 3.2. Yay Dalgasi
Kavram : Atma
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi HALAT SALLAMA © 25dk.

Calismanin Amaci | Atma ve atmanin ézelliklerini ifade edebilme.

Yénerge: Asagidaki halat ile antrenman yapan sporcularla ilgili metin ve gérselleri inceleyerek sorulari
cevaplayiniz.

Halat sallama egzersizi viicudun hem kuvvet ve direng hem de kalp saghgi agisindan gelismesini sagla-
yan bir antrenmandir.

Halat ile ¢alisan sporcu; yatay dizlemde, denge konumunda (yere paralel) tuttugu gergin halati, uygula-
digi kuvvetle halat dogrultusuna dik olacak sekilde anlik olarak yukari kaldinp tekrar ilk konumuna geri
getirdiginde anlik bir titresim hareketi olusturur.

Bu titresim hareketi, halati olusturan tanecikler arasindaki baglarin etkisiyle bir tanecikten digerine aktarilr.
Halat Gizerinde bir dalga pargasi olusur (Goérsel 1). Bu dalga parcgasi strekli degildir. Sporcunun halat lize-
rinde olusturdugu titresim; tepe (dag) biciminde, tek ve anlik bir puls (atma) seklindedir.

Eger halat, strekli ve esit zaman araliklarinda yukari ve asagi hareket ettirilirse halat Gizerinde ayni 6zellik-
teki sirall dalgalar olusur (Gérsel 2). Bu dalgalar her bir periyotluk slrede, sirekli olarak olusmaya devam
eder.

Gorsel 1: Halat sallama sirasinda atma olusumu Gorsel 2: Halat iizerinde sirali dalgalar

Yandaki sekilde sporcunun halatta olusturdugu atmanin sema-
tik ¢izimi verilmigtir. A-B arasi mesafe, atmanin genisligidir. Atma
hizi artarsa bu mesafe de artmaktadir.

A B
Sekil: Halatta olusturulan atmanin sematik ¢izimi
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1. Yukaridaki metinden yararlanarak atma ve atmanin genisligini nasil agiklarsiniz?

2. Yukaridaki gosellerde sprocularin halat ile yaptigi titresim hareketlerinin farki nedir?

3. Asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2'de halat ile egzersiz yapan sporcularin esit uzunluktaki ayni cins halat-
larla yaptigi egzersizler sonucunda elde edilen bilgiler verilmistir.

Tablo 1

Sporcular leili:;eljia:ilrlxll{ilg‘)’e Uygulanan Kuvvet (N) Atma Hizi1 (cm/s)
1. Sporcu 8vel5 10 4

2. Sporcu 5vell 10 7

3. Sporcu 12 ve 20 10 2

Tablo 2

Sporcular Hﬁ;{::;:?;‘i‘g‘;e Uygulanan Kuvvet (N) Atma Hiz1 (cm/s)
1. Sporcu 6vel3 16 10

2. Sporcu 6vel3 11 7

3. Sporcu 6vel3 8 5

Tablo 1 ve Tablo 2°deki verilerden atmanin hizi ile ilgili hangi sonuglar ¢ikarilabilir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Dilek DEMIR
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3. UNITE : DALGALAR > 3.2. Yay Dalgasi
Kavram : Atma
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DALGALARDA ATMA © 25 dk.

Calismanin Amaci | Atma kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Evin dis kapisinin veya evdeki odalardan birinin kapisinin hizla a¢ilip kapanmasi sonucunda odanizdaki
perdenin hareket ettigini fark ettiniz mi? Kapi hizli bir sekilde acilir ya da kapanirsa kapi esigindeki hava
ani bir sekilde sikistiriimis olur. Béylece havada gérilmez bir dalga meydana gelir ve bu hava dalgasi
odanin bir ucundan éteki ucuna yayilarak perdeye ani bir itme kuvveti verir. Perdeyi etkileyen bu kisa
sureli sarsintinin sebebi, anlk olusturulan dalga pargasidir.

Bu géremedigimiz anlik dalga parcasinin bir benzeri, okul laboratuvarindaki esnek bir yay parcasiyla
veya evinizde bulunan bir iple gerceklestirilebilir. Anlik gerceklestirilen dalga pargasi, dalgalarin 6zellik-
lerini incelemek amaciyla olusturulur. Olusturulan anlik dalga pargasi sayesinde dalganin sekli, ilerleme
yonUl ve olusan dalga seklinin zellikleri incelenir.

Yayi geren el, anlik olarak yay! bir ucundan yay dogrultusuna dik olacak sekilde yukari dogru c¢ekip
denge noktasina indirirse bas yukari bir dalga parcasi (Sekil 1) elde edilir. Yayi geren el, anlik olarak
yay dogrultusuna dik olacak sekilde yayi asagi ¢ekip tekrar denge noktasina kaldirilirsa bas asagi bir
dalga parcasi (Sekil 2) elde edilir. Anlik olusturulan dalga parcasi, diizenli titresimler degildir. Bu nedenle
dalga boylar veya dalga periyotlarindan bahsedilemez.

[lerleme yonii
 ——_—

1l

—
Ilerleme yonii

Sekil 1 Sekil 2

llerleme yonu Anlik olusturulan bir dalga parcasinin (Sekil 3) baslangi¢ nok-
tasiyla bitis noktasi arasindaki bélim uzaklik genisligi (X), tepe
noktasi ile denge konumu arasindaki bélim ise dalga pargasinin
genligi (A) olarak adlandirilir. Anlk olusturulan dalga pargasi ge-
rilmis yay veya ip Uzerinde ilerlerken sekli degismez. Dalganin
Denge konumu | genigligi, olusturulma suresine ve hizina baglidir.

Sekil 3

Sorular

1. Yukaridaki metinde "dalga parcgasi" olarak gecen ifade fizik biliminde "atma" yerine kullaniimakta-
dir. Buna goére atmayi nasil agiklarsiniz?
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2. ideal bir yayda sirtiinmeler ihmal edilirse olusturdugunuz bir atma ilerlerken genisligi ve genligi
degisim gosterir mi? Aciklayiniz.

3. Atmanin ilerleme yén( biliniyorsa tzerindeki bir noktanin titresim ydnu bulunabilir mi? Agiklayiniz.

101 p
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3. UNITE : DALGALAR > 3.2. Yay Dalgasi
Kavram : Atma, Periyodik Dalga
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Ad ZAMAN ONEMLI BiR FAKTOR © 10dk.

Calismanin Amaci | Atma ve periyodik dalga kavramlarini ayirt edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ZAMAN ONEMLI BiR FAKTOR
Dalgalarin olusmasi i¢in ortamda bir titresim hareketi ya da sarsinti meydana gelmelidir.

Sekil 1’de denge durumunda olan gerilmis ideal bir yay verilmistir. Bu yay, A noktasindan hizli bir sekilde
yukari kaldirihp daha sonra ayni siratte denge konumuna indirildigi zaman yayda Sekil 2°deki gibi bir
g6rinim olmaktadir. Sekil 1’de denge durumunda olan yay A noktasindan uygun hizda asagiya dogru
cekilip tekrar denge konumuna getirildigi zaman ise Sekil 3’teki gibi bir gérinim olmaktadir. Sekil 1’de
denge durumunda olan yay A noktasindan surekli olarak yukari, asagi cekilirse Sekil 4 ve Sekil 5’teki
gibi bir gérinim olmaktadir. Sekil 4 ve Sekil 5’teki gérinimun farkh olmasinin iki nedeni vardir. Birin-
cisi, A noktasinin farkli miktarlarda yukari ve asagi ¢cekilmesi ikinci nedeni ise farkh suratlerle hareket
ettiriimesidir.

A Denge A A
Konumu —

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 4 Sekil 5
Sorular

1. Yukarida verilen Sekil 2 ve Sekil 3’'teki gorinim atma olarak isimlendirilir. Verilen bilgi ve sekiller-
den yola ¢ikarak atma kavramini nasil agiklarsiniz?

2. Sekil 4 ve Sekil 5'teki gérinum periyodik dalga olarak isimlendirilir. Verilen bilgi ve sekillerden yola
cikarak periyodik dalga kavramini nasil agiklarsiniz?

3. Atma ve periyodik dalga kavrami arasindaki fark nedir?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.2. Yay Dalgasi
Kavram : Atma, Periyodik Dalga
Genel Beceriler  : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi iPi NASIL KURTARIRIM? © 10dk.

Calismanin Amaci | Atma ve periyodik dalga arasindaki iligkiyi agiklayabilme.

Yénerge: Asagida Mert'in gergin olarak tuttugu ipte olusturdugu atma ve periyodik dalgayla ilgili verilen
bilgilerden hareketle sorulari cevaplayiniz.

Mert’in gergin olarak tuttugu ipin ucuna bagh olan halka bir boruya gegirilmis durumdadir. Mert, bulun-
dugu konumdan hareket etmeden ipi borudan kurtarmalidir. Bunun i¢in ipte atma ve periyodik dalgalar
Uretmeyi denemek istemistir.

ik 6nce elini ip dogrultusuna dik olacak sekilde etemevons.
anlik olarak bir kez yukari kaldirip tekrar ilk ko- L f\
numuna geri getirerek bir atma olusturmustur -
(Gorsel 1). ]

|8

Gorsel 1: Atma

Halka bir miktar yukari ¢ikmig fakat borudan
kurtulmadan tekrar eski konumuna geri don-
mustur. Daha sonra elini ip dogrultusuna dik
olacak sekilde asagi yukar hareket ettirerek ip
Uzerinde periyodik dalga Uretmistir (Gorsel 2).

ilerleme Yonii

«lerleme Yond

¥

&

Gorsel 2: Periyodik dalga

Halka boru Gzerinde asagdi yukari hareket etmis fakat yine borudan kurtulamamistir.

Sorular

1. Verilen bilgilerden yararlanarak atma ve periyodik dalga kavramlari arasindaki iliskiyi nasil aciklar-
siniz?
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2. Mert’in olusturdugu atma ve periyodik dalgalarin hareket yonu ile uyguladigi kuvvetin yéni arasin-
da nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

3. Mert'in konumunu degistirmeden ipin ucuna bagli olan halkayi borudan kurtarabilmesi igin ona nasil
bir 6neride bulunurdunuz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Dalga Tepesi, Dalga Cukuru
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi TEPE - CUKUR © 10 dk.

Calismanin Amaci | Dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini ayirt edebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

TEPE - CUKUR
Dalgalarin olugsmasi icin ortamda bir titresim hareketi ya da sarsinti meydana gelmelidir.

Asagida Sekil 1’de denge durumunda olan gerdirilmis ideal bir yay, Sekil 2’de ise denge durumunda
olan kap icerisinde su verilmistir.

Denge
conumu
Denge
Konumu
Sekil 1 Sekil 2

Titresim hareketi sonucu her iki ortamda periyodik dalgalar olusturulmustur. Asagidaki Sekil 3 ve Sekil
4'te bu periyodik dalgalarin anlik gérindma verilmistir. Sekil 3 ve Sekil 4'te verilen yay ve su dalgalari
enine dalgalardir.

Ses ise boyuna dalgadir. Ses dalgalarinin bir ortamda ilerlemesi animasyon olarak Sekil 5'te verilmigtir.

AK ) AT TE

/\ —/ I ) Y S G S
\, B D \F RERE:
AWAN: i
M R T - MHHE- S
\P ‘ ‘ ‘ stkigik yer seyrek yer
Sekil 3 Sekil 4 Sekil 5

Sorular

1. Sekil 3'teki K ve O noktalari ile Sekil 4’teki A ve E noktalari dalga tepesi olarak isimlendirilir. Sekil-
lerdeki bu noktalardan yola ¢ikarak dalga tepesi kavramini nasil agiklarsiniz?

2. Sekil 3'teki M ve R noktalari ile Sekil 4'teki C ve G noktalar dalga ¢ukuru olarak isimlendirilir.
Sekillerdeki bu noktalardan yola ¢ikarak dalga ¢ukuru kavramini nasil agiklarsiniz?

3. Dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlari Sekil 5'te ses dalgalarinin hangi bélgelerine karsilik gelir?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Dalga Tepesi, Dalga Cukuru
Genel Beceriler ~ : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Sayi-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Calismanin Adi YAPRAKLAR © 10 dk.

Calismanin Amaci | Su dalgalar tizerindeki yapraklarin konumundan yola ¢ikarak dalga tepesi ve dalga ¢ukuru kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir agacin ayni dalinda arkadas olan iki yaprakti onlar. Sonbaharda kuruyup bir su birikintisine diismus-
lerdi. Birlikte su ylzeyinde durgun bir sekilde beklerken uzaktan sarki sdyleyen bir cocuk sesi duydular.
Sesinin siddetinin artmasindan kendilerine dogru yaklastigini anhyorlardi.

Cocuk su birikintisinin kiyisina gelip parmagiyla suya birkag
kez dokundugunda bir anda su ylizeyinde dairesel dalgalar
olusmustu (Gorsel 1).

Gorsel 1: Su dalgalari iizerinde yapraklar

Yapraklar yukari asagi hareket etmeye baslamislardi. iki
arkadas olusan dalgalari yakindan gérmek istedi. Agac
dalindan diisen A yapragdi dalga Uzerindeki en st noktaya
(tepe), B yapragi da en alt noktaya (cukur) geldi (Gorsel 2).

Gorsel 2: Dalgalarin ve yapraklarin yerinin yandan goriiniisii

Bir slire sonra A yapragi asagi inip dalga cukuruna gelirken B yapragi da yukari ¢ikarak dalga tepesine
gelmisti. Dalgalar ¢cocuktan uzaklasarak ilerlemeye devam etmesine ragmen yapraklar uzaklasmiyor,

sadece yukari asagi hareket ediyorlardi. Cocuk bu olaylari gdzlemlerken su birikintisinin dibine baktigin-
da olusan dalgalarin seklindeki aydinlik ve karanlik bélgeler de dikkatini cekmisti. Dalga tepelerinin 151g1
topladigini, dalga gukurlarinin ise 1s1g1 dagittigini biliyordu.

Sorular

1. Metinden hareketle dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini nasil agiklarsiniz?
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2. ki dalga tepesi veya iki dalga cukuru arasi mesafenin dalga boyuna esit oldugu bilindigine gére
dalga tepelerini, dalga cukurlarini ve dalga boyunu (A) asagida verilen sekil izerinde cizerek gés-
teriniz.

Su

3. Dalga tepeleri ve dalga ¢ukurlarinin altinda i1si1gin olusturdugu ne tir cizgiler olabilir? Bu gizgilerin
olusumunu ne belirler? Aciklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Dalgalarda Yansima
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DALGALAR DA YANSIR ® 20 ok

Calismanin Amaci | Dalgalarda yansima kavramini agiklayabilme.

¢ Pinpon topunun masa ytizeyinden yansimasindaki prensiple, 1s1gin ayni ylizeyden yansimasindaki
prensip farkli midir?

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni Murat, laboratuvardaki dalga deneyleri dizeneginde 6grencilerine dogrusal dalgalarin
dogrusal engelden nasil yansidigini gdstermek istiyor. Dalgalar, engelden ayni dogrultuda yansiyarak
déniyor (Gorsel 1). Murat 6gretmen bu durumu yan yana ayni hizda ilerleyen birden fazla pinpon topu-
nun duvara dik bicimde ayni anda ¢arpip geriye dénmesine benzetiyor.

Dogrusal engel

: Yanslyan dogrusal dalganin yonu

llerleyen dogrusal dalganin yonu

Dalga uretici panel

Gorsel 1: Dalgalarda yansima

Daha sonra Murat 6gretmen, dalga Uretici paneli belli bir aciyla dondirerek dalga Uretici panelin dalga
Uretmesini sagliyor (Gorsel 2).

Dogrusal 'aalgalann ilerleme yonu

Gorsel 2: Dogrusal dalgalarin ilerleme yonii
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Uretilen dogrusal dalgalar engele ilk degdigi noktadan itibaren yansimaya baslyor. Murat 6gretmen bu
olayi séyle modelliyor: Gelen dogrusal atmayi yan yana ayni hizda ilerleyen pinpon toplari olarak diigu-
nelim. Duvara ilk carpan top, gelme agisi (a) yansima agisina (B) esit olacak bicimde yéninu degistirdik-
ten sonra yanindaki top da ayni bicimde yansiyor. Bu durum tim toplar yansidiktan sonra tekrar duz bir
hat Gzerinde yan yana gelene kadar devam ediyor. Bdylece dogrusal dalga tamamen yansimis oluyor.

Sorular

1. Dogrusal su dalgalarinin dogrusal bir engele dik dogrultuda gelerek yansimasinin ne sekilde ger-
ceklestigini agiklayiniz.

2. Dogrusal su dalgalarinin dogrusal bir engelden belli bir a¢i yapacak bigcimde yansimasinin nasil ger-
ceklestigini aciklayiniz.

3. Mekanik dalgalar yansima yaparken elektromanyetik dalgalar da yansima yapabilir mi? Ornek veriniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Odak Noktasi ve Merkez Noktasi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KASIMIYE MEDRESESI O 25dk.

Calismanin Amaci | Su dalgalarinin, parabolik engeldeki odak ve merkez noktalarini 6zellikleriyle agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metin ve gérsellerde iki kardesin Kasimiye Medresesi ve Mardin gezileriyle ilgili géz-
lem ve deneyimleri verilmistir. Metni ve gérselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

KASIMiYE MEDRESESI

20. yuzyihn baglarina kadar 400 yil egitim 6gretim faaliyetlerinin strdirildigi Kasimiye Medresesi’ni
(Gorsel 1) gérmek icin Mardin’e gelen iki kardesten biyigu, Mardin Revakl Carsi’daki hediye diikkanin-
dan aldigi parabol seklindeki geleneksel yayi (Gorsel 2) mahser havuzuna dastirdr.

| Bebekiik < |

; Cocukluk /

Genglik*| A

Yasliklik 4

Mah§er’

Gorsel 1: Kasimiye Medresesi, Mardin. Gorsel 2: Geleneksel yay

Kicuk kardes agabeyinin yayini sudan ¢ikarabilmek icin elindeki selfie (6z¢ekim) cubugunu suya daldirir.
Cubugu tamamen suya daldirarak yaya ulasmak icin yaptigi her hamlede yayin asal eksenine dik, cubuk
seklinde dogrusal dalgalar olusturur. Bu dalgalarin yaya carpip yansidigini gérar.Yayin timsek kismina
carpan su dalgalarinin ise yine yayin seklini alarak yansidigini ancak bu yansimanin yayin arkasindan,
tek bir noktadan gelen dairesel dalgalar seklinde oldugunu fark eder. Yansiyan dalgalarin odaklanarak
toplandigi ya da c¢iktigi bu noktanin yaya olan uzakhgini dlger.

Kardesinin, yay! bu sekilde sudan ¢ikaramayacagini anlayan agabey, selfie cubugunun ucunu farkli
bir noktadan suya batirarak ona ulasmaya calsir. Bu noktada olusturdugu dairesel dalgalar yayin i¢
kismindan yine engelin seklini alarak yansimaktadir. Yansiyan dalgalar agabeyin ¢ubukla dokundugu
noktada yeniden toplanmakta daha sonra bu noktadan dairesel dalga olarak dagiimaktadir.

Bu nokta sanki dalgalarin hem olustugu hem yansirken toplandigi hem de tekrar dagildigi her seyin
merkezi olan bir noktadir. Kardesler yaptiklari lcimlerde, bu noktanin yaya olan uzakhginin, dalgalarin
odaklandigi noktanin yaya olan uzakhginin iki kati oldugunu bulmuslardir.

Su dalgalarinin hareketini merak eden kardesler, yayi mahser havuzundan ¢ikardiktan sonra, derinligi
daha az olan genclik bdlimune yerlestirmiglerdir. Bu havuzda selfie cubugu ile ayni bicimde olusturduk-
lar dalgalarin yansirken izledigi yol, yine ayni bicimde gergeklesmis ancak dalgalarin ilerleme hizi ve
dalga boyu azalmistir.
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Sorular

1. Kardeslerin yayi ¢cikarmaya calisirken suya daldirdiklari selfie cubugu ile olusturduklari su dalga-

larinin gesitlerini yaziniz. Sizce dalgalarini olusturan ve yansitan cisimlerin, olusan ve yansiyan
dalgalarin sekline etkisi nedir? Aciklayiniz.

2. Su dalgalarinin yaydan yansimasi sirasinda bahsedilen noktalarin adlarini yazarak bu noktalarin
Ozelliklerini agiklayiniz.

3. Yayda bahsedilen noktalarin ve su dalgalarinin yansimasinin, suyun derinligi ile iligkisini yazarak bu
noktalarin nasil belirlenmis olabilecegini yaziniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Odak Noktasi ve Merkez Noktasi
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ODAK VE MERKEZ © 20 dk.

Calismanin Amaci | Odak noktasi ve merkez noktasi kavramlarini aciklayabilme.

o Dogrusal su dalgasi sizce nasil egrilir?

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Murat égretmen, fizik dersinde 6grencilerine sunmak Uzere, dogrusal su dalgalarinda odak ve merkez
noktalarinin olusumuna iligkin bir gérsel kanit arayisi icinde bulunuyor. Evinin yakinlarinda bulunan
dairesel bir ylizme havuzundaki dalga yansimalarini iHA (insansiz hava araci) yardimiyla kayda aliyor.
Asagidaki gorsel, bir su havuzunda denemeler yapan Murat 6gretmenin, havuz merdivenleri ile Urettigi
dogrusal dalgalarin parabolik olan havuz kenarlarina ¢arparak yansimasina dair sembolik ¢izimdir.

Murat Ogretmen

/— Dogrusal su dalgalar

S

/— Dogrusal su dalgalarmin,ysnii
3 ST e T

5 5
Yo

£ /— Dogrusal su dalgalarinin 6dak noktas
Ty - /— Dairesel su dalgalar
_- .l\/_ ik \ $

hs

5

Once havuz merdivenlerinden suya temas eden basamaga ayagiyla vurus yaparak dogrusal dalgalar
uretiyor. ilerleyen dogrusal dalgalar havuz kenarina ulastiklarinda yansimaya basliyor. Dairesel olarak
yansiyan dalgalar bir stire sonra tek bir noktada toplanip ayni noktadan tekrar dairesel bicimde dagili-
yor. Murat 6gretmen bu yansima bicimini sdyle acikliyor. Aslinda her cember ¢ok kii¢giik duz kiriglerden
olusuyor. Sonsuz sayidaki kirisler toplami, cemberin veya dairenin kenarini olusturuyor. Tek bir hat
Uzerinde ayni hizla ilerleyen dogrusal dalgalardan engele en yakin olani engele carpiyor. Gelme aci-
sI yansima agisina esit olacak sekilde dogrultu degistiriyor. Bunu diger dalgalarin yansimalari izliyor.
Tdm dalgalar yansidiginda engele olan mesafelerinin farkli olusunun bir sonucu olarak dairesel bir hat
Uzerinde birlesmis oluyor. Yansima sonrasinda her bir dalganin ilerleme yénu tek bir noktaya dogru ger-
ceklesiyor. O noktaya odak noktasi deniyor. Odak noktasinda birlesen dalgalar ¢carpisarak o noktadan
tekrar dagiliyor. Boylece dogrusal su dalgalarn parabolik engelden odak noktasi olusturacak bicimde
yansimis oluyor. Ayni durum merkez noktasi icin de gecerli diye dustnuyor. Eger dalgalar parabolik
engelin merkezinde Uretilirse ayni yansima prensipleri geregi tekrar merkezde birlesip merkez nokta-
sindan dagihyor.
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Sorular

1. Dogrusal su dalgalarinin parabolik engelden yansimasi sonrasi odak noktasinin olusumunu nasil

aciklarsiniz?

2. Sudalgalarinda parabolik engelden yansima sonrasi merkez noktasinin olusumunu nasil agiklarsiniz?

113 p
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Stroboskop
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GERCEKTEN DURUYOR MU? O 15dk.

Calismanin Amaci | Stroboskopun calisma prensibini érneklendirebilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Televizyonda ya da sinemada izlediginiz bir filmde hareket etmeye basla-
yan bir bisikletin hizlandik¢a tekerleginin oldugundan daha yavas déndu-
gune, durduguna ya da ters ydénde dénlyor gibi gérindigune tanik olmus-
sunuzdur (Gorsel 1). Aslinda bu sadece araglarin tekerleklerinde degil,
hizli dénen batin cisimlerde gérulen bir yanilsamadir. Ancak bu olguya
cogunlukla televizyonda ya da sinemada izledigimiz hareketli géruntulerde
rastlariz.

k W £ 2

Gorsel 1: Bisiklet tekerleginin
duruyormug gibi goriintiisii

Video kameralar, gérintlyl surekli olarak kaydetmez. Birbiri ardinca
kaydedilen fotograflar -video kameralar ¢ogunlukla saniyede 24 kare
kaydeder- géruntlyl hareketli algilamamizi saglar. Tekerlegin dénme hi-
zinin kameranin kayit hizi ile eslesmesi durumunda otomobil tekerlegi,
duruyormus gibi gériindr (Gérsel 2). Ornegin tekerlek, bir tam déniisiinii
saniyenin 24’te biri kadar sirede tamamliyorsa kameranin her goérintd
kaydedisinde ilk konumuna geri dénmus olacaktir. Bu durumda tekerlegi
hareket etmiyormus gibi algilariz.

Gorsel 2: Otomobil tekerleginin
duruyormug gibi goriintiisii

Genellikle videolarda rastladigimiz bu gérsel yanilsamaya, nadir de olsa gercek hayatta tanik olmak mim-
kiin. Aydinlanmanin belirli araliklarla ortaya ¢ikan 1sik parlamalariyla saglandigi durumlarda, i1sik parlama-
lar arasindaki zaman farki -kameralardaki gérinti kaydetme hizina benzer sekilde tekerlegin hareketinin
farkli sekilde algilanmasina neden olur.

Dalga legeninde olusturulan su dalgalari hareketli olduklarindan dalga boy-
larini 6lgmek icin dalgalarin duruyormus gibi gértilmesi gerekir. Dalgalarin
duruyormus gibi algilanmasini saglamak icin kullanilan, Uzerinde esit ara-
liklarla yariklar bulunan ve kendi ekseni etrafinda déndurulebilen dalga bo-
yunun 6l¢tlmesinde kullanilan deney aletine stroboskop denir (Gérsel 3).
Stroboskop, kendi ekseni etrafinda dondirllerek tizerindeki yariklarin fre-
kansi ile dalgalarin frekansi esitlenmeye c¢alisilir. Frekanslar esitlendiginde
dalgalar duruyormus gibi algilanir ve bdylece dalga boyu él¢alir.

Stroboskoplar esas olarak hiz numarasini belirlemek veya sadece hareket
halindeki bir islemi optik olarak durdurmak ve bdylece Uretim streci hakkin-
da sonuglar ¢ikarmak icin kullanilir.

Gorsel 3: Stroboskop
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Sorular

1. Do6nme hareketi yapan nesnelerin hareketsiz gibi gérilmesinin temel nedeni nedir? Aciklayiniz.

2. Birbisiklet tekeri ile stroboskobu hangi yonleriyle birbirine benzetebiliriz?

3. Guinluk hayatta stroboskop diizenegi nerede kullaniliyor olabilir? Bir 6rnek veriniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.3. Su Dalgasi
Kavram : Stroboskop
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DURUYORMUS GiBi © 15dk.

Calismanin Amaci | Stroboskobun calisma ilkesini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida bir grenci grubunun, stroboskobun ¢alisma ilkesini bir model (izerinden acgiklamasi
verilmigtir. Verilen aciklamalardan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

DURUYORMUS GiBi

Bir gbézlemci, téren alani ile bulundugu yer arasindaki paravanin otomatik kapisindan téren gecisi yapa-
cak olan askerleri izlemektedir (Gorsel 1).

C B

&N &

G
ﬁ .
(“T’ X

Gozlemci

Gorsel 1

o Toren kitasindaki askerler 6zel olarak secilmistir ve ayni fiziksel 6zelliklere sahiptir.

o Askerlerin téren yuruyusleri ritmiktir ve aralarindaki mesafe esittir.

o Aaskeri kapinin 6niindeki isaretli noktaya adimini attig1 anda kapi agilmakta, isaretli noktay gectigi
anda ise kapi kapanmaktadir. B askeri isaretli noktaya adimini attigi anda kapi yine acgiimakta, bu
noktayi gectigi anda da kapi kapanmaktadir. Bu olay, téren gecisi boyunca tekrarlanmaktadir.

o Gozlemci, gecit toreni stresince isaretli yerdeki askerler degistigi halde hep ayni askerin bulundu-
gunu sanmigtir.

o Ave B askerleri arasindaki mesafe, A ve B askerlerinin yer degistirme siresine oranlandiginda as-
kerlerin yirtyus hiz bayudklikleri hesaplanmig olur.

C B A
W Stroboskop (Gérsel 2) dondirulerek periyodik dalgalara bakilr-
1 ken 1 numarali yariktan dalganin A dalga tepesi gdzlenirken B
q,,‘ .\@ dalga tepesi A dalga tepesinin yerine geldiginde stroboskobun da
y 2 numarali yarigi 1 numarali yarigin yerine gelir ve gdzlemci tara-
. : ' findan yine dalga tepesi goriuldiginden dalgalar duruyormus gibi
p S algilanir. Boylece dalganin frekansi stroboskobun yarik frekansi

@ .' & ile esitlenir ve dalganin yayilma hizi hesaplanir.
4
Gorsel 2
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Sorular

1. Metinde s6zl edilen kapinin acilip kapanmasi stroboskop ile nasil iligkilendirilir?

2. Her iki durumda da gozlemcinin askerleri ya da dalgay1 duruyormus gibi algilamasini nasil agiklar-

siniz?

3. Stroboskobu tanimlayiniz.

117 p
Hazirlayan: Biran KAYA




Fizik 10 Ortadgretim Genel Mudurlagu
69 Kavram Ogretimi < ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Rezonans
Genel Beceriler : Elestirel Duglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KOPRU YIKILIR MI? O 204k

Calismanin Amaci | Rezonans kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Yagiz, okul arkadaslariyla birlikte bir geziye katildi. Ogretmenleri gezi boyunca égrencilerinin dagilip
kaybolmamalari icin onlardan téren yariyisiyle yirimelerini istedi. Ancak sira asma kdpriyl gegcmeye
geldiginde égretmenleri, 6grencilerine koprilyii serbest pozisyonda gegcmeleri gerektigini sdyledi. Og-
rencilerin hepsi bu duruma sasirmisti. Ayse, 6gretmenine neden bdyle bir sey yaptiklarini sordu. Képri-
yu gectikten sonra 6gretmeni su aciklamayi yapti: “Dogadaki btin sistemler aslinda kig¢ik atomlardan
ve atom altl parcaciklardan olugsmaktadir. Her atom parcasi titresim hareketi yapmaktadir. Bu nedenle
atom ve atom alti pargaciklardan olusan butin sistemlerin sahip oldugu dogal titresim frekanslari vardir.
Sisteme disaridan herhangi bir titresim uygulandiginda titresimin frekansiyla dogal frekans birbirine
esit olursa dogal frekansinda titresen sistemin genligi artar. Bu nedenle de yikici etki olusur. Ornegin
Fransa’'da Seine Nehri Uzerinde bulunan asma bir kdpriden askeri birliklerin uygun adim gegcisi esna-
sinda askerlerin adimlarinin frekansiyla képriunin frekansi esitlenmis, bdylece kdpri rezonansa girerek
titresim genligini maksimum seviyeye cikarmistir. Uzun suredir ayakta olan képrd, titresim genliginin
seviyesindeki bu ylkselise dayanamayarak sonunda yikilmistir.”

Bunun tzerine 6grenciler 6gretmenlerine rezonans olayina baska ne tir érnekler verilebilecegini sordu-
lar. Ogretmenleri “Cam bardak da buna 6rnek verilebilir. Cam bardagi olusturan atomlar titresim hareketi
yapar. Bu nedenle bardagin da kendine 6zgu dogal frekansi vardir. Camin frekansina esit bir frekansta
ses dalgalari olusturulursa bardak kirilarak paramparca olabilir.” dedi. Ogrencilerden Seving “Rezonan-
sin hep yikici etkileri mi vardir?” diye sordu. Ogretmen bunun lizerine su érnekleri verdi:

Radyoda a¢gmak istedigimiz istasyonun dogal frekansi, havada bulunan radyo sinyalleri ile rezonan-
sa girip dalgalarin genliklerini artirir ve bdylece dinlemek istedigimiz kanaldan daha net sesler gelir.
MR (manyetik rezonans) cihazlarinda da rezonans olayindan yararlanilir. Insan viicudunda bulunan H*

iyonlarinin (proton) manyetik alanla uyarilmasi sonucunda farkli frekansta bulunan protonlar rezonansa
girer. Boylece protonlar farkl hizlarda hareket ederler ve farkli gériintu sinyalleri alinir.

Sorular

1. Yukaridaki metinden yararlanarak rezonans kavramini nasil tanimlarsiniz?

2. Genligin artmasi radyo ve mr cihazlari i¢in nasil bir katki saglar?

3. Rezonans olayinin dogadaki etkilerine hangi 6rnekleri verebilirsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Ses Yiksekligi, Ses Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DOGADAKI SESLER Q© 154k

Calismanin Amaci | Ses yiiksekligini ve siddetini genlik ve frekans ile iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Asagida ses dalgalari ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararlanarak sorulari
cevaplayiniz.

Dogadaki cesitli varliklarin olusturdugu ses, maddenin titresmesi ile Uretilen dalgalar seklinde olup
sesi duyu organi olan kulagimizla algilariz. Dogadaki seslerden insan, hayvan, su sesleri gibi sesler
dogal ses kaynaklaridir. Muzik aletlerinden, radyodan, kapi zilinden, evde kullanilan araglardan ve
otomobillerin kornasindan ¢ikan sesler ise yapay ses kaynaklari olarak siniflandirilabilir. Etrafimiz-
daki bu seslerin hepsi birbirinden farklidir ve bu farkliliklar, kaynagin frekansi ve ses dalgasinin
enerjisi ile ilgilidir. Kulagimiz, dogadaki bu seslerin sadece belli frekanslarda olanlarini duyar ve
bu frekans araligi 20 Hz ile 20 000 Hz arasindadir. Bu frekans araligi disindaki daha yuksek ya da
daha dusUk ses dalgalari insan kulagi tarafindan duyulmaz. Dogada duyulan seslerden bazilari gok
ince bazilari ise ¢ok kalin olur. Ses dalgasindaki bu incelik ve kalinlk, titresen maddenin saniyede
yaptigi titresimin frekansi ile orantilidir. Bir esnek madde titrestiginde ¢ikan ses genellikle frekansina
gobre ince ya da kalin ses veya disuk ya da ylUksek ses diye ifade edilir. Ortamda duyulan disuk ya
da yiiksek frekansl sesler kaynaga bagh oldugundan ortam degisse de frekans aynidir. Ornegin bir
baglamanin en Ust kalin teli ile en alt ince teline ayni kuvvetle bir titresim olusturuldugunda ¢ikan
seslerin yiksekligi yani titresim frekansi farkhdir.

[ ] o 0000 00 00 0O k
Ses dalgalari da diger mekanik ve elekiro- A s ssesse e s s
manyetik dalgalar gibi enerji tasirlar. Enerijisi . o -34S HH
yiiksek olan seslerde ise kulak zarar gérebilir. N : S s esesss :s
Bir kaynagin olusturdugu titresimin hava mole- ¢ S 8000 00 09 00 ss

kullerinde olusturdugu basin¢ degisimleri ses
dalgasinin yayilmasini saglar. Ortamdaki hava
molekdlleri sikistinidiginda basing artar, hava
molekdlleri genislediginde ise basin¢ azalir ve

dalga, bir dalga boyu kadar yol alir. Gorsel 1’de ¢

bir kaynagin olusturdugu titresimlerin basing <
degisimleri gosterilmistir. $ /\ /\

Gorsel 1

Gorsel 2’de bir ses kaynagindan ¢ikan siddet-
li bir sesin olusturdugu dalganin enerjisinin,
kaynaktan uzaklastik¢ca genlikle orantili olarak
azaldigi gortlmektedir.

Kaynagin olusturdugu titresimlerden meydana

gelen ses dalgasi enerjiyi madde molekdlleri ile .

tasimaktadir. Ses uzak mesafelere yayildikca
bir molekilden digerine aktarilan enerji miktari
da azalir ve sesi duymak giderek zorlasir. Daha
siddetli ses dalgalari, daha ¢ok enerji tasir ve Gorsel 2
kolaylikla daha uzak mesafelerden duyulabilir.
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Tasinan bu ener;ji bir ylizeye diisen gliciin 6l¢tist olup birimi genellikle desibel (dB) cinsinden ifade edilir.
Tdm dalga turlerinde oldugu gibi ses dalgalarinda da bu eneriji genlik ile orantili olarak artar ya da azalir.
Bir dalganin genligi, bir parcacigin ortam Uzerindeki hareketsiz konumundan (denge konumu) maksi-
mum yer degistirme miktarini ifade eder. YUksek bir enerji dalgasi, ylksek bir genlik ile karakterize edilir;
disik bir enerji dalgasi, diisik bir genlik ile karakterize edilir. Ornegin bir savas ucag ¢ok yakindan
gectiginde duyulan ses ¢ok siddetlidir. Baska bir deyisle genligi ¢cok buyuktar.

Sorular

1. Dusuik genlik ve yiksek frekanstaki ses dalgasi ile yuksek genlik ve distk frekanstaki ses dalga-
sini duydugunuz zaman hangisi kulaga zarar verebilir? Aciklayiniz.

2. Sesin frekansi ve sesin genligi kavramlari yerine hangi kavramlar kullanilabilir?

3. Ozdes iki cam siseden birinin yariya kadar digerinin ise su ile tam dolu oldugunu, ayri ayri siselerin
agiz kisimlarina esit miktar tflendigini ve siselere plastik bir cubukla vuruldugunu var sayiniz. Su
miktari fazla olan siseden plastik bir cubukla vuruldugunda kalin, tflendiginde ise ince ses geldigine
gdre bu durumu metinle iliskilendirerek nasil aciklarsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Ses Yuksekligi, Ses Siddeti
Genel Beceriler : Elegtirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad SESiMi DUYABILIYOR MUSUN? O© 20dk.

Calismanin Amaci | Ses yiiksekligi ve ses siddeti kavramlarini ayirt edebilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Kerem’in arkadaslariyla birlikte kurdugu bir mazik grubu vardir. Kerem hazirladiklari bir sarkinin kaydini,
dinlemesi icin arkadagi Melih’e verdi. Melih kaydi cok bedendi ve sesin daha fazla gelmesi icin Kerem’e
“Sesin yiksekligini arttir.” dedi. Kerem, fizik dersinde ses dalgalarini incelediklerini ve sesin daha fazla
duyulabilmesi icin sesin siddetinin arttiriimasi gerektigini séyledi. Melih’in kavram yanilgisina dustuganu
belirterek su aciklamayi yapti: “Duydugumuz sesler siddetine bagli olarak artar ya da azalir. Bdylece
sesleri daha kolay ya da daha zor duymaya baslarz. Sesin yiksekligi ise sesin ince ya da kalin olma-
sina sebep olan ses dzelligidir. Bu kavramlarin birimleri de birbirlerinden farklidir. Sesin yuksekliginin
birimi Hertz (Hz) iken, sesin siddetinin birimi desibell (dB)’dir." Kerem'in aciklamasini dinlerken Melih’in
aklina su soru geldi: “Sesin siddeti nasil dlcilir?” Kerem “Sesin siddeti desibelmetre ile dlgulirken sesin
yuksekligi ise frekans metre ile 6l¢ulur.” dedi.

Melih eve geldiginde Kerem’in sarkisini gurultili bir sekilde dinlemeye basladi. Annesi Melih’e “Sesin
yuksekligi cok fazla, rahatsiz oluyorum.” dedi. Melih annesine bu iki kavramin farklilhklarindan séz ede-
rek "insan kulaginin duyabilecegi sesin yiikseklik araligi 20-20.000 Hz’'dir. Bu araligin digindaki sesleri
insan kulagi duyamaz. insan kulagi 0-140 dB aras! sesleri algilayabilir." dedi.

Sorular

1. Melih’in ses yuksekligi ve ses siddeti kavramlari ile ilgili kavram yanilgisi nedir? Bu yanilginin dogru
ifadesi nasil olmalidir?

2. Melih 6grendiklerinden hareketle ses ylksekligi ve ses siddeti kavramlarini annesine nasil anlat-
malidir? Aciklayiniz.

3. Metinden yola cikarak sesin yuksekliginin ve sesin siddetinin insan kulagina zarar vermesi mim-
kiin madar? Aciklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Tini
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SESIiN RENGI Q© 20 dk.

Calismanin Amaci | Tini kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

SESIN RENGi

Bugiin 24 Kasim Ogretmenler Giind oldugu igin sinifimizin hem fizik dersi hem rehber 6gretmeni Zehra
6gretmenle bir program hazirladik. Ogretmenimiz programi diizenlerken bize “Bir yandan eglenirken di-
ger yandan yeni 6greneceklerinizle dersimize katkida bulunacagiz.” demis ve bizden bes kisilik bir koro
hazirlayip konferans salonunda perde arkasindan ¢alismalarn yUritmemizi istemisti. Zehra 6gretmen
koroda gdrevli olanlarin kendisine haber verilmemesini onlari sadece program sonrasinda kargisinda
gérmek istedigini belirtmisti.

Programimiz perde arkasindan koromuzun seslendirmesiyle devam ederken hepimiz buyuk bir keyif ve
zevkle dinliyorduk. Ogretmenimiz de dikkatle kulak vermisti ve ¢ok mutlu goriinliyordu. Miizik calismasi
bitince Zehra 6gretmen “Perde arkasindaki arkadaslarimizin kimler oldugunu ben séylemek istiyorum.”
dedi ve hemen adlarini siraladi: “Ali, Ahmet, Selim, Mina ve Ceren.”. Glizel mlizik yorumlarindan dolayi
onlara tesekkur etti. Simdi de biz 6gretmenimizin hi¢ yanhs yapmadan perde arkasindan seslendirme
yapanlarin isimlerini tam vermesinin nedenini merak ediyorduk. Sebebini sordugumuzda hemen belirtti:
“Her birinizi sesinden taniyabildim ¢Unkud her insanin sesinin tinisi farklidir. Bunda sasilacak bir sey yok.
Ayni sarkiyl da seslendirsek her insanin sesinin rengi ve tinisi farklidir. Sizler sarkiyi séylerken sesle-
rinizi ayni gurllikte duyarken Mina ve Ceren’in sesini; Ali'nin, Ahmet’in ve Selim’in sesinden daha ince
algiladim. Benzer durumlar bir orkestrada ayni notalari seslendiren farkli enstrimanlar icin de gegerlidir.
Hatta orkestradaki birden fazla kemanin bile her birinden farkli tinida ses ¢ikar.”.

Programimiz 8gretmenimize sundugumuz cigek demetiyle sona erdi. Buglinimiiz gok glizel ge¢misti.
Hem eglenmis hem de ses rengi ve tinisini 8grenmistik. Ben bu dlstinceme bir de sunu eklemistim: Og-
retmenimizin bizi sesimizden tanimasinda onun &zverili olmasinin da roli var. Ogretmenlik mesleginin
kutsalliginin bu 6zveriden oldugunu dustntyorum.

Sorular

1. Ali ve arkadaglarinin seslerinin ayni ve farkli olan 6zellikleri nelerdir? Agiklayiniz.

2. Sizce “sesin rengi” ifadesi sesin hangi 6zelligi icin kullanilmis olabilir? Aciklayiniz.

3. Yukaridaki metinden yararlanarak tini kavramini nasil tanimlarsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgalari
Kavram o Tini
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AYNI NOTAYI CALAN MUZIK ALETLERI ARASINDAKI SES FARKI O 204dk.

Calismanin Amaci | Sesin tini 6zelligini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Titresim, denge noktasi etrafindaki salinim hareketidir. Ses bir nesnenin baglattigi titresimler dizisidir. Bir
teli gererek denge noktasindan bir miktar ¢ekip biraktiginizda tel titresim hareketi yapar ve ses ¢ikartir.
Muzik aletlerinde elde edilen sesler tek frekansli ses 6zelligini tagsimaz. Asagidaki Grafik 1’de kemana
ve Grafik 2°'de gitara ait “do” sesinin (ortalama 216,2 Hz) olusturdugu titresimin zamana bagh degisim
grafigi verilmigtir.

Genlik

2
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Grafik 1: Kemana ait "do"sesinin olusturdugu titresimin Grafik 2: Gitara ait "do"sesinin olusturdugu titresimin
zamana bagli degisim grafigi zamana bagl degisim grafigi
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Ayni ses frekansi ile duyulan titresimler kulagimiza ulastiginda farkli algilar olusturur. Enstrimanlarin
bulundugu odada olmasak bile duyulabilir mesafede sesin hangi enstrimandan ¢iktigi anlagsilabilir. Ba-
zen sesin rengi olarak farkli bir kavram gibi karsimiza gelebilir. Akustik anlamda birlesen ses dalgalari-
nin ortak etkisi olarak ifade edilebilir. Ayni sarkiyi icra eden ses sanatgilarinin yorum farki, tini kavrami
ile aciklanabilir.

Sorular

1. Kaynaktan uzaklastik¢a sesin tinisinda degisiklik gdzlemlenir mi? Agiklayiniz.

2. Sesin tinisini kendi ciimlelerinizle nasil tanimlarsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Yanki
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi YARASALARIN SES iSLEYiSLERINi ANLAMAK © 20 dk.

Calismanin Amaci | Yarasalarin yén ve nesnelerin konumunu belirleme yénteminden hareketle yanki kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinde yarasalarin ses dalgalarini kullanabilme yetenekleriyle ilgili verilen
bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

YARASALARIN SES iSLEYiSLERINi ANLAMAK

Yarasalar ilgi ¢cekici bir 6zellige sahiptir. Ses dal-
galarini kullanarak tamamen karanlk bir ortamda
cevrelerindeki nesnelerin yerini belirleyebiliyorlar
(bk. Gorsel). Yarasalar yonlerini belirleyebilmek
ve cevrelerindeki besinleri tespit edebilmek icin
yankiyla konum belirleme 6zelligini kullaniyor. Bu
sayede tamamen karanlik bir ortamda bir sivri-
sinegin bile yerini belirleyebiliyorlar. Yarasalar-
dan c¢ikan ses dalgalar bir nesneye carptiginda
yansiyor. Yarasalar yansiyan sesi duyduklarinda
nesnenin yerini, buyikliguna ve hatta seklini be-
lirleyebiliyor.

Gorme engelli bazi insanlar yankiyla konum be-
lirleme becerisine de sahiptir. Bu beceriye sahip
Daniel Kish (Daniyel Kis) adli gérme engelli bir
kisi dilini kullanarak bir ses cikardiginda sesin
yansiyarak geri déndigunu soyliyor. Bu sayede
eger cikardigi sesin yankisi uzun surede kulagi-
na ulagirsa cevresindeki nesnenin uzakta, kisa
slirede ulasirsa yakinda oldugunu anlayabiliyor.

Gorsel: Ses dalgalarini kullanarak konum belirleyen
yarasalar

Sorular

1. Yukaridaki metinden ¢ikarim yaparak yanki kavramini aciklayiniz.

2. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabi sesin yayildigi ortamla iliskilendirerek yeniden yapilandirmaniz
gerekse bunu nasil dizenlerdiniz?

3. Yansiyan sesin tekrar duyulmasinda sizce hangi fiziksel biyUklUklerin etkisi vardir?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Ugultu, Gurdlti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GURULTU VE GURULTULU SES O 25dk.

Calismanin Amaci | Ugultu ve guriilti kavramlarini giinliik olaylarla iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Adim Fatma. Dogu Karadeniz daglarinin ylksek kesimlerindeki kdylerden birinde dogdum. Kéyimdize
toplu tasimacilik yoktu. Arabayla gidip gelmenin olmadigi durumlarda ulasim neredeyse imkéansizdi.
Bu imkansizliklara ragmen benim tek hayalim istanbul’da bulunan iyi bir Giniversitede okumakti. Ailem
ve 6gretmenlerimin destekleri sayesinde istanbul’da bulunan bir Gniversitenin tip fakiltesi bélimiini
kazandim.

Artik kdyimden ayrilma vakti gelmisti. Kiguk bir kdyden buyuk bir metropole ilk kez gidecek olmam
hem heyecanlandiriyor hem de korkutuyordu. Uzun bir yolculugun beni bekledigini biliyordum. Otobise
bindikten sonra yolculugumuz basladi. Otobusteki insanlarin hep bir agizdan ve yiksek sesle konusma-
lari, anlasilmaz bir kirlilige sebep oluyordu. Bundan rahatsiz olan birka¢ yolcu otobisin sofériine muzik
dinlemek istediklerini sdylediler. Otobls soféri de radyoyu acti. Yolcularin ¢ikardigi boguk ve anlagila-
mayan sesten radyonun sesi duyulmuyordu. Sofér yolcularin sebep oldugu bu kirliligi bastirabilmek igin
radyonun sesini sonuna kadar acti. Radyodan bir anda asir bir ses ¢iktl. Radyodan c¢ikan ses, asiri,
boguk ve anlasiimaz bir sesti. Sesin siddeti o kadar yUksekti ki bdyle bir sesin mutlaka cevreye ve insan
sagligina zarar verebilecegini disindim. Ben yiksek sesin etkisiyle kulaklarimi kapatirken yanimda
oturan diger yolcu sanki hicbir sey olmamis gibi ¢cevreye bakiyordu. Bu durum karsisinda bu dizensiz
frekansh seslerin insanlar farkli sekilde etkiledigini distndiim. OtobuUsteki ses muzik sesi miydi yoksa
bir bagirtt miydi anlayamadik.

OtoblistiimUiz yolda ¢ok yavas ilerleyebiliyor, arag strtculeri bilingsizce kornalarina basiyorlardi. Otobu-
sumuz birden durdu. Asfalt calismasi nedeniyle yol tek seride dismus, yolda ara¢ konvoyu olusmustu.
Yolda calisma yapan is makineleri, kamyonlar, asfalt dokiim makineleri ve asfalt delme makineleri ayni
anda ¢ok yogun ve dlzensiz frekansli sesler ¢ikariyorlardi. Bu kirlilige otobusteki yolcularin yiiksek ses-
le konusmalari ve trafikteki araglarin korna sesleri de eklenince gevre gevre ve saglik sorunlarina sebep
olabilecek sikintilar yasanmaya baslandi. Bu yogun ve dlzensiz farkli frekanstaki seslerin kulagimiza
yogun olarak gelmesiyle bir kirlilik olustu. Mizik dinlemeyi seven biri olarak yolculugun devaminda, bir
sarkinin s@ylenisi sirasinda birgok muzik aletinin ayni anda ses ¢ikardigi ve ¢ikan bu seslerin insani
rahatsiz etmedigi geldi aklima. Daha sonra da bu muzik aletlerinin dlizenli frekanslar ¢cikarmalari nede-
niyle insanlari rahatsiz etmedigini disinddm.

Sorular

1. Metinden yararlanarak ugultuyu nasil tanimlarsiniz?

2. Metinden yararlanarak gurdltiyt nasil tanimlarsiniz?

3. Bir konser esnasinda orkestrada kullanilan tim enstrimanlarin ayni parcayi calarken c¢ikardiklari
ses "muzik" olarak nitelendirilirken bir asfalt delme makinesinin ¢ikardigi sese “girilti” denmesini
naslil aciklarsiniz?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Ugultu, Gurdilti
Genel Beceriler : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi
Calismanin Adi SiNiR BOZUCU SESLER \ O 20dk. \

Calismanin Amaci | Ugultu ve giriilti kavramini iliskilendirerek aciklayabilme. ‘

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
Ali ve arkadaslari, yaz tatilinde birlikte zaman gecirmeye karar verirler. Bulusma gunu yaklastiginda Ali,

arkadaslarini tek tek arar ve arkadaslariyla arasinda asagidaki konusmalar gecer.
Yarin gérusecegimiz i¢in ¢ok mutluyum. Nerelerdesin?
Y a— gorusgeceg ¢in ¢ y .
L[V 3
—

Bu ugultu da ne? Sesler ¢ok yuksek.

Restorandayim yemek yapiyorum. Mutfak cok kalabalik.
Ari kovanindaki arilar gibiyiz. Hi¢ anlamiyorum dedikleri-
ni. Is cikisi ararim seni. Gorusuriz.

==s

Sanirim yoldasin. Yanindan bir motosikletin gectigini

/— anlayabiliyorum. Cok gurilti var.

(o)

Evet, yogun bir trafik var. Havaalanina yaklastim. Ucaklarin sesini duya-
biliyorum. Sanirim yol ¢calismasi yapiliyor. Beton kiran matkabin sesini
duyabiliyorum ve titresimini hissedebiliyorum. lyi ki bu civarda yasami-
yorum ¢unkl burada ¢ok gurilti var. Burada yasasaydim gurilti sebe-
biyle saghgim bozulabilirdi.

Pazar yerinde misin? Bu sesler de ne? Boguk bir ugultu
/ geliyor.

Evdeyim Ali. Hastayim. Komgularimiz geldi ve cok kalabaliklar.
Kendi aralarinda konuguyorlar ama ne konustuklarini anlami-
yorum. Her kafadan bir ses ¢ikiyor. Sesler cok rahatsiz edici.
Sanirim tatilde sizinle olamayacagim.

Su an is yerinde oldugunu anlayabiliyorum. Demir kes-
me makinesinin sesini o gurultude bile fark edebiliyorum.

Evet, fabrikadayim. Burada birden cok farkli is makinesi ayni
anda calisiyor. Sesleri diizensiz ve rahatsiz edici. Makinele-
rin ¢ikardigi sesleri duymami engelleyen bir kulaklk kulla-
niyorum. Kulakhgi takmadigim zaman dikkatim dagiliyor ve
kendimi sanki bir daha hi¢c duyamayacakmis gibi hissediyo-
rum. Paydos zili ¢aldi. Artik tatil hazirliklarimi yapmak icin
eve gidebilirim.
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Sorular

1. Yukaridaki konugsmalardan yararlanarak ugultu ve guriltu kavramlarini tanimlayiniz.

2. Yukarida verilen konusmalardan hareketle ugultu ve gurllti kavramlarinin benzerlik ve farklilikla-
rini belirleyiniz. Belirlediginiz benzerlik ve farkhliklari asagidaki Venn semasinin tzerine yaziniz.
Semanizi sira arkadasinizin semasi ile karsilastirarak eksik oldugunu distndiginiz noktalari ta-
mamlayiniz..

Ugultu Garalta

3. Metinde oldugu gibi guinlik hayatta bir¢cok ses duyariz. Siz de ugultu ve girultd kavramlarina érnek
olabilecek kisa hikayelerinizi her bir kavram icin ayri ayri yaziniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.4. Ses Dalgasi
Kavram : Ses Kirliligi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi iSTENMEYEN SES OLUSUMU © 25dk.

Calismanin Amaci | Ses kirliligi kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Kentlesme, endustrilesme ve teknolojik gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari, ginu-
muzde ulusal boyutu asip uluslararasi boyutta ¢6zim aranilan sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Hava kirliliginden su kirliligine, iklim degisikliginden biyolojik ¢esitliligin kaybolmasina, ozon tabakasinin
incelmesinden guralta kirliligine kadar gesitlendirebilecegimiz ¢evre sorunlarina ¢ézim bulunmasi ge-
rekir.

Garalta kirliligi, Cevre Terimleri S6zIUgi’nde “Seslerin istenmeyenini, arzu edilmeyenini, insanlar lze-
rinde fizyolojik ve psikolojik agidan olumsuz etkiler birakani” olarak tanimlanir. Giniimizde séz konusu
kirlilik gesidi, cevre ve saglik sorunlarindan biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ses, hissetmeye dayali bir algidir. Ses dalgalarinin kompleks yapilari; gurilti, mizik, konusma vb. se-
killerde isimlendirilir. Yasadigimiz dinyada hemen hemen her giin degisik seslere maruz kalmaktayiz.
Bu seslerden bazilari kulagimiza hos gelirken bazilari da sinir bozukluguna sebep olur. insan hareket-
lerinin sabote edilmesine yol acabilecek sekilde memnuniyetsizlik yaratici ya da sinir bozucu seviyede
sese maruz kalmak, bir Kirlilik bicimi olarak bilinir. Gunimuzde bu kirlilik ¢esidinin olmadigi yerlesim
yerlerini bulmak neredeyse imkansiz hale geldi. Bu kirlilik bigcimini modern ¢agin en énemli gevre sorun-
larindan biri olarak gorebiliriz. Asagidaki Sema 1'de ses kirliliginin dne ¢ikan nedenleri verilmistir.

SES
G0N EGLENCE | TICARI KIRLILIGININ | ULASIM |\ 5..5 ENDUSTRI

NEDENLERI

Sema 1: Ses Kirliliginin Nedenleri

Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen verilere gére bu kirliligin ana kaynaklari ve insan tizerindeki
olumsuz etkileri guriltu dizeyine bagli olarak degismekte; insanlari, diger canlilari ve ¢evreyi olumsuz
olarak etkilemektedir. Ses kirliliginin insanlarda biraktigi fizyolojik ve psikolojik etkiler asagidaki Sema

2'de verilmigtir.
J_L SES KIRLILIGININ ETKILERI h

( FiZYOLOJIK ETKILER ] ( PSIKOLOJIK ETKILER ]

UYKU SOLUNUM VE ASABIYET s
BOZUKLUGU DOLASIM VERIMINDE
BOZUKLUGU
STRES
COCUKLARDA 1
GELISIM ISITME ZIHINSEL DIKKAT _
BOZUKLUGU KAYBI ETKINLIKLERDE DAGINIKLIGI

AZALMA

AZALMA

HIPERTANSIYON UYKUSUZLUK

Sema 2: Ses Kirliliginin Fizyolojik ve Psikolojik Etkileri

Karekod
Alani
Asil karekodlar
yerlestirildikten sonra
128  |caliptai gorseli siiniz
|Asil karekodda cercevel
konturu olmayacak.
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Seslerin igitme sagligimiza zararli olup olmamasi, bir sesi duyup duyamamamiz gibi olaylar ses duzeyi
denen bir buyukltkle ilgilidir. Ses dizeyini 6lgmek igin kullanilan birim ise desibeldir. Insanoglu 0-140 dB
arasi sesleri algilar. 120 dB’den sonraki sesler ¢esitli rahatsizliklara sebep olur. Dinya Saghk Orgitid’ne

gbére ne kadar uzun veya duizenli olduguna bakiimaksizin 70 dB’den daha dusuk ses seviyeleri canli
organizmalara zarar vermez.

Sorular

1. Yukaridaki metinden yararlanarak ses kirliligini nasil aciklarsiniz?

2. Cevrenizde ses kirliligine yol agan kaynaklar sizce neler olabilir? Ug érnek veriniz.

3. Ses kirliliginin 6nlenmesi icin ne tiir calismalar yapilabilir? Ug érnekle aciklayiniz.
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N

Calismanin Adi

SESSiz

OL!

® 20 dk.

Calismanin Amaci

Ses kirliligi kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni, Ulki'ye ses kirliligi konulu bir 6dev vermistir. Ulki, giivenilir bir genel agda arastirma
yaparak 6devini hazirlayip sinifta arkadaslarina sunmustur. Sunumunda 6nce ses kirliligi hakkinda agik-
lama yapmis; sonra da ses kirliliginin kaynaklari, etkileri ve ses kirliligini azaltmaya yonelik énlemlerin
yer aldigi bir kavram haritasi kullanmistir. Ulki’niin konu ile ilgili aciklamasi ve hazirladigi kavram hari-
tasi asagida verilmigtir.

Ses kirliligine kronik olarak maruz kalmanin insanin fiziksel, zihinsel ve psikolojik saglig: lizerinde dnemli
etkileri vardir. Ses kirliligine maruz kalma, Avrupa’da yaygin bir sorundur ve her bes kisiden en az biri sagliga
zararli oldugu diisiiniilen diizeylerde sese maruz kalmaktadir. insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkiler ve ses-
ten etkilenen ¢ok sayida insan goz oniine alindiginda ses kirliligi, vatandaslar ve kanun koyucular i¢in 6nemli
bir endise kaynagidir. Ses kirliliginin Avrupa topraklarinda her y1l 12.000 erken 6liime ve 48.000 yeni iskemik
kalp hastalig1 (kalbin kendi ihtiyaci olan oksijen ve besin maddelerini alamamasi, fonksiyonlarinin bozulma-
s1) vakasina neden oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica ses kirliligi nedeniyle 6,5 milyon kisinin kronik yiiksek
uyku bozuklugu yasadig1 tahmin edilmektedir. Ugak giiriiltiisiiniin bir sonucu olarak 12.500 okul ¢ocugunun
okulda 6grenme bozuklugu yasadigi tahmin edilmektedir.*

*https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noise-in-europe

SES KiRLILIGi

—1 KAYNAKLAR

A4
ETKILERI

v

] Y
L Kara yO|U m FlZyO'Ojlk PSlkO'O]lk M Sessiz alanlar
Tasimaciligi korunmaldir.
Gecici ya da Zihinsel
> surekli etkinliklerde
isitme kaybi azalma Toplu tasima
sistemine gegcilmelidir.
| Hava yolu Stres
Tagimaciligi Yer alti
Yiksek trafige 6nem
tansiyon Uyku verilmelidir.
bozuklugu
Bisiklet kullanimi
lastinimalidir.
R Demir yolu Sinirlilik yaygimastinimaiidir
Tasimaciligi »| Solunum
bozuklugu
Dikkat Sdanayl Le3|sller| lgghlr
daginiklig 1sina kurulmahdir.
. Dolasim Is veriminde Kisi ve kuruluslar
> Endustri bozukiugu azalma bilinglendiriimelidir.
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Sorular

1. Kanun koyucu oldugunuzu ve ses kirliligi eylem plani adi altinda bir rapor hazirladiginizi varsayiniz.
Bu raporda ses kirliligine neden olan hangi kaynagi éne ¢ikarirdiniz? One ¢ikardiginiz ses kirliligi
kaynagi icin hangi dnlemleri alirdiniz? Nedenini belirtiniz.

2. COVID-19 tedbirleri kapsaminda uygulanan tam kapanma déneminde, ses kirliliginin bulundugu
boélgelerdeki kuslarin ylksek sesle iletisim kurdugu bilgisi elde edilmistir. Sizce ses kirliliginin kuslar
ve diger canli tirlerine baska ne tur etkileri olabilir? Agiklayiniz.

3. Seskirliligi dendiginde ne anlamaliyiz? Kisaca yaziniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.5. Deprem Dalgasi
Kavram : Deprem Dalgasi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi EJDERHALI VAZO VE KURBAGALAR © 20dk.

Calismanin Amaci | Deprem dalgasini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagida deprem ile ilgili verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

EJDERHALI VAZO VE KURBAGALAR

MS 132 yilinda Cinli filozof Chang Heng tarafindan icat edilenin ilk sismograf (depremin Urettigi titresimleri
saptayan, deprem dalgalarini kaydeden ve 6l¢cim yapan aletler; sismometre/deprem o6lger) érnegi oldugu
bilinmektedir (Gérsel 1). ik kez deprem dalgalarinin incelenmesinde kullanildigi distinilen bu alet, bir
vazo Uzerine egit araliklarla yerlestiriimis 8 tane ejderha basi ile vazonun etrafinda yerde oturmakta olan
8 adet kurbagadan olusur. Kurbagalarin acik olan agizlari ejderhalara dénuktir. Deprem sirasinda ejder-
halardan bazilari agizlarindaki bilyeyi kurbagalarin agizlarina disurir. Hangi ejderhanin bilyesi dismusse
sarsintinin dogrultusu o yondedir. Aletin, yaklasik 750 km uzakliktaki depremleri algilayabildigi sdylen-
mektedir. Govdeyi olusturan vazonun igerisinde ne tur bir dizenek oldugu bilinmemektedir. Bu konudaki
en yaygin gorus, vazo icerisinde ¢ok duyarli bir sarkacin yer aldigi gérisudir. Ginimuzde, depremlerin
incelenmesi igin kullanilan sismograflarin gogunda elektronik alicilar bulunmaktadir.

b) Birincil dalga == Dalga hareket yonu

iDalga boyu!

= c) Ikincil dalga == Dalga hareket yonu

Gorsel 1: Chang Heng tarafindan icat edilen sismograf ve yaygin Gorsel 2: Deprem dalgalar
goriise dayali vazonun i¢i

Eski caglardan beri depremin olusma sebebi hakkinda bilimsel dayanagi olmayan bircok farkli inanig
bulunsa da deprem bir doga olayidir. Gorsel 2’de depremden énceki ylizey (ortam), olusan deprem dalga-
larinin ilerleyisi ve depremin odak noktasi verilmistir.

Yer kabugundaki kirlmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin, yayilarak gectikleri ortamlari ve
yer ylizeyini sarsmasi olayina deprem denir. Deprem dalgasinin kaynagi bu titresimlerdir. 1880’li yillardan
itbaren deprem dalgalarinin yayilmasini kaydeden ve 6él¢en, depremin Urettigi titresimleri saptayan alet
olan sismograflar gelistirilmis ve deprem bilimi (sismoloji), gercek bir bilim dali olarak ortaya ¢ikmistir. Ye-
rin kirlmaya basladigi yani enerjinin ilk bosaldigi nokta, depremin odak noktasidir. Deprem dalgalari bu
noktadan disa dogru yayilmaya baglar.
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Sorular

1. Yukaridaki metinden yararlanarak deprem dalgasini tanimlayiniz.

2. Sizce tagidiklan enerjiye gére deprem dalgalari hangi dalga grubunda olmalidir? Agiklayiniz.

3. Yukaridaki Gdrsel 2'yi inceleyerek titresim dogrultusuna gére deprem dalgalarinin tirinln ne oldugunu
aciklayiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.5. Deprem Dalgasi
Kavram : Deprem Dalgasi
Genel Beceri : Elegtirel Diistinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad DEPREM NASIL OLUSUR? ® 10k

Calismanin Amaci | Deprem dalgasini depremin olusum seklinden yola ¢ikarak agiklayabilme.

Yénerge: Metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

10. sinif 6grencisi Alp’ten 6gretmeni deprem dalgalari ile ilgili kisa bir arastirma 6devi istemigsti. Alp
deprem dalgasi kavraminin anlamini 6grenerek ise basladi ve depremlerin nasil olustugu bilgisini aras-
tirmaya ydneldi. Alp arastirmalar sonucunda edindigi bilgileri sunum olarak hazirladi.

Uzerinde yasadigimiz kati haldeki yer kabugu bir biitin halinde degil, parcal levhalar seklindedir. Bu
levhalar, sicakligi cok yuksek olan akiskan yapidaki bir tabaka (astenosfer tabakasi) tzerinde ylzer
sekilde hareket halindedir. Yer kabugunu olusturan bu parcalar hélindeki levhalarda zamanla asinma
ve harekete zorlanma sebebiyle enerji depolanir. Depolanan bu potansiyel enerji belli bir degere ulas-
tiginda kinetik enerjiye donisir ve fay cizgisinin her iki tarafindaki bloklarin hareketlenmesine yol agar
(Gorsel 1).

Gorsel 1: Levha hareketleri

Bu hareketlenme ile meydana gelen titresimler deprem dalgalarini olustururken bu dalgalarin yerytzinu
sarsmasi ile deprem adi verilen doga olay! meydana gelir.

Sorular

1. Deprem dalgasi kavramini kendi ciimlelerinizle tanimlayiniz.

2. Deprem esnasinda ortamdaki taneciklerin titresim dogrultusu, deprem dalgasinin ilerleme dogrultusu-
na dik veya paralel olabilir. Buna gére deprem dalgalari titresim dogrultusuna gére nasil dalgalardir?

3. Depremlerin blylk ¢ogunlugunun metinde anlatilan sekilde gergeklesmesine ragmen bazen farkli
nedenlerle de yerylziinde deprem olusabilir. Bu nedenlerin neler olabilecegini sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > 3.5. Deprem Dalgasi
Kavram : Deprem Biiyiikltigu, Deprem Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ENGELLENEMEZ GERCEK: DEPREM ® 10dk.

Calismanin Amaci | Deprem blyiikligi ve deprem siddeti kavramlarini ifade edebilme.

Yénerge: Asagida deprem ile ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilen bilgilerden yararlanarak sorulari
cevaplayiniz.

ENGELLENEMEZ GERCEK: DEPREM

Yer kabugunun belli bir derinliginde, bir dig merkezden baslayarak olusan ani devinim ya da sarsintilara dep-
rem denir. Bu sarsintilar bazen ¢ok hafif bazen de ¢ok siddetli olabilir. Cok hafif depremler ancak 6zel aygitlar-
la fark edilebilirken siddetli depremler biiyiik yapilarin, kentlerin yerle bir olmasina yol agabilir; gerceklestigi
bdlgenin yerlesim durumuna gore binlerce insana zarar verebilir.

Tiim diinyada depreme dayanikli yap tipleri tizerinde calismalar yiiriitiilmekte ve bu amagla deprem katalogla-
r1 olusturulmaktadir. Ulkemiz deprem riskinin en yiiksek oldugu iilkelerden biridir. Bu baglamda tiim diinyada
ve iilkemizde kullanilmak {izere depremin tanimini ve sonuglarini diizenli bir sekilde agiklamak amaciyla
Deprem Siddet Cetvelleri olusturulmustur.

Depremin siddeti; onun yapilar, doga ve insanlar tizerindeki etkilerinin bir dl¢iistidiir.

Asagida Deprem Siddet Cetveli basliklar1 verilmistir. Deprem Siddet Cetveli’nin ortaya koymus oldugu bu bil-
giler son derece aciklayici bilgilerdir. Ancak sahip olunan bu genis bilgiler, gliniimiiz diinyasinda olusan olas1
sonuglar1 engelleyememektedir.

http://psy.baskent.edu.tr/docs/pivolka/PiVOLKA 13.pdf#page=7 Metin diizenlenmistir.

Depremin biiyiikliigii ise yer kabugunun gerilme etkisi sonucu, belirli bir derinlikte kirilan yiizeyin biyiikligii-
nii ve dolayistyla ortaya ¢ikan enerjinin diizeyini belirten bir 6lgiidiir. Ornegin 2.0 biiyiikliigiinde bir deprem
yerytiziiniin derinliklerinde yaklasik bir futbol sahasi biyiikliiglinde bir kirigin meydana geldigini gosterir.
Biiyiikliik bir birim artarsa yani 3.0 biyiikliiginde bir deprem olusmus ise yaklasik 10 futbol sahasina esit bir
alanin kirilmig oldugu anlasilir. Depremin bityiikliigii 1 ile 9 arasinda bir degerdedir ve 10* gibi logaritmik
olarak ifade edilir. Depremin biiyiikligii Richter 6l¢egi ile 6lgiiliir.
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Richter 6lgegi, 1935'te Richter tarafindan depremleri 6l¢gmek igin 6ne-
rilen ilk yontemdir. Bu yontem, havuza atilan tasin suya g¢arparken
olusturdugu ses dalgalarinin suyun igerisine yerlestirilmis bir mikrofon
ile dinlenmesine benzetilebilir. Ses kaydinda olusan en yiiksek genlik
degeri, uzaklik ile 6lgeklenerek tasin bilyiikliigii hakkinda bilgi vere-
cektir. Depremin biiyiikliigiinii kestirirken de ayni ilke uygulanir. Bu
yontem de gorece kiigiik ve yakin depremler igin kullanilir.

Depremin biyiikliigiinii 6lgmek i¢in sismograf (bk. Gorsel) kullanilir.

Gorsel: Sismograf

https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/31929/10064692.%2520tez.pdf?sequence=1 &isAllowed=y
Metin diizenlenmisgtir.

Sorular

1. Verilen metinden yola ¢ikarak depremin siddeti kavramini nasil agiklarsiniz?

2. Verilen metinden hareketle depremin blydkl(igl kavramini nasil agiklarsiniz?

3. Depremin siddeti ile depremin bliylikl(igl kavrami arasindaki fark nedir?
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3. UNITE : DALGALAR > 3.5. Deprem Dalgasi
Kavram : Deprem Bliytikligi, Deprem Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DEPREMIN BUYUKLUGU VE SiDDETi AYNI MIDIR? O® 10dk.

Calismanin Amaci | Deprem biiyiikligi ve deprem siddeti kavramlarini tanimlayarak aralarindaki farki agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

28 Subat Sivil Savunma Guniu’nde okulumuzda deprem tatbikati yapiimis ve 6grencilere depremle ilgili
bilgi vermek Uzere bir yetkili okulumuza davet edilmisti. Yetkili, bizlere depremin siddeti ile depremin
blyukligu (magnitidu) kavramlarinin birbiriyle karigtiriidigindan, bu iki kavramin ayni anlama gelmedi-
ginden bahsetti. Bir an dugliniince ben de aralarindaki farki bilmedigimi fark ettim ve dikkatle dinlemeye
devam ettim. Depremin biyUkligunin, depremin kaynaginda agida ¢ikan enerjinin bir élcisi oldugunu
ve sismograf adi verilen bir alet ile élcilebildigini; depremin siddetinin ise ol¢llebilen bir buyuklik olma-
digini ve bu kavramin depremin yerylzinde ortaya cikan etkileri olarak tanimlanabilecegini ifade etti
(bk. Sekil).

Sekil: Depremin biiyiikliigii ile siddeti arasindaki iliski

Siddetin 6lclsinin insanlarin deprem sirasinda uykudan uyanmalari, mobilyalarin hareket etmesi, ba-
calarin yikilmasi ve toplam hasar gibi gesitli kistaslarin g6z énline alinarak belirlendigini sdyledi. Siddeti
tanimlamak icin gelistirilen 6lgeklerin hicbir matematiksel temeli olmayip battunlyle gézlemsel bilgilere
dayandigini anlatti.

Sorular

1. Deprem blyUkligu ve deprem siddeti kavramlarini kendi cimlelerinizle tanimlayiniz.

2. 25.6.2001’de Osmaniye’de, 27.12.2007°de Bala’da (Ankara) ve 14.6.2012'de Yenikdy-Silopi'de (Sir-
nak) meydana gelen depremlerin blyuklugu 5,5 olarak él¢tiimastir fakat bu depremlerin siddeti birbi-
rinden farkhdir. Bu depremlerin blyUkliginin hepsinde ayni olmasina ragmen siddetinin farkli olma-
sindan yola ¢ikarak deprem blyUkligu ve deprem siddeti kavramlarinin arasindaki farki agiklayiniz.
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3. Depremin siddetinin yapilar, doga ve insanlar tzerindeki etkisiyle dogru orantili oldugu bilindigine
gobre depremin siddeti, depremin blyukligunin yaninda baska hangi etkenlere bagli olabilir? Agik-
layiniz.
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3. UNITE : DALGALAR > Unite Sonu Calismasi
Kavram : Unite Kavramlari
Genel Beceriler : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi

BAGLANTI NOKTASI ® 20 dk.

Calismanin Amaci | Dalgalar lnitesinde gegen kavramlar arasinda iliski kurabilme.

Yénerge: Asagida dalgalar dnitesine ait bazi kavramlarin birbirleriyle iliskilerini gésteren kavram hari-
tasi verilmigtir. Verilen kavram haritasini inceleyerek altindaki tabloda yazan ifadelerin hangi

kavramla iliskili oldugunu belirtiniz. Tablonuzu sira arkadaginizin tablosuyla karsilastirarak
eksik kalan noktalari tamamlayiniz.

Uzerindeki Birim zamanda

en alt noktadir. aldig1 yoldur.
Ardigik iki gukurf DALGA CUKURU <-————

»  YAYILMA HIZI
aras1 uzakliktir.
DALGA BOYU Birim .
.. zamanda
Ardisik iki tepe L Uzerindeki Anlik olusturulan aldig1 yoldur.
arasi uzakliktir. DALGA TEPESI < list noktadur. parcasidir. » ATMA
i Maksimum
Hareketi Maksimug;( ) uzanim miktaridir.
. . t: 2 5
TITRESIM sonucunda olusur. uzanim miktaridir. GENLIK
Birim zaman- Bir tam
daki titresim titresim
sayisidir. stiresidir.
FREKANS PERIYOT

DALGALAR

T
i l i i

SU DALGALARI DEPREM DALGALARI SES DALGALARI YAY DALGALARI
Dalga boyu Doga, bina ve
olgiiliir. Olgiisiidiir. insanlar {izerindeki
etkisinin olglsidiir. Ozelligidir.
STROBOSKOP DEPREM BUYUKLUGU DEPREM SIDDETI
Birim yiizeye Birgok sesin Engelden Ince sesi ka- Kulagimiz ta- Bazi ses
birim zaman- yogun olarak yansima lindan ayiran rafindan ayirt kaynaklarini
da uygulanan kulagimiza ozelligidir. ozelligidir. edilebilme etkileyerek
dik kuvvettir. gelmesidir. ozelligidir. titrestirmesidir.
SESIN SIDDETI GURULTU YANKI SESIN YUKSEKLIGI TINI REZONANS
Boguk ve
anlagilmaz
halidir.
UGULTU
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IFADE iLISKiLi OLDUGU KAVRAM

1 Alcaktan ucan ucaklarin ¢ikardigi sesin etkisiyle
evlerin camlarinin titresmesi.

2 Bir dalga kaynaginin bir saniyede bes tam dalga
Uretmesi.

3 Deprem sonrasinda binalarda meydana gelen
hasarin él¢usu.

4 Aslan sesinin, kedi sesinden kalin olmasi.

5 Bir ipin tek ucunun bir an yukari kaldirihp tekrar
denge konumuna getirilmesi.

6 Dalganin bir periyotluk siirede aldigi yol miktari.

7 Bir dalganin en Ust noktasi.

8 "Davulun sesi uzaktan hos gelir.” atasézinu
cagristiran fiziksel kavram.
Kanath hayvanlarin kanat ¢cirpmasiyla olusan

9
tekrarli hareketler.

10 Bir ortamdaki seslerin anlagiimayacak kadar

karisik gikmasi.
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3. UNITE : DALGALAR > Unite Sonu Calismasi
Kavram : Unite Kavramlari
Genel Beceriler  : s Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad HANGISINi NEREYE YAZALIM? ® 30 dk.

Calismanin Amaci | Dalgalar tnitesindeki kavramlari ayirt edebilme.

Yénerge: Asagida dalgalar lnitesinde gegcen sézclkler/kavramlar karisik sekilde verilmigtir. Verilen
sézclikleri/kavramlari ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun sekilde yaziniz. Calismanizi
sira arkadasinizin ¢alismasiyla karsilastirarak eksik kalan noktalari tamamlayiniz.

1.Ses, .coovvninnnns seklinde yayilir.

2. Stroboskop, .....ovviiiiiiiiea Olcer.

3. Su dalgasinin yansimasi sonucunda .................. Ve i olugur.
4. GUraltU ..., olusturur.

5. Tini, ses dalgasinin bir ........................

6. Sesdalgas! .................. tasir.

7.Atma, ..o yapabilir.

8. i VE oo, ses dalgasinin bir 6zelligidir.

9. Deprem bUyUKIUGU .......covvvvviiiiiiiein, bagldir.

10. Sudalgasl, .....ccovvviviiniiiiininenn, VB it olusturabilir.
11. Ses siddeti, .......ccoevvviinieinnnn. baghdir.

12. Sesin yayllma hizi .................. baghdir.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Isik Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GOREBILDIN Mi? © 154k

Calismanin Amaci | Isik siddeti kavramini giinliik yasantidan érnekler vererek tanimlayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Goz; 151k yardimiyla gérmeyi saglayan duyu organidir. Isik 1sinlari, kaynagindan ¢ikip dogrusal yolla
yayilir ve etkinlik sahasi igindekilerin her biriyle etkilesimde bulunur. Ister dogal ister dogal olmayan
olsun; tim 1s1k kaynaklari, nesnelerin bicim, renk ve daha bircok 6zelliginin algilanmasinda yardimci
olur.

Kaynak kullaniminda yiiksek algilama amaclanir ve tercihler 6nemli hale gelir. Ornegin evlerde kul-
lanilan 1s1k kaynaklarinin se¢iminde dusik enerijili olmayanlar tercih edilebilmektedir. Kitap okurken
5 W'lik bir ampul yerine 30 W'lik bir ampul kullanmak, okumayi ¢cok daha kolaylastirmaktadir. Bunun
yaninda kitap okurken lambaya (Gdrsel 1) yakin bulunmak, okumanin daha saglikli olmasini sagla-
maktadir (Ampuller, gl girisi ve isik ¢ikisina goére derecelendirilir.). Keza stadyumlarda, gece yapilan
oyun karsilasmalarinda gérinirlagun artirilabilmesi icin projektdrler daha gugli 151k veren lambalar-
dan secilmektedir (Gorsel 2) .

Gorsel 1: Abajur lamba Gorsel 2: Stadyum projektorii

TUum bu deneyimler, i1s1gin yogunlugunun hem bir kaynaktan yayilan isik enerjisi miktarina hem de isik
kaynagindan olan uzakliga bagl oldugunu gdstermektedir.

Cevremizdeki nesneleri daha iyi goérebilmek, o nesne tzerine yogun isik isinlarinin dismesi ile ilgilidir. Ki-
sacas! 30 W’lik bir ampulli 5 W’k ampule tercih edilir kilan, icerdigi yogun eneriidir. Isik, belirli sure igcinde
ne kadar yogun bir enerji ile yayiliyorsa ¢evresindeki gorinurlik de o kadar artacaktir. Bagka bir deyisle
Isik siddeti, farkli nitelikteki lambalari karsilastirmak icin dnemli bir dl¢uttur.
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Sorular

1. Gunlik hayatta 11k kaynaklarini segerken nelere dikkat edilir? Aciklayiniz.

2. Metne gore 1s1k siddeti kavramini tanimlayiniz.

3. Gunluk hayatta 1sik siddetinden yararlanilan ortamlar nelerdir? iki érnek veriniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Isik Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AYDINLATMA BENIM iSiM © 154k

Calismanin Amaci | Isik siddetini agiklayabilme.

Yénerge: Fizik dersinde égrencilerin optik (nitesindeki 1sik siddeti hakkinda arastirma yapmalari ve
arastirmada elde ettikleri bulgulari gruplar hdlinde yazarak sinifta okumalari istenmigtir. Asa-
gida her bir gruba ait arastirma sonuglari verilmigtir. Verilen arastirma sonuglarindan yararla-
narak sorulari cevaplayiniz.

Bir ylizey UGizerinde ayni mesafede bulunan iki
farklh i1sik kaynaginin olusturdugu
aydinlanmanin farkl olmasinin nedeni, 151k
siddetlerinin farkli olmasidir.

Ayni kosullar altinda elektrikle calisan birden
fazla isik kaynagindan birinin daha fazla
aydinlanma saglamasinin nedeni, elektriksel
glclnin biyik olmasidir.

Bir 1stk kaynagindan birim zamanda belli bir
dogrultuda yayilan 151gin yogunlugudur.

Fizikte temel biyukliklerden biridir.

Istk 1sinlari, hem dalga hem de tanecik
modeline gore her yone dogrusal
yolla yayilir.

—O0 C +—0
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Sorular

1. Yukarida verilen arastirma sonuglarindan yararlanarak farkl i1sik kaynaklarinin isik siddetlerinin

farkli olmasinin sebebini agiklayiniz.

2. Isik, davranis olarak hangi modellere gére incelenir?

3. Yukarida verilen arastirma sonuglarindan yola cikarak isik siddeti kavramini kendi cimlelerinizle
tanimlayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Isik Akisi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi NOKTADAN SONSUZA © 154k

Calismanin Amaci | Isik akisi kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Baslangi¢ noktasi, dogrultusu, yonl ve siddeti olan buyukllkler; vektdrel buyuklik olarak tanimlanir
ve temsili olarak ok isareti ile gosterilir. Bu, bilimsel argimanlarin somutlastiriimasinda énemli bir

katki saglar. Tipki Dinamigin Temel Prensibi’nin F = ma biciminde gosterilmesi gibi. Tim bu anlatim-
lardaki amac, bilimin ortak dilini 6grenme, gelistirme ve anlamlandirmadir.

Oncelikle bir levhay! dik bicimde delip gegen bir oku géziiniizde canlandiriniz (Sekil 1). Levhanin her
noktasindan gecebilme 6zelligine sahip olan okun sonsuza kadar ilerleyebildigini varsayiniz. Ardin-
dan ok sayilarini birer birer artiriniz. Boylelikle levha tzerinde ok ile temas etmemis bir nokta kalma-
yincaya dek bu islemi strduriniz. Her seferinde levha, bir éncekine gére daha fazla ok ile temas
durumunda olacaktir.

> >
> —>
> >

— — > > >
> —>
> —>

> —_—>
> —>

Sekil 1: Bir yiizeyi delip gecen oklar

Bu kez birden fazla ok kullanarak bu oklari bir noktadan ¢ikar hale getiriniz ve her tarafa dogru yé-
nelmesini saglayiniz. Asagida Sekil 2 ve Sekil 3’te belirli bir aralikta yayilan oklarin durumlari gérul-
mektedir. Sekillerdeki oklarin birinci ve ikinci gecis alanlari farkh buytklikte olsa da bu alanlardan
ayni sayida okun gectigi gérilmektedir. Ancak yayilma acgisinin genislemesiyle bu alanlara daha fazla
sayida okun sigabilecedi anlasiimaktadir (Yayilma acisi olarak Sekil 2’yi 60°, Sekil 3’ ise 30° olarak
dusunebiliriz.).

Sekil 2: Yayilma agist 60° olan oklarla temsil edilen isinlar Sekil 3: Yayilma agist 30° olan oklarla temsil edilen isinlar

Etkinligin basinda belirtildigi gibi bilim, benzetmelerden oldukga yararlanir. Tim sekillerde okun aki-
s, temsili bicimde gérulmektedir. Aki kavrami basit bir ifadeyle, bir alandan gecen vektér biciminde
tanimlanabilir. Oklarin ¢ikis noktasi, bir 1sik kaynagi olarak dustnulip olusturulan oklar ise 1sin ya
da (buradaki kullanimiyla) enerji bigiminde yorumlanabilir. Isik akisi da isik kaynagindan c¢ikan enerji
miktariyla ilgili bir kavram olarak goérullr. Sonucta isik akisi, kaynak tarafindan yayilan toplam gérinur
Isik miktarini temsil etmistir.

146



Ortadgretim Genel Mudurlagu

o : . 3 N Fizik 10
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

Sorular

1. Sekil 2 veya Sekil 3’teki 1sik kaynaklarindan ¢ok uzaktaki ve ¢ok yakindaki bir gegis alaninin aki
cizgilerine bakilarak nasil bir genelleme yapilir?

2. Isik miktari, 1sik siddeti ve 1sik akisi kavramlari arasindaki iligkileri aciklayiniz.

3. Metinden yola cikarak isik akisi kavramini tanimlayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Isik Akisi
Genel Beceriler : Elestirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ISIGIN MIKTARI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Isik akisini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir gézlemci “Cogu nicelik, miktari ile belirlenir. Belirli hacme sahiptir. Elle tutulabilir, bir kaba konulabilir,
biriktirilebilir. Peki, 1s1gin miktari var midir? Nasil ifade edilir? Isik elle tutulabilen, belirli bir hacmi olan,
kaba konulabilen bir nicelik midir?” sorularina cevap aramaktadir. Yaptigi deney, arastirma ve inceleme
sonucunda gdézlemcinin elde ettigi bilgiler asagida belirtiimistir:

Evlerde kullanilan ampuller, floresan lambalar, elekirikler kesilince odanin aydinlanmasi icin yakilan bir
mum (Gdrsel 1), geceleri karanlik sokaklari aydinlatan sokak lambalari (Gorsel 2) etraflarina isik verir.

Gorsel 1: Yanan mum alevi Gorsel 2: Sokagi aydinlatan lambalar Gorsel 3: Yanan ampul

Ancak gorsellerde de goérildigu gibi bazi kaynaklar cok, bazi kaynaklar ise daha az 1sik yayar. Bu durum-
da 1s1g1n bir miktari olmalidir. Bulundugu ortami aydinlatan bir ampul (Gorsel 3), ¢evresine 1Sik enetjisi
yaymaktadir.

Bu ampullin karanlik ve kapali bir odada, birim zamanda ¢evresine verdigi 1sik miktarinin incelenmesi igin
bir deney diizenlenmis ve yapilan deneyin sonuglari asagidadir:

Deney Sonuclari

+ Kullanilan ampuliin elektriksel giict arttikga ampuliin yaydigi toplam 1sik miktarinin arttigi, ortamin
daha fazla aydinlandigi gézlemleniyor.

+ Elektriksel guc arttiginda kaynak olarak kullanilan ampuliin 1sik siddetinin ve ampulden her yone
dogrusal yolla yayilan isik isinlarinin sayisinin arttigi tespit ediliyor.

+ Ayni elektriksel glice sahip iki ampul; biri kiicik, digeri daha biyluk hacimdeki iki ayri odada yaki-
larak ampullerin cevrelerine verdigi 1sik miktari inceleniyor. Ampullerin, kapal bir kutu seklindeki
her iki odada esit miktarda eneriji yaydigi gdzlemleniyor. Odalarin boyutlarinin ampuliin yaydigi 1sik
miktarini etkilemedigi goruliyor.

+ Ayni ortam, ampul yerine bir mum ile aydinlatilirsa mumun cevresine daha az isik yaydigi gézlem-
leniyor.

+ Deney, kapali bir odada yanan bir ampul yerine, acik bir ortamda yine ayni ampul ve bu ampulin
karsisindaki dik bir duvarda olusturdugu toplam isik miktari icin tekrarlaniyor. Bu durumda duvarin
boyutlari arttiginda duvarda olusan 1sik miktarinin da arttigi géraltyor.
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Sorular

1. Isik miktar, 1sik akisi ile iligskilendirildigine gére “isik akisi” igin bir tanim olusturunuz.

2. Isik akisinin ytizey alani ile olan iligkisini asagida verilen her bir ortam icin aciklayiniz.
a) Kapali ortamda:
b) Kapali olmayan ortamda:

3.

Kapali bir ortamda yakilan bir adet mumun olusturacagi i1sik akisini disinindz. Gunlik tecribeleri-
nizden yola ¢ikarak ayni ortamda ¢ adet mum kullanilirsa sizce 1sik akisi nasil degisir? Aciklayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Aydinlanma Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi MAC BASLIYOR © 20 dk.

Calismanin Amaci | Aydinlanma siddetini tanimlayabilme.

Yénerge: Metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

MAC BASLIYOR

Sporun her branginda (futbol, tenis, basketbol, voleybol vb.) mevcut tesislerin modernize edilerek Ust
seviyelere getirilmesiyle sahalarin uluslararasi standartlarda aydinlatiimasi gerekmektedir. Ozellikle bir-
cok Kkisinin izledigi ve her turli hava sartlarinda (karl, yagmurlu, glnesli ve rizgérl) oynanan futbol
musabakalari bazen giindiiz bazen aksam bazen de gece oynan-
maktadir.

Futbol misabakalarinda sahalarin aydinlatiimasi, 1950’lere kadar
gitmektedir. O yillarda mevcut aydinlatma sistemleriyle belli bir ay-
dinlatma yapilmaya calisiimigsa da stadyumlar yeterli aydinlatila-
madig! icin aksam ve gece misabakalari yapilamamistir. GUn(-
muzde gelisen teknolojiyle stadyumlar aydinlatiimaya, aksam ve
gece musabakalari da yapilmaya baslanmistir. Hatta giinimuzde
bircok futbol misabakasi hava karardiktan sonra yapilmaktadir.

Stadyumlarda bulunan ve oyun sahasinin dért kenarina sahaya
dogru yerlestirilen devasa direkler ve bu direklerin en st alanina
yerlestiriimis yiiksek 1sik akisina sahip ampuller (bk. Gérsel) kul-
laniimakta, bu ylksek i1sik akisi sahanin her birim yuzeyine ayni
miktar dusurilerek aydinlanma siddetinin esit miktarda olmasi
saglanmaktadir. Gorsel: Stadyum aydinlatma diregi

Sorular

1. Stadyum isiklarinin farkli dogrultularda yénlendirilmis olmasinin nedeni sizce ne olabilir?

2. Metinden hareketle aydinlanma siddetini tanimlayiniz.

3. Dinya'nin aydinlanmasini saglayan kaynak Gulnes'tir. Gines’in daha uzak gezegenlerde olustur-
dugu aydinlanma siddeti sizce nasildir? Aciklayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Aydinlanma Siddeti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Tahmin Etme Becerisi
Calismanin Adi KAYBOLAN YAG LEKESi ®© 20 dk.

Calismanin Amaci | Aydinlanma siddeti kavramini fotometreden yararlanarak agiklayabilme.

o Kagittaki yag lekesini su kullanmadan gériinmez héale getirebilir misiniz?

Yénerge: Asagida aydinlanma konusu ile ilgili metin verilmistir. Metinden yararlanarak sorulari cevap-
layiniz.

Fotometreler 1sik siddetini bulmaya yarayan dizeneklerdir. Fotometrelerin ¢esitleri vardir. Bunlardan en
¢cok kullanilanlari, yag lekeli fotometrelerdir. Yag lekeli fotometreler Bunsen fotometresi olarak da bilinir.

Robert Wilhelm Bunsen (Rabirt Vilhelm Bansin), fotometresini gelistirme asamasinda iken yari saydam
bir k&git Gzerinde bir yag lekesi olusturuyor. Kagidin her iki tarafinda bulunan 6zdes mumlarin kagittan
esit mesafede olduklari kritik bir durumda yag lekesinin kayboldugunu fark ediyor. Bunsen, bunun sebe-
bini kagidin her iki tarafindaki aydinlanma siddetlerinin esit buyuklikte olmasiyla agikliyor. Mumlardan
birinin aydinlanma siddeti bakimindan daha blyUk segilmesi durumunda yag lekesinin kaybolmasi igin
buyik olan mumun daha uzaga konulmasi gerektigini notlarina ekliyor.

Alman bilim insani Bunsen’a ait Bunsen fotometresinde, Murat 6gretmen tarafindan sematik cizimi asa-
gida verilen sekliyle, mum yerine ampul kullaniliyor. Murat 6gretmen, iki 6zdes lambay sekildeki yari
saydam kégittan esit mesafede ve ayni noktayi esit aciyla aydinlatacak bicimde konumlandiriyor.

Fizik 63retmeni Murat, 1sik ve aydinlanma konularinda Robert Wilhelm Bunsen’in gelistirdigi yag lekeli
fotometreyi 63rencilerine tanitmay1 amaclyor.

Lamba

Lamba
Yag lekesi

ecirebilen yari saydam kagit

Murat 6gretmen, k&git Gzerinde olusturdugu yag lekesini bu sartlarda géremedigini fark ediyor. Lamba-
larin birinin ampulind daha buyuk 1sik siddeti olan ampulle degistiriyor. Bu durumda ampulini degis-
tirdigi lambanin k&gida olan mesafesini de artirdiginda yag lekesinin tekrar gériinmedigini fark ediyor.
Bununla birlikte lambanin birinin yatayla yaptigi acgiyi artirdiginda yag lekesinin gértinir héle geldigini
anhyor. Lambalarin aydinlanma siddetlerinin k&gida olan mesafelerinin karesi ile ters, ampullerin 1sik
siddetleri ile dogru orantili oldugunu notlarina ekliyor.
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Sorular

1. Aydinlanma siddeti kavramini ve nelerden etkilendigini nasil agiklarsiniz?

2. Sizce Murat 6gretmen, duvarda bir yag lekesi olusturup bu lekeye karanlk bir odada acik bir el fe-
neri ile dnce dik sonra ayni mesafeden belli bir acgiyla 1sik tutsaydi, lekenin aydinlanma durumu ile
ilgili nasil bir not alirdi? Tahmininizi gerekcenizle aciklayiniz.

3. Yasam alanlarindaki uygun aydinlatmanin olumlu etkileri neler olabilir?
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Aydinlanma Siddeti, Isik Siddeti, Isik Akisi
Genel Beceriler : Yaratici Diisiinme ve Inovasyon Becerisi
Alan Becerileri : Siniflandirma Yapma Becerisi
Calismanin Adi BENIM ZiHIN HARITAM O® 204k

Calismanin Amaci | Aydinlanma siddeti, isik siddeti ve isik akisi kavramlarini zihin haritasi ile yapilandirabilme.

Yénerge: Asagida bir zihin haritasi 6rnegi verilmistir. Zihin haritasi ile ilgili 6zellikleri de dikkate alarak
aydinlanma siddeti, 151k siddeti ve 1gik akisi kavramlarini ve bu kavramlar arasindaki iligkiyi
gdsteren zihin haritasini “Benim Zihin Haritam” alanina olusturunuz.

Zihin haritasi, beyinde bilgi akisini saglayip bilginin etkin bir sekilde aktariimasi amaciyla kullanilan
oldukga etkili bir metottur. Beyinde islenen fikirleri tam anlamiyla “aktaran” bir not alma araci olarak go-
rulebilir. Cesitli zihin haritalama teknikleri olmasinin yani sira, hepsinin bir ortak noktasi vardir: Merkez-
den yayilan ve basit, beyin dostu kavramlardan olusan cizgiler, semboller, kelimeler, renk ve gérintuler
kullanan dogal bir organizasyon yapisina sahiptir. Zihin haritalar, tekdiize bilgilerden olusan uzun bir
listeyi beynin dogal isleyis bicimine uygun olarak ¢alisan; renkli, akilda kalici ve son derece dizenli bir
semaya doénastarar.

Asagidaki semada 6rnek bir zihin haritasi verilmigtir.

AGACLARI KESME!
COPLERI AYRISTIR!

KIRLETME!

YAKITI KORU!
KULLANMADIKLARINI

= 2
BAGISLA! — "
S g
9 ® ,
N : ~—  GUC TUKETIMINi
SUYU KORU! DOGRU MALZEMELERI AZALT!

KULLAN!

1 v

Beyninizin iligkisel dusuinmesinin ve hayal gictnizin bir yansimasi olan zihin haritasini olustururken
asagida maddeler halinde verilen 6zelliklere dikkat ediniz.

e Anahtar konu olan “Aydinlanma” konusunu zihin haritasi olusturacaginiz alanin merkezine yerles-
tiriniz.

o Merkezdeki konu ile iligkili alt temalari zihninizde belirleyerek merkezden dallar ¢ikariniz ve konu-
nun etrafina diziniz.

« Bilgi ve disunceleri zihin haritasina aktarirken kavramlarin birbiriyle iligkilerinin yani sira 6nem ve
onceliklerine gére merkezdeki konuya daha yakin ya da daha uzak olacak sekilde yerlestiriniz.

o Fikir ve bilgiler arasindaki farkli iligkileri sekiller, oklar, semboller, renkler ve boyut farkliliklariyla
vurgulayiniz.
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Benim Zihin Haritam
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4. UNITE : OPTIK > 4.1. Aydinlanma
Kavram : Aydinlanma Siddeti, Isik Siddeti, Isik Akisi
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KUTU KUTU © 10dk.

Calismanin Amaci | Aydinlanma siddeti, isik siddeti ve isik akisi kavramlarini birbirinden ayirt edebilme.

Yénerge: Asagidaki kutularda aydinlanma siddeti, 1sik siddeti ve 151k akisi kavramlarini tanimlamayi sag-
layacak kelimeler karisik sekilde verilmigtir. Verilen kelimeleri ya da yanlarindaki sayilari kulla-
narak belirtilen kavramlarin tanimlarini asagidaki alanda olusturunuz. Bazi kelimelerin birden
fazla kullanilabilecegine dikkat ediniz. Calismanizi sira arkadasinizin ¢alismasiyla karsilastira-
rak varsa eksik noktalari tamamlayiniz.

ISIk miktarina

birim zamanda 8 birim yluzeye

yayilan yogunluguna

dusen kaynaktan

1
1

belirli bir dogrultuda

OO O WM -
- O

akisina
Aydinlanma giddeti denir.
Isik siddeti denir.
Isik akisi denir.
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4. UNITE : OPTIK > 4.2. Gélge
Kavram : Gélge, Yari Golge
Genel Beceriler : Elegtirel Dlglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi
Calismanin Adi GUNES VE AY TUTULMASI ®© 20 dk.

Calismanin Amaci | Gélge ve yari gélge kavramlarini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metin ve gérsellerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Gilines, Dinya’ninisi ve isik kaynagidir. Dinya’nin DUNYA'NIN
YORUNGESI

hareketinden ve seklinden dolayr Glines’ten ge-
len 1sinlar ayni anda tim Dinya’yl aydinlatmaz.
Dinya’nin Gilines’e bakan kisminda glindiz ya-
sanirken diger kisminda gece yasanir. Dlnya ve
Ay hem kendi eksenleri etrafinda hem de Gunes
etrafinda donerler. Bu donls sirasinda bazen Ay,
Dlinya ile GUnes arasina girer. Bu duruma Glines APIN

tutulmasi denir (Gorsel 1). YORUNGESI

Gorsel 1: Giines tutulmasi

Gilnes tutulmasinda saydam olmayan Ay, Diinya DONYANIN
ile GUnes arasina girer ve Isigin dogrusal yolla ya- LORRACES
yilmasinin sonucu olarak arkasinda kalan boélge-
lere Glines isinlarinin gecmesini engeller. Dolayi-
siyla Diinya’nin Glunes’e bakan kisminda karanlik
ve daha karanlk boélgeler olugur. Benzer durum Ay
tutulmasinda da yasanir (Gorsel 2). Ay tutulma-
sinda ise Diinya, Ay ile Glnes arasina girerek Ay

" . o . AY'IN
Uzerinde karanlik bélgenin olusmasina neden olur. YORUNGES|

Gorsel 2: Ay tutulmast

Sorular

1. Metinden hareketle gblge ve yari golge kavramlarini tanimlayiniz.

2. Gunes ve Ay tutulmasi olaylarinda gérulen karanlik ve daha karanlik bélgeleri fizikteki gélge kav-
ramlarindan hangileri ile ifade edersiniz?

3. Golge ve yari gblge kavramlarini benzerlik ve farkliliklari agisindan karsilastiriniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.3. Yansima
Kavram : Yansima
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AYNA AYNA SOYLE BANA ® 15dk.

Calismanin Amaci | Yansima kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Trafikte yol 6nceligi bulunan ambulanslarin énlerin-
deki yazinin ters oldugunun farkina varmigsinizdir
(Gorsel 1). Bu tip araglarin (saglik, itfaiye vb.) seyir
halindeyken herhangi bir olumsuzlugun yasanma-
masi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir. Ambu-
lansin dnidnde ilerleyen suriculer, dikiz aynasindan
geriye baktiklarinda aracin éniindeki yaziyi dogru bir
sekilde okurlar. Béylece ambulans i¢in yolun agiima-
sI daha hizli bir sekilde gergeklesir.

(,mz SAGLIK|

—— eme=mm——
SHMA_JUaN R

- . . Go"rsél 1: Ambulans araci
Diyelim ki sa¢inizi kestirdiniz ve basinizin arkadan na-

sil gérinduglnu bilmek istiyorsunuz. Bu imkénsiz gibi gériinen durumu; 1181, basinizin arkasindan gozle-
rinize yonlendirecek iki ayna kullanarak gerceklestirebilirsiniz. Isigr aynalarla ydnlendirmek, i1s1gin madde
ile etkilesiminin temel bir 6zelligini ortaya ¢ikarir.

Yansima olayl meydana gelirken belli kuralari vardir. Bir
ylizeye carpan bilyenin ylizeye garpip yansimasi gibi Normal

yuzeye gelen gelme agisi ile yansima agisi (bk. Sekil) :

esit olmalidir. Ayrica yansiyan iginlarin yansitan ylze- Gelen Isin ; Yansiyan Isin
yin 6zelligine gbre diizgin veya daginik yansimasi da :
mumkanddr.

Yansima
Agisi

Gelme
Agist

ister hava ister su ister bosluk olsun; 6zdes bir mad-
deden gecen 1sik, her zaman diz bir ¢izgide hareket

eder. Ancak farkli bir maddeyle karsilastiginda yolu
degisecektir. Cilali ylzeye sahip ahsap bir siranin Yansitici Yizey

Uzerine 1s1k disurildtginde 1s1gin bir kismi soguru-
lur ve geri kalani ylzeyde sapmaya ugrar. Tim mad-
deler gelen 1sigin en azindan bir kismini sogurur ve
geri kalanini yansitir. lyi bir ayna, gelen i1s1gin biyik
bir kismini yansitabilir, ancak higbir yizey mikemmel
bir yansitici degildir. Gérsel 2'ye dikkatle baktiginizda
kisinin art arda gelen goéruntilerinin koyulastigini fark
edebilirsiniz. Aynalar, gelen 1s1gin neredeyse tamami-
ni yansitir; bu nedenle iki ayna arasindaki bir nesnenin
birden fazla gérintiist kolayhkla olusur. Cevremizde
g6rdigumiz nesnelerin ¢cogu kendi isiklarini yaya-
mazlar. Bu nesneler; Glines, lamba gibi birincil kay-
naklardan veya aydinlatiimis gdkyUzu gibi ikincil bir
kaynaktan yizeylerine ulasan 15191 yeniden yansittik-
lar1 igin gorunebilirler. Isik, madde ile etkilesime girdi-
ginde genellikle bir dereceye kadar ya geldigi ortama

doéner ya hedefledigi ortama gecer ya da sogrulma ile
Islya dénasar. Gorsel 2: Paralel iki aynada olugan sonsuz goriintii

Sekil: Yansitici ylizeye agili gelen iginin yansimasi
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Sorular

1. Bir kaynaktan cikan isinlarin yizeye ¢carpmasi sonucu ugrayacagi durumlari agiklayiniz.

2. Yansima olayinda 1s13in izledigi yol ile ilgili kurallar nelerdir?

3. Verilen bilgilerden yararlanarak yansima kavramini tanimlayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.3. Yansima
Kavram : Yansima
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi NASIL GERCEKLESIR? O© 15dk.

Calismanin Amaci | Yansima kanunlarini gérme olayi ile iliskilendirerek agiklayabilme.

Yénerge: Metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

NASIL GERCEKLESIR?

Gorme olayi, 1sik kaynagindan cikan isik taneciklerinin maddelerin ylzeyine ¢arpmasi ve bir kisminin
ya da tamaminin géze ulagmasi sonucunda gerceklesir. Isik taneciklerinin bir ortam icerisinde yansitici
bir ylizeye carpip yén ve dogrultu degistirdikten sonra geldigi ortama yansimasi ile insanlar, kuslar,
otomobiller gibi birgok varlik gérilir. Bu olaylar gerceklesirken isinlar Gorsel 1°deki gibi bir 1sik kayna-
gindan veya Gorsel 2’deki gibi 151g1 yansitan nesneler tUzerinden gelir.

s =]

Gorsel 1: Isik kaynagi Gorsel 2: Isigi yansitan cisimler

Cisimlerin ylzeyinden yansiyan isinlar diizglin veya daginik olarak yansir. Isinlar bir nesneden geldigin-
de ve diizgun yizeyden yansidiginda, nesnenin optik olarak elde edilmis kopyasi olan bir adet goriinti
olusturur. Bu sayede 1s13in bdyle bir ylizeyden yansimasiyla bir doga manzarasi ve bu manzaranin
durgun su ylzeyindeki yansimasi gorulmektedir. Yansitici yizey purizlt ise yansiyan isinlar purazli
yuzey tarafindan ¢esitli dogrultularda yansitilir. Dalgal su yuzeyi ve buzlu cam gibi yiuzeylerde daginik
yansima, cisimlerin gérintilerinin bulanik gérilmesine neden olur.

Gunlik hayatta 1s1gin kaynaktan c¢ikarak gelmesi, nesnelerin ylzeylerinden yansimasi ve gbze ulas-
masi her ne kadar farkinda olunmayan bir olaylar zinciri olsa da 1s1g31n bu hareketinin yapilan deneyler
sonucunda belli kurallara gére gergeklestigi ortaya konulmustur. Isigin bu hareketinin asagidaki sekilde
temsili olarak verilen dogrusal su dalgalarinin engelden yansimasi ile benzer dzellikler gdsterdigi gérul-
mustur. Bu kurallar yansima kanunlaridir.

ormal (N) Yansiyan dalgalarin

Gelen dalgalarin ilerleme dogrultusu

ilerleme dogrultusu

X
~
_
\‘\

Dogrusal engel

Sekil: Dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden yansimast
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Sorular

1. Nesnelerin gorilebilmesi icin hangi kosullarin olusmasi gerektigini belirterek gérilen nesnelerin
dlzglin ya da bulanik gérilmesini belirleyen durumun ne oldugunu agiklayiniz.

2. Sudalgalarinin dogrusal bir engelden yansimasi ile 1s13in hareketinin benzer 6zellikleri neler ola-
bilir? Kisaca acgiklayiniz.

3. 2. soruya verdiginiz cevaptan yararlanarak 1s1gin hareketinin kurallarini agiklayan yansima kanun-
larinda hangi genellemelerin yapildigini belirtiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.5. Kiiresel Aynalar
Kavram : Odak Noktasi, Merkez, Tepe Noktasi, Asal Eksen
Genel Beceriler  : Elestirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi SEMA © 10dk.

Calismanin Amaci | Odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagida kliresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarina ait
tanim veya aciklamalarin yer aldigi bir sema verilmigtir. Verilen semayi inceleyerek bog biraki-
lan yerleri tamamlayiniz.

Cukur aynada
asal eksene paralel
gbnderilen isinlarin
yansiyanlarinin
asal eksende
toplandigi noktadir.

S

seklindeki aynalarda
bulunan bir noktadir.

Tumsek aynada,
asal eksene
paralel génderilen
1sinlarin yansiyanlarinin
uzantilari bu
noktada toplanir.

Tepe noktasi
ile merkez noktasi
arasindaki uzakligi
ikiye bolen noktadir.

&

ile aynanin
kesistigi noktaya

seklindeki aynayi ikiesit ~~f  f
parcaya bélen dogrudur.

Egrilik merkezinden
gecen dogrudur.

seklindeki aynalarin
egrilik merkezidir.
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4. UNITE : OPTIK > 4.5. Kiiresel Aynalar

Kavram : Odak Noktasi, Merkez, Tepe Noktasi, Asal Eksen
Genel Beceriler : Elestirel Diugtinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi 3D AYNA © 20 dk.

Calismanin Amaci | Odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni Murat, fizik dersindeki 6gretim programina uygun olarak égrencilerinin kiresel ay-
nalari yakindan tanimalarini amacliyor. Cam ustasi bir arkadasina kure bigiminde bir seffaf cisim
yaptiriyor.

Seffaf cisme ¢ukur tarafindan bakildiginda seffaf cisim gukur aynayi; timsek tarafindan bakildiginda
ise timsek aynay! temsil ediyor. Camdan yapilmis seffaf cisim, i¢ ice ge¢mis iki farkl egrilik yaricapi
degerinde iki yarim kureden olusuyor.

Yukarida s6zu edilen seffaf cisim ile sokak baslarinda sirtculerin gérme alanini artiran timsek bir ay-
nanin sembolik cizimi asagida Goérsel 1'de verilmigtir.

Kiresel Aynanin Egrilik Yaricapi(r2)

Tepe Noktasi 1 Kiresel Aynanin Egrilik Yarigapi( r1)

Asal Eksen

Asal Eksen
Tepe Noktasi 2

Merkez Nokta

Gorsel 1: Seffaf cismin ortadan ikiye béliinmiis seklinin kesiti

Gorsel 1’de de goruldugu gibi seffaf cismin ortadan ikiye bélinmus seklinin kesitindeki dairelerin orta
noktasi gukur aynanin merkezi olarak adlandirilabiliyor. Cismin digbukey kismi seffaf olmayan bir mad-
de ile boyanip ¢ukur olan i¢ kismi parlatildiginda tam bir cukur aynaya dénusebiliyor. Seffaf cismin tam
ortasindan merkez noktasini kesecek sekilde ¢izilen dogru, asal eksen olarak adlandiriliyor. Asal ekse-
nin aynaya temas ettigi nokta ise adeta bir tepenin en ylUksek noktasi olarak distnulebiliyor. Bdylece
merkez noktasi ile tepe noktasi arasinda olusan dogru pargasinin merkezden ayna yuizeyine kadar olan
uzunlugu ayna ylzeyindeki her nokta icin esit oluyor.

Cukur aynanin asal eksenine paralel gelen tim isinlar yansitici olan i¢ kisimdan yansidiktan sonra mer-
kez ile tepe noktasi arasindaki dogru parcasinin tam ortasindaki noktadan geciyor. Isigin bu bir noktada
toplanma davranisina odaklanma deniyor. Odak uzakligi ise merkez noktasi ile asal eksene paralel
gelen isinlarin yansidiktan sonra gectigi nokta arasindaki uzakligin adi oluyor. Gukur aynalar ginlik
hayatta goéruntuleri bayutmek icin kullanihyor.

Gorsellerdeki cam cisimde farkh yaricap degerlerine sahip iki cukur ayna olusturulmasi durumunda ¢u-
kur aynalarin odak uzakliklari da farkli oluyor.
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Asagida verilen Gorsel 2, seffaf cam cisim ile timsek aynanin farkli bir agidan gériniminu temsil ediyor.

Kuresel Aynanin Egrilik Yaricapi( r2)
Klresel Aynanin Egrilik Yaricapi( r1)

Asal Eksen

Tepe Noktasi 1

epe Noktasi 2

Tepé,: Noktasl

Gorsel 2: Seffaf cam cisim ile tiimsek aynanmn farkl bir agidan goriiniimii

Seffaf cismin i¢c kismi seffaf olmayan bir boya ile boyanip dis kismi parlatildiginda timsek aynaya dé-
nusuyor. Cukur ayna icin verilen 6zel noktalarin (odak noktasi, merkez, tepe noktasi) yerleri ve isimleri
degismiyor. Asal eksene paralel gelen isinlarin yansima sonrasindaki uzantilari belli bir noktadan geci-
yor. Timsek aynalar guinlik hayatta gortntileri ki¢ultmek icin kullaniliyor.

Sorular

1. Gukur ve timsek aynada bulunan odak noktasi, merkez noktasi, tepe noktasi ve asal eksen kav-
ramlarini tanimlamaniz gerektiginde bu tanimlari nasil yaparsiniz?

2. Kduresel aynalarin odak uzakliginin degismesine neden olan 6zellik nedir?

3. Gunlik hayatta gukur ve timsek ayna nerede kullaniimaktadir?

163 p
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4. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: OPTIK > 4.6. Kirilma

: Kirlma

: Elegtirel Dlglinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

Calismanin Adi

KIRILAN NEDIR? ® 15dk.

Calismanin Amaci

Doga olaylarindan faydalanarak kirilma kavramini tanimlayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Isik 1sinlarinin hareketi ve etkilesimleri bircok doga olayini beraberinde getirir. Bu olaylar bilim insanla-
rinin yaptiklari calismalara, olusturulan bilimsel kavramlara, teknolojideki ilerlemelere, yeni buluglarin
sonucunda ortaya ¢ikan Urlnlerin gunlik hayata yansimasina énayak olmustur. Bunlardan biri olan
ve derin uzayi g6zlemlemek amaciyla 1990 yilinda firlatilan Hubble uzay teleskobu, atmosfer disina
yerlestirilerek hava olaylarinin etkilerinden korunmasi saglanmis ve bu sayede oldukga net fotograflar
elde edilebilmistir. Zaman i¢inde bu alanda elde edilen bilgiler, 2021 yili icinde ABD, Avrupa Birligi ve
Kanada is birligi ile firlatilan yeni teleskobun Uretilmesini ve uzaydan gelen isinlara direkt maruz kalarak
Dinya’dan yaklasik 1 milyon km 6tede yapilacak gézlemin amaglanmasini saglamigtir.

Asagidaki gorsellerde 1s13in sergiledigi davranis sonucu olusan bazi doga olaylari ve bu olaylarla ilgili
aciklamalar verilmistir.
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Serap olayi, yer ylzeyindeki asir sicaklik degisikligi olusan bdl-
gedeki havada 1s1gin kirilmasiyla meydana gelir. Yer yuzeyindeki
sicak hava ve bu sicak havanin Gzerindeki soguk hava, serap olu-
sumu igin ideal kosullar yaratir. Serap olayi, gerceklestigi dizlem-
de aslinda orada olmayan nesneler oradaymis gibi gériinmesine
ve farkl bir deneyimin yasanmasina neden olur.

Atmosfer yogunlugunun kademeli olarak degismesi, i1sigin dogrul-
tusunda bir degisime neden olur ve blkulerek kavisli bir hale gelir.
Gunes ufka yakin oldugunda alt kissimdan gelen isinlar, Gst kisim-
dan gelen isinlardan daha fazla bukdldr. Bu, dikey ¢apin kisalma-
sina sebep olarak Gunes'in elips bicimde gériinmesine neden olur.

Renksiz bir malzeme olan elmas, Uzerine gelen 15191 kirarak ce-
sitli renklere dénlstirur. Hatta elmastan gelen renklerin 1giltisini
arttirmak icin dénen bir platformdan yararlanilir. EImas 15131 kirma
Ozelligi sayesinde diger maddelerden ayirt edilebilir.

Motorlu araglar nedeniyle asfalt yollarin Gzerinde az miktarda da
olsa petrol icerikli maddeler bulunur. Yagmur yagdiginda bu madde-
ler su ylzeyinde petrol tabakasi olusturur. Suyun ylzeyindeki petrol
tabakasina carpan i1sigin bir kismi yansir. Petrol tabakasinin kalin-
hgindaki degisimler, 1sinlarin bir ortamdan digerine gegerken farkli
acilarla kinlmasi ve gékkusagi renklerinin olusmasina neden olur.

Su i¢ine birakilmis kalemin farkh bicimde gérilmesinin nedeni yo-
gunluklara kars! 1s1gin temel tepkisidir. Kalemin suyun icinde kalan
kisminin, diginda kalan kismina gére yana kaymis gibi gériinmesi,
1s1gin farkli bir ortama girdiginde olusan sapma durumudur.
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Sorular

Teleskop ve mikroskop gibi optik cihazlar 1sigin kirilmasi 6zelinde gergeklesmis buluslardir. Bu

cihazlar gibi 1s1gin kirllmasi 6zelliginin kullanildidr bilim, teknoloji ve gunlik yasantiya kazandiri-
lan drtnler neler olabilir?

2. Sizce isik isinlari neden dogrultu degistirir?

3. Verilen bilgilerden yararlanarak kiriima kavramini tanimlayiniz.

- 165 p
Hazirlayan: Yunus Emre LAZALOGLU
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Kirlma
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KIRILIR MI? © 15dk.

Calismanin Amaci | Kirilma kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

KIRILIR MI?

Bir 1s1k 1s1n1 saydam bir ortamda ilerlerken bagka bir saydam ortamin sinirina ¢arptiginda, isinin bir
kismi yansir bir kismi da diger ortama yon degistirmis ve kirilmis olarak gecer (Sekil 1). Gelen 1sin,
yansiyan isin ile kirilan i1gin ayni diizlemde olup kirilan isinin normalle yaptigi agi n.. sin8, = n,. sin6,
bagintisi kullanilarak bulunabilir. Burada n, ve n, 1s1gin bosluktaki hizinin bagka bir saydam ortamdaki
ortalama hizina bagli olan kiricilik indislerini, 8, gelme agisini, 6, kirilma agisini ifade eder.

Normal
A 1
Gelen i Yansiyan
ISin | Isin
Hava ; n,
Cam n

Kirillan 1gin

Sekil 1: Havadan cama gelen, yén degistiren ve kirilan i1sin

Kirici ylizeye gelen 1sik isininin izledigi yol tersinirdir. Ornegin Sekil 1’de gdsterilen 1sin A noktasindan B
noktasina dogru ilerler. Isin Sekil 2’deki gibi B noktasindan gikarak ayirici yiizeye 6, agisiyla gelseydi, A
noktasina ulagmak i¢in BA hatti boyunca hava ortaminda hizi artarak sola ilerleyecek ve 6, agisi yapa-
rak kirnllacakti. Gelen isinin bir kismi yansiyan 1sin olarak cam igine ydnelecekti.

Normal
Kirllan
ISin i
Hava ! n,
Cam n,
6,16,
i B
Yansiyan 1sin Gelen isin

Sekil 2: Camdan havaya gelen, yén degistiren ve kirilan 1sin

Ancak hava ortamindan cam ortamina ya da cam ortamindan hava ortamina gelen 1sin ayirici ylzeye
dik gelseydi bu durumda 1sin dogrultu ve yoninu degistirmeden diger saydam ortama gececekti.
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Sorular

1. Metinden yararlanarak i1si1gin kirilma 6zelligini tanimlayiniz.

2. Isik hangi durumda kiriimaya ugrar?

3. Isik, Sekil 1’deki hava ortami yerine kiricilik indisi hava ortamindan daha buyuk bir ortamda yine
ayni acgiyla ayirici yizeye gelseydi ne degisirdi?

167 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Kinicilik indisi
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi YAVASLA BiRAZ Q© 15dk.

Calismanin Amaci | Kiricilik indisini 1s1gin ortamlardaki hizi ile iligkilendirerek tanimlayabilme.

Yoénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

YAVASLA BiRAZ

Isigin ginimuzdeki bilimsel bilgilere gbre bosluktaki hareketi, evrende bilinen her seyden daha hizlidir.
Ornegin 1s1g1n bosluktaki hiziyla seyahat edilebilseydi, saniyede yedi kez Ekvator cevresini dolasabil-
mek mumkin olurdu. Fakat 1s1k, her ortamda ayni hizla hareket edemez. Farkli saydam ortamlarda fark-
Il hizlarla hareket etmektedir. Ornegin cam ortamdaki hizi bosluktaki hizindan daha yavas olan isigin,
hizini 6lgmek icin bagka bir ortamdaki hizi referans alinarak kiricilik/kinima indisi belirlenir.

Sekil 1°de verilen otomobilin, ha-
reketi icin asfalt yoldaki hizi refe-
rans alindiginda kum yolda hizi
daha dusuk olacaktir. Bu neden-
le otomobil, asfalt yoldan kum
yola ag¢l yaparak girdiginde kum
zeminle temas eden ilk teker ya-
vaslayacaktir. Diger 6n tekerin
kum zemine girmesi icin gecen
surede otomobilin dogrultusu de-
gisecek ve hizi azalacaktir.

Kum yol Kum yol

Asfalt yol

Sekil 1: Asfalt yoldan kum yola ge¢is yapan arag

B Ortam1

Benzer sekilde Sekil 2’de verilen
IsIgin, A ortamindan B ortamina
gecerken hizi azalmis ve dogrul-
tusu degismistir. Is1gin ortamdaki
yayillma hizi kirllma indisi dege-
riyle ters orantihdir.

Isik
A Ortami

Sekil 2 : A ortamindan B ortamina gegis yapan 1sin

Sorular

1. Metinde verilen bilgilerden faydalanarak kiricilik indisini 1s1gin ortamlardaki hizi ile iligkilendirerek
nasil tanimlarsiniz?

2. Size (g farkh sivi verilerek kiricilik indislerinin degerlerini siralamaniz istendiginde bunu nasil bir
deney kurgulayarak aciklarsiniz?
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4. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: OPTIK > 4.6. Kirilma

: Kiricilik Indisi

: Elestirel Disiinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

Kavra;iozglét?nf)i 1 01

‘ Calismanin Adi

ISIGIN SURATI BiZE NE SOYLER?

‘ ® 15 dk. ‘

‘ Calismanin Amaci

Kiricilik indisi kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.
ISIGIN SURATI BiZE NE SOYLER?

Isigin bosluktaki ilerleme hizi sabit olup 299 792 458 m/s’dir. Havadaki ortalama surati bu degere ¢ok
yakin oldugu icin hava ortaminda 300 000 km/s degeri kullanilabilir. Isik saydam bir maddenin iginde
ilerlerken maddenin cinsine bagli olarak yavaslar ve saydam madde icindeki ortalama ilerleme surati
300 000 km/s degerinden daha disiik bir deger olur. Ornegin elmasta 11§in ortalama siirati yaklasik
olarak 124 000 km/s’dir. Optisyen veya gozlikgulerin kullandigi CR-39 isimli organik camlarda yaklasik
olarak 200 000 km/s’dir. Su iginde 1s1gin ortalama surati ise yaklasik olarak 225 000 km/s’dir.

Asagidaki sekillerde saydam maddelere hava ortamindan ayni gelme agisi ile kirmizi 1gin génderil-
migtir.

Sekil 1°de kirmizi 1sinin su icinde izledigi yol verilmigtir.

\%
Sekil 1 :

Su
Sekil 2’de kirmizi isinin cam icinde izledigi yol verilmistir. N
Cam
\% Sekil 2
N‘\ Sekil 3’te kirmizi 1sinin elmas iginde izledigi yol verilmistir.
Elmas :

Sekil 3
Suyun kiricilik indisi 4/3, camin kiricilik indisi 1,5 ve elmasin kiricilik indisi ise 2,42'dir.
Sorular

1. Yukaridaki gorsellerde isinlarin izledigi yollari inceleyerek saydam ortamin kiricilik indisi ile 1sinin
sapma miktari arasinda ne tur bir iliski oldugunu belirtiniz.

2. Maddenin kiricilik indisi ile 1sinin o ortamdaki ortalama surati arasinda ne tir bir iligki vardir?

3. Kiricilik indisi, birimi olmayan bir buyuklUktar. Bu aciklama ve metinde verilen bilgilerden yararla-
narak kiricilik indisi kavramini nasil tanimlarsiniz?

169 b
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kinlma

Kavram : Snell Yasasi

Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

Caligmanin Adi SNELL YASASI VE REFRAKTOMETRE O 20dk.

Calismanin Amaci | Snell Yasasi'ni agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden faydalanarak asadidaki sorulari cevaplayiniz.

SNELL YASASI VE REFRAKTOMETRE

Isigin; saydam bir ortamdan farkli bir saydam ortama gecgerken dogrultusunu degistirmesine kirilma, bir
referans ortamina gére ne kadar yavas yol aldiginin él¢lstne ise kirlima indisi kavrami karsilik gelir.
Isigin kirilma indisinden faydalanilarak 6zellikle gida sektériinde kullanilan refraktometreler yapiimistir.
Refraktometre cihazlari; sit, salga, recel, bal, meyve suyu vb. gidalarin i¢cindeki kuru madde miktari
yuzdesini ve kirilma indislerini (safliklarini) tespit etmeye yarayan bir cihazdir. Suyun kirilma indisi baz
alinarak Uretilen refraktometrelerde 6élcimleme, saf suyla yapilir. Refraktometrelerin calismasinda ise
Snell Yasasi 6n plandadir.

Snell Yasasi; 1s1gin, farkli saydam ortamlardan gegisinde ortamlarin kirilma indislerinin 1s1gin gelme
ve kirllma agilariyla iligkisini gosteren (bk. Sekil) formullestiriimis bir ifadedir. Farkli saydam ortamlarda
farkli kirllma agilari gézlemlenmektedir.

1

e A ortami

'S

E

=3

1

| Snell Yasasi

1 n

Asal eksen 0 ! n,-sinf, = n,sinf,
nZ
n: A saydam ortamimin kiricilik indisi
n,: B saydam ortaminin kiricilik indisi
0,: Isigin gelme agisi
5 0,: Is1gin kirilma agisi

Sekil: Isigin farkll ortamlardan gegisi

Bir maddenin kirilma indisi, maddenin sicakhigina ve
derisimine (¢ozeltide ¢6ziinen madde miktari) bag-
hdir. Bu yUzden refraktometrelerde kirilma indisinin
tespiti yapilirken 20 °C’de galisiimaldir. Eger bir ¢6-
zelti icerisindeki ¢b6ztinmis madde miktarinin yizde-
si bilinmiyorsa bunu maddenin kirilma indisi degeriy-
le tespit etmek mumkindur.

Ornegin bitkisel sivi yaglarin kirllma indisi, her yagin
bilesimine bagl olarak triiniin bazi 6zelliklerinin tespit edilmesinde kullanilabilmektedir. Yagin bilesimin-
deki asitlere bagli olarak her yagin kendine has bir kirilma indisi araligi olusur. Bu referans deger araligi
da Snell Yasasi ile tespit edilebilir.

El refraktometresinin (bk. Gdrsel) prizmasina 6élgimuU yapilacak sivi yagdan birkag damla damlatilir;
cihaz, 1s1ga dogru tutularak maddenin kirilma indisi okunur.

Bir sivi yagin acilasma/doymamiglik derecesi ylkseldikce kirllima indisi de yukselir. Farkl bitkisel kay-
naklardan elde edilen yaglarin kirilma indisi tespit edilerek hangi bitkisel kaynaklardan (aygicegi, misir,
soya, zeytinyagi, pamuk, findik vb.) cikarildigi veya hangi yaglarin karistiriimasi ile Uretildigi hakkinda
bir fikir edinilebilir.
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Sorular

1. Refraktometrelerde Snell Yasasi’ndan sizce nasil faydalaniimaktadir? Aciklayiniz.

2. Isi@in yuzeye gelis dogrultusu dikkate alindiginda Snell Yasasi’ni her dogrultu icin kullanabilir mi-
yiz? Agiklayiniz.

171 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Snell Yasasi
Genel Beceriler  : Elestirel Diistinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DEMET'IN VARILi Q© 20 dk.

Calismanin Amaci | Snell Yasasi’'ni agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Demet, okula giderken bir varilin asfalt
zeminden c¢imli alana ilerlerken yaptig
hareketi gbzlemler. Varilin beton zemin-
de sapmadan yoluna devam ettigini, ¢imli
alana girdiginde hizinin azaldigini ve sola S ; E,‘Mm/

Z

yoneldigini fark eder (Sekil 1).

Okula gittiginde fizik dersinde 6gretmen
tahtaya kirllma adli konu basligini yazar-
ken “Cogunuz dolu cay bardagi icindeki
cay kasigina baktiginizda onun kirikmis
gibi goérindiguni fark etmissinizdir. Eger
bunun nedenini bilmiyorsaniz 6grenme
zamani geldi.” der ve ardindan “Araniz-
da cay kasigi 6rneg@i disinda benzer bir
durumla karsilasan var mi?” diye sorar.
Bunun Gzerine Demet sdz isteyerek okula
gelirken goérdigu varilin hareketini anlatir
ve 6gretmen de Demet'ten tahtaya anlat-
tiklarini gizmesini ister.

Sekil 1: Asfalt zeminden ¢im alana ilerleyen varil

Ogretmen “Demet, sen kirilmanin mekanik benzeri-
ni gérmassun. Varil beton tzerinde ilerlerken varilin
sol tarafi ¢imli alan ulagtiginda yavaglar. Ancak sag
tarafi henliz ¢imli alana ulagsmadigi i¢in hizini korur.
Sag ve sol tarafinin hizlarindaki bu farkhhk varilin
dénmesine neden olur. Dolayisiyla varilin ilerleme
yonii degisir.” diyerek tahtaya Sekil 2'yi cizer. Og-
retmen 6grencilerine “Cam suya goére optikge daha
yogun ortamdir. Camdan su ortamina y&nlendirilen
tek renkli 1sik suya gectiginde, yéninu gitmesi gere-
ken dogrultudan ve normal ¢izgisinden uzaklasacak
sekilde degistirir. Demet'in 6rneginde yogunluk ba-
kimindan asfalt suya, ¢im cama benzetilebilir. Ko-
nustugumuz &rneklerdeki gibi tum kirlima olaylar
deneysel olarak kesfedilmis Snell Yasasi bagintisi
olan n, . SinB, = n, . SinB, matematiksel modeli ile
agiklanir. Burada n, ve n,ortamlarin kiricilik indisle-
rini, 6, 1s191In gelme agisini, 6, kirllma agisini ifade
eder.” diye acgiklama yapar.

Normal

Sekil 2: Cam ortamindan su ortamina ilerleyen i1sin
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Sorular

1. Demet’in karsilastigi olay ile benzerlik gésteren bir 6rnek veriniz.

2. Isinin saydam ortamlardaki hareketini belirterek bu ortamlardaki hizlari arasinda ne tar bir iligki
bulundugunu noktal alana yaziniz.

3. Metinde 63retmenin 6grencilerine Snell Yasasi ile ilgili matematiksel modeli olusturan unsurlar ara-

sindaki iliskiyi aciklamadigi gorilmektedir. Siz 6gretmen olsaniz bu modeli 6grencilerinize nasil
aciklarsiniz?

173 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Tam Yansima, Sinir Acisi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KAPI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Tam yansima ve sinir agisi kavramlarini tanimlayabilme.

Yénerge: Metinden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Disarida uzun sure gezdikten sonra soguk havada Uslyen insanlar, sicak bir ortama girmek istemekte-
dirler. Bu insanlar icin farkli ylksekliklerdeki kapilardan gecerek ulagilabilecekleri sicak ortamlar hazir-
lanmigtir. Bir kiginin kendisi i¢in hazirlanan sicak ortama girebilmesi i¢in gérevliler tarafindan, boyunun
en fazla bu ortama acilan kapi yiksekligi kadar olmasi sarti konulmustur.Kapi yluksekliginden daha kisa
boya sahip olan insanlarin kapidan rahatca gecebilmesine izin verilmektedir.

Kapi yUksekligi ile esit boydaki insanlar kapiya temas ederek de olsa sicak ortama gecebilmekte, ka-
pidan gecemeyecek kadar uzun boya sahip insanlar ise geldikleri gibi geri ddnmektedir. Geri dénenler
dénus yolunda karsilarina ¢ikan kendilerine uygun yikseklikteki kapidan gecerek yine sicak ortama
ulasmaktadir.

Sorular

1. Insanlarin metinde bahsedilen kapidan gegmesi ile 1$1§in cok yogun ortamdan az yogun ortama
gecisi iliskilendirilmistir. Buna gbre asagida verilen kavramlari uygun sekilde eslestiriniz.

Kap1 Isik 1s1nlar
Sicak oda Sinir agisi
Insanlar Cok yogun ortam
Kapz yiiksekligi Az yogun ortam
Geri donen insanlar Is1g1n yansimasi
Soguk dis ortam Ortamlar1 ayiran yiizey
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2. Kapiileilgili verilen 6rnekten yola ¢ikarak sinir agisindan daha buyuk bir aci ile gelen 1sinin diger
ortama gecisi sirasindaki davranisini agiklayiniz. 1. sorudaki eslestirmelerinize gére “sinir agisi”
ve “tam yansima” kavramlarinin tanimlarini olusturunuz.

3. Kapi 6rnegini ve yansima kanunlarini diisiiniirseniz sizce diger ortama gegemeyen isinin yaptigi
tam yansimanin 6zellikleri nelerdir? Aciklayiniz.

175 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kinlma

Kavram : Tam Yansima, Sinir Agisi
Genel Beceriler : Elestirel Diuglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi 3D YANSIMA VE KIRILMA ®© 10 dk.

Calismanin Amaci | Tam yansima ve sinir agisi kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir uzay arastirma gemisi yeni bir gezegen kesfediyor. Asagidaki gérselde, uzay arastirmalari gemisinin
yeni kesfettigi bir gezegenin atmosferi ile ilgili arastirmalarinin sembolik ¢izimi verilmigtir.

Arastirma gemisi

Cok yogun atmosfer ortami
Yansiyan isin

",—Yuzeyln normali
L
1

Gonderilen isin
Kirilan isin

Az yogun atmosfer ortami

= —eGezegern

Gorsel: Gezegen atmosferi

ik bulgulara gére gezegenin atmosferi farkli yogunluktaki seffaf gaz tabakalarindan oluguyor. Yakininda
bulunan uydunun kutle ¢cekimi etkisi sonucunda gezegenin yiizeyine yakin olan atmosfer tabakasi az
yogun, bir Ust tabaka ise ¢ok yogun gaz ortami olarak tespit ediliyor. Uzay arastirma gemisi, ¢cok yogun
olan atmosfer tabakasindaki bir konumdan bir tir elektromanyetik dalga (1sin) yolluyor. Bulgulara gére;
gdnderilen 1sinlar, az yogun olan atmosfer tabakasina gectiklerinde dogrultu degistirerek ytzeyin nor-
malinden uzaklasiyor. Gemiden gonderilen isinlarin gelme acisi (a) artirildiginda kirilma agisi da ()
artiyor. Kirilan isinlar farkli yogunluk degerlerine sahip atmosfer tabakalarinin tam arasindan gececek
sekilde kinldiginda bu durum gelme agisi icin bir sinir degeri ifade ediyor. E§er gelme acisi bu sinir de-
gerden de buyuk olursa bu kez isinlar kirllmayip gelme agisi yansima agisina esit (a = 3) olacak sekilde
geldikleri ortama geri dénuyor. Farkli yogunluk deg@erlerine sahip bu atmosfer tabakalarindan ¢ok yogun
olaninin kiricilik indisi buyik; az yogun olaninin kiricilik indisi ise kiigik kabul ediliyor.

Sorular

1. Sizce kirllma agisi en fazla kag derece olabilir? Sinir agisi ve tam yansima kavramlarini belirttiginiz
bu ac¢i degeri ile iligkilendirerek nasil tanimlarsiniz?
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2. Tam yansima kavramlarinin dogada bulunan &rnekleri neler olabilir?

3. Tam yansima ve sinir agisi kavramlarindan yararlanilarak olusturulan teknolojik yenilikler nelerdir?
Orneklerle agiklayiniz.
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4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Gorindr Uzaklik
Genel Beceriler ~ : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BALIGIN GORUNUR UZAKLIGI O 154k

Calismanin Amaci | Gériinir uzaklik kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Emre okuldan eve donerken fizik dersinde 6gretme-
nin derste isledigi “kirllma indisi” konusunu kafasinda
sekillendirmeye calisiyordu. Bu konuyu tam kavra-
yamadigini disiinmis, dersin sonunda &gretmenin
yanina giderek durumu aktardiginda égretmeninden
su Oneriyi almisti: “Kirilma indisini bir gézlem yapa-
rak anlayabilirsin. Ornegin bir balik tutma sirasindaki
g6zlemlerinin sonucunu sinifta 6grendiklerimizie 6z-
des hale getirebilirsin.”.

Emre eve geldiginde 6gretmeninin bu dnerisini ba-
basina ileterek birlikte cumartesi gint goélde balik
tutma karar aldilar. Evden getirdikleri oltalarini alip
kicuk bir kayikla géle acildilar. Emre babasinin ken-
disine gdsterdigi bicimde oltay1 hazirlayip suya atti
(bk. Gorsel).

Gorsel: Baligin gorindr uzakhgi

Golde kendisine yakin ylzen ilk baligi gérdiginde baligin ondan hi¢ kagmadigini fark etti. Balik derin-
deydi fakat daha sigda gériiniyordu yani baligin géranir uzakligi farkliydi. Simdi sira derste 6grendikle-
rini hatirlamaya gelmisti. Bir cismin bulundugu ortamin kirilma indisi ile géztin bulundugu ortamin kiriima
indisinin birbirinden farkli oldugu durumda, cismin oldugundan daha yakin veya daha uzak gortlebile-
cegi bilgisini hatirladi. Balik, kirlima indisi blyuk bir ortamda oldugu i¢in daha yakinda goériiniyordu. O
hélde balik da Emre’yi daha uzakta gérlyor olmaliydi. “Buyik ihtimalle balik, beni oldugum yerden daha
uzakta gordiigu icin benden kagmiyor.” diye diistiinda.

Bu ilk balik avlama denemesinde derste 6grendigi kirlima indisi ile ilgili asagidaki sonuclari ¢ikardi:

o Kirilma indisi kiguk olan saydam bir ortamdan blylk olan saydam bir ortamdaki cisme normale yakin
bir dogrultudan bakildiginda cisim bulundugu yerden daha yakinda gérulr.

¢ Kirilma indisi blyUk olan saydam bir ortamdan kui¢lik olan saydam bir ortamdaki cisme normale yakin
dogrultudan bakildiginda cisim bulundugu yerden daha uzakta gorulr.

« Ogretmeninin énerisini eyleme dénistiirerek kirilma indisini daha iyi kavradigini ve gdzlemlerini 6g-
retmene aktarmayi disunda.

Sorular

1. GOrinur uzaklik kavramini kendi cimlelerinizle tanimlayiniz.
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2. Suyla dolu yizme havuzuna bakildiginda havuzun oldugundan daha sig olarak algilanmasinin
sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

3. Yukaridaki metinden yararlanarak asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen her bir duruma karsihk
gelen 1s1gin davranigi ve cismin gorinlr uzaklhigini bos birakilan alanlara yaziniz.

Tablo 1 Tablo 2
Durum Isigin Davranisi Durum Cismin Goriinir Uzakhg:

Isik, kinlma Kirnllma indisi
indisi kiicUk kicuk
olan olan ortamdan
ortamdan blyuk blyik olan
olan ortama ortama
gecerken bakarken
Isik, kirlma Kirllma indisi
indisi blyuk buyuk
olan olan ortamdan
ortamdan kucuk kicuk olan
olan ortama ortama
gecerken bakarken

Hazirlayan: Se¢il YILMAZ

179 »




Ortadgretim Genel Mudarligu

FiziK 10 C _ | C
Kavram Ogretim{ Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Bagkanligi

4. UNITE : OPTIK > 4.6. Kirilma
Kavram : Gorindr Uzaklik
Genel Beceriler  : Elestirel Distinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DAHA UZAK YA DA DAHA YAKIN ® 20dk.

Calismanin Amaci | Gériindr uzaklik kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ici su dolu havuza bakildiginda havuzun derinligi gercekte oldugu derinlikten daha az algilanir. Boyle
algilanmasinin sebebi 1s1gin kirllmasidir. Bir cismin bulundugu ortamin kirilma indisi ile géziin bulundu-
gu ortamin kirilma indisi birbirinden farkl ise cisim oldugundan daha yakin veya daha uzak gorulebilir.
Ortam degistiren 1sik kirillip géze ulastigi zaman géz, cismi gelen isinlarin dogrultusunda algilar.

Kirlima indisi kiictik olan hava gibi saydam bir ortamdan kiriima indisi blylk olan su gibi diz ytzeyli
saydam bir ortamdaki baliga normale yakin bir dogrultudan bakan marti, baligi bulundugu yerden daha
yakinda gorir (bk. Gorsel).

Su insanoglundan 6nce
balig1 ben kapmaliyim.

ylzeye yakin

goriniiyor.

Balig1 martidan 6nce
yakalamaliyim.

Kus yiizeyden
uzakta
goruniiyor.

")/ Umarim bunlar
fizik kanunlarini
bilmiyordur.

Gorsel: Suyun altindan ve havadan bakilan, sudaki ve havadaki nesnelerin kirilma indisleri sebebiyle yakinlik ve uzaklik iliskileri

Baliktan yansiyarak gelen isinlar sudan havaya c¢ikarken normalden uzaklasarak kirilir. Bu nedenle
marti, baligi oldugundan daha yakinda gordr.

Kirnlma indisi buyuk olan su gibi saydam bir ortamdan; kirilma indisi kicik olan dizlem yizeye sahip
hava gibi saydam bir ortamdaki martiya normale yakin dogrultudan bakan dalgi¢, martiyi bulundugu
yerden daha uzakta gorir. Gorselde goruldigu gibi martidan yansiyarak gelen isinlar suya girerken
normale yaklasarak kirilir. Bu nedenle dalgi¢, martiyi daha uzakta gorar.
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Sorular

1. Yukaridaki bilgilerden yararlanarak gérinur uzaklik kavramini nasil tanimlarsiniz?

2. Durgun bir denizde derinligin oldugundan daha az algilanmasinin sebebi nedir? Aciklayiniz.

3. Gorunlr uzaklik kavraminin gunliik hayatta gézlemlediginiz kargihgini iki 6rnekle agiklayiniz.

181 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.7. Mercekler
Kavram : Ince Kenarli Mercek
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BUYUTEQ ®© 10dk.

Calismanin Amaci

Biiylteclerden yola cikarak ince kenarli mercek kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Ogretmeni, Mete’den biiyiitegleri arastirarak bir édev hazirlamasini istemistir. Mete biyiiteclerle ilgili bir
arastirma yapmis ve asagidaki 6devi hazirlamistir.

Buyutecler, ince kenarl (yakinsak) mercek kullanarak
cisimleri biyltmeye yarayan araglardir. ince kenarli
mercekler ayni saydam maddeden yapilmis iki kiresel
ylzeyin ya da bir dizlem ile kiresel bir yuzeyin ke-
sismesi sonucunda olusur. Kenarlari ince, ortasi sigkin
olan merceklerdir. Mercekler, kiresel ylzeylerin mer-
kezlerini birlestiren dogruya paralel olarak gelen isin
demetini kirarak 151g1 bu dogru Uzerindeki bir noktada
toplar. Bu noktaya ince kenarli mercegin odak noktasi
(F) denir (Gorsel 1). Bir mercegin her iki tarafinda birer
tane olmak Uzere iki tane odagi bulunur.

ince kenarli merceklerde cisimlerin gérintiisii her za-
man diz ve buyuk olmayabilir. Gérintd, cismin mercek
Oénundeki konumuna bagli olarak buyuk, kucuk, ters,
diz, sanal veya gercek olabilmektedir. Goérintinin
olustugu yer cismin mercege olan uzakligi ile degisir.
Duz ve blyik bir gérinti elde edilmek istenen blyuteg
gibi araclarda da odak noktasi buyik mercekler kulla-
nihr.

Blyltec veya ince kenarli mercek 6zelligine sahip di-
ger cisimler 15191 toplama 6zelliginden dolayi glinesten
gelen isinlar toplayip kagit veya kuru otlarin alev al-
masina ve yanginlara sebep olabilir (Gérsel 2). Bu ne-
denle ince kenarli mercek yapisindaki cisimler dogaya
rastgele atilmamalidir.

Odak noktas1

Gorsel 1: Ince kenarl mercek

N o

Gorsel 2: Biiyiitegle 151g1n toplanmas:

Sorular

1.

182
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2. ince kenarli merceklerin gérintilyl blyitme 6zelliginden yola gikarak ginlik hayatta kullanildigi
yerlere drnekler veriniz.

3. Asagida ince kenarli mercegin énline yerlestirilen bir cismin konumuna bagh olarak gérintisunin
olusacag yer ve 6zellikler verilmistir. Verilen sekilleri inceleyerek cismin hangi konumda iken mer-
cegin blyutec olarak kullanilabilecegini sebebiyle agiklayiniz.

1. Cisim sonsuzda 2. Cisim 2F’nin diginda 3. Cisim 2F’de

4. 2F ile F arasinda 5. Cisim odakta 6. Cisim F ile mercek arasinda
i
o
F F

183 )

Hazirlayan: Se¢il YILMAZ




10

4. UNITE
Kavram
Genel Beceriler

Fizik 10
Kavram Ogretimi

: OPTIK > 4.7. Mercekler
: ince Kenarli Mercek
: Elegtirel Dlglinme Becerisi

Ortadgretim Genel Mudirligu
‘(")g“;retim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

Calismanin Adi ®© 25 dk.

UZERIME GELEN ISINLARI TOPLARIM

Calismanin Amaci | ince kenarli mercek kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metinden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Dunyanin dért bir yanindaki bilim insanlari cok uzaklardaki gezegenle-
ri, yildizlari ve gok adalari gézlemleyerek evren hakkinda yeni bilgiler
edinmeye calisiyor. Bunu yaparken de teleskop kullaniyorlar. Teleskop
bir nesneyi oldugundan daha yakindaymis gibi gérebilmemizi saglayan AR
alettir. Optik teleskoplar iglerinde bulunan 6zel bicimli aynalar ve mer- ey /\’,
ceklerle bu 15191 toplayarak artirir. Sonug olarak da baktigimiz nesnenin gratd //
yansiyan gorantistinin blyimesini saglarlar. Bir teleskoba gelen 1sik, K/ a
icinden gectigi digblkey bir mercek tarafindan odak noktasinda toplanir. 9
Odaktaki gorunti baska bir mercekle buyutildikten sonra gézimize
ulasir (bk. Gorsel).

Disbikey mercekler saydam iki kiiresel yuzeyin ya da bir diizlem ile ki-
resel bir ylizeyin kesismesi sonucunda olusan ug¢ kisimlari orta kismina
gbre daha ince olan merceklerdir. Bu mercekler, daha dusuk bir kirllma
indisine sahip bir madde ile cevrildiginde isik 1sinlarini kirarak bir noktada toplar. Asal ekseni, mercegin
en kalin noktasinda dikey olan hayali bir diz cizgidir. Asal eksene paralel hareket ederek ince kenarli
mercege gelen tim isik 1sinlari kirilarak mercegin odak noktasindan gecer (Sekil 1).

Gorsel: Teleskop ile gbzlem

Bir mercegin odak uzakhdi mercegin
> am > Nhava sekline baglidir. EGer mercegin yanlari
> daha az kavisli ise 1sik 1sinlari daha az
" kiritlir. Sonug olarak daha az kavisli ke-

2F F~ nara sahip mercekler daha buytk odak
B -Ks-él-é@éﬁ """""""""""" uzunluguna sahiptir.

Sekil 1: Mercek odak uzakligi

Mercege gelen 1s1gin mercekte kirilma bicimi kirllma kanunlarini belirler. Digblkey merceklere gon-
derilen 1ginlar ile bir mercegin éniine yerlestirilen cisimlerin gorintiisii daha kolay cizilebilir. Digblkey
mercegin 6nline yerlestirilen bir cismin gérintisinin yeri ve ézellikleri cismin mercege olan uzakligina
bagl olarak degismektedir (Sekil 2).

Cismin gorintist mercegin diger tarafinda olusuyorsa gorinti gergektir (Sekil 2). Gériintl cismin bu-
lundugu tarafta olusuyorsa goériinti sanaldir (Sekil 3). Cisim odak noktasindayken gériinti sonsuzdadir.

N Goruntu
\%\@ \%\6\ \@\@ Gorantd T
o 0" O . D DD
b NS
{11
&
2F F T FY JoF N oF
6‘ N
\
o O\o’, N2 \

Vv

Sekil 2: Gergek goriintti Sekil 3: Sanal goriintti
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Sorular

1. Metinden yararlanarak ince kenarli mercegi nasil aciklarsiniz?

2. Ince kenarli merceklerin kullanim alanlarina iki adet érnek veriniz.

3. Sekil 2 ve Sekil 3'te farkh renklerde verilen ok seklindeki cisimlerin ince kenarli mercekte ayni

renklere karsilik gelen gérintilerini inceleyiniz. ince kenarli mercegin éniine yerlestirilen bir cis-
min gérantisindn yerini ve dzelliklerini belirten ¢ durum yaziniz.

185 p
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4. UNITE : OPTIK > 4.7. Mercekler
Kavram : Kalin Kenarli Mercekler
Genel Beceriler  : Is Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Tahmin Etme Becerisi
Calismanin Adi BiR OYUN Q© 154k

Calismanin Amaci | Kalin kenarli mercegin yapisini ve isiga karsi davranisini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metin ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Alperen ve Oguzhan optik konusu ile ilgili “Kavrami bul ve tanimla” oyunu oynayacaktir. Alperen; Oguz-
han’in bulmasini istedigi kavrami, anahtar ciimleler ve nesneler kullanarak anlatacaktir. Ancak Oguz-
han’in kafasi karismig gérintyor, onun bu konuda yardima ihtiyaci vardir.

£

Kinlan par-
calarin uzan-
tisi bir nokta-

W dabirlesir.

Genellikle ileri yagslarda
kullantlir.

Sekli 1sinimig
elmaya benzer.
‘ o

Alperen

Oguzhan
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Sorular

1. Gorseldeki isiriimis elmanin seklini nasil anlatirsiniz?

2. Birbirine paralel duran iki kibrit gorseldeki gibi kiriimistir. Kibritlerin kirllma sonrasi paralel olma-
yan parcalari farkl bir dogrultuda durmaktadir. Bu kibritleri birer isik 1sini olarak kabul ettiginizde
“Kirilan pargalarin uzantisi bir noktada birlesir.” ifadesi ne anlama gelmektedir?

3. Alperen’in Oguzhan’a anlatmak istedigi, genellikle ileri yaslarda ortaya ¢ikan g6z kusurunun
dizeltilmesi icin kullanilan kalin kenarli merceklerdir. Bu mercekler icblkey, konkav veya iraksak
mercek olarak da adlandirilr.

Yukaridaki metinden ve sorulara verdiginiz cevaplardan yararlanarak Oguzhan’in kalin kenarl
mercekler icin nasil bir tanim yapabilecegini yaziniz. Kaln kenarli mercekle ilgili yaptiginiz tanimi
sira arkadasinizla paylasarak degerlendiriniz.

187 »
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4. UNITE : OPTIK > 4.7. Mercekler
Kavram : Kalin Kenarli Mercekler
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ANNEMIN GOzLUGU O 204k.

Calismanin Amaci | Glnlik hayattan 6rneklerle kalin kenarli mercekleri agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ANNEMIN GOZLUGU

ismini italyan Galileo (Galile)‘den alan Galileoskobun (Galileo teleskobu) kékeni 1600’1l yillara kadar
dayanir. 1610 yilinda, gézlemlenen nesneyi 30 kat blyttebilen mercekli bir teleskop gelistiren Galileo,
bu teleskopla Galileo uydulari olarak da bilinen Jipiter’in dért uydusunu (Lo, Europa, Ganymede, Cal-
listo) kesfederek gok biliminde teleskop ¢cagini baglatmistir.

Universite sinavlarinin yaklastigi bir hafta sonu babam bizi amcamlarin yanina Kitahya'ya gétirdi.
Amcam hangi bélim0 okumak istedigimi sordu. Ben de optisyen olmak istedigimi ve ilk migsterimin de
hazir oldugunu sdyledim.

Annem miyop oldugu igin uzak gézIigu kullaniyordu. Amcam: “Annenin ne tur gézlik kullandigini biliyor
musun?” dedi. Ben de uzak g6zligu kullandigini, yaptigim arastirmaya gére uzak goézIiguinun iraksak
yani kalin kenarli merceklerden (lens) yapildi-
gini sdyledim. Ayrica kenarlar orta kisimlarina
gbre kalin olan merceklere kalin kenarl (irak-
sak, konkav, diverjan) mercek adi verildigini ve
uzakta bulunan cisimleri daha net gérmemize
yardimci oldugunu (bk. Gérsel), bu tir mer-
ceklerde isinlarin uzantilan kesistigi icin odak
uzakliklarin negatif (-) kabul edildigini sdyle-
dim. "Kalin kenarli merceklerde kirilan iginlarin
uzantilar kesistiginden goérintisinin sanal,

diz ve cisimden daha kuguk olur." bilgisini de = = 5 s -

amcam ve kuzenimle paylastim. Bu sirada ku- ¢ EFP, 5 e ] -
zenim de bana "Bu mercekler sadece gozlik- Gérsel: Miyop géz kusuru olanlarin kullandigi kalin kenarli mercekten
lerde mi kullanilir?" diye sordu. Kuzenimin bu yapilmig goziik cami

sorusuna "Isigin daha genis alanlara dagiima-
sini saglar ve uzakta olan cisimleri gérmek istedigimiz durumlarda kullanabilir." cevabini verdim. Amcam
ve kuzenim bu bdlimd kazanmam igin bana basarilar dilediler.

Sorular

1.  GOnluk hayatta kalin kenarli mercekler, teleskoplar ve gézlikler disinda nerede kullaniyor olabilir?

2. Metinde kalin kenarli mercegin hangi 6zelliklerinden bahsedilmistir? Kisaca yaziniz.

3. Kalin kenarl mercekte goriintl olusumu ve gérintinin 6ézelligi nasildir?
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

4. UNITE : OPTIK > 4.7. Mercekler
Kavram : Yakinsama ve Iraksama
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GOz DOKTORUNUN RECETESI O 20dk.

Calismanin Amaci | Yakinsama ve iraksama kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

GOZ DOKTORUNUN RECETESI

Sinifta tahtaya bakarken surekli gdzlerimi kisarak baktigi- - ~
mi fark eden fizik 6gretmenimiz bana géz doktoruna go- B o N BN
rinmemi tavsiye etti. O aksam evde babama ve anneme Goz Hastalkdan | GOZLUK REGETES! [ oza-2021
fizik dgretmenimin gérme bozuklugumdan dolayl bana |\ J
g6z doktoruna gitmemi tavsiye ettigini aktardim. Babam T AT v T T T
da hemen ertesi glin gidebilecegimizi belirtti. vk | 2,25 uzak | -3.00

YAKIN YAKIN
Hastanede gdz doktoru muayene sirasinda bana ekran- | [rrizu PRIZIA
da baz| harﬂeri Okumam| Soy'ed| Bunu yaparken gozume PoDu\eruzaK\l‘l)l:l).u.;U..‘...................mm s .Com
taktigi bos gozliik cercevesine surekli farkli mercekler yer-
lestiriyordu. Ben ekranda okuyamadigim harfleri doktorun Rate SENGIN
cerceveye koydugu mercek sayesinde net bir sekilde %me
okumaya basladim. Bana gorseldeki gibi bir recete yazip

g6zlikcuye giderek bu receteyle gozlik almami soyledi.
Bana verdigi recetedeki (bk. Gorsel) (-) isaretli rakamlara Gdrsel: Miyop goz kusuru igin yazilan regete
bir anlam verememistim. G6z doktoruna bunun anlamini

sordum. Go6z doktoru tebessim ederek uzagi net gérmem icin bunlar yazdigini, (-) isaretli mercegin
benim miyop oldugumu gdsterdigini ve rakamlarda iraksama icin mercek kalinligini ifade ettigini belirtti.
Demek ki bende miyop géz kusuru oldugu i¢in uzagi net géremiyormusum. Doktorun verdigi mercek ka-
lin kenarli mercekmis ve gdze gelen isinlari dagitarak odaklanmami ve net gérmemi sagliyormus. O za-
man (+) isaretinin de yakinsama igin hipermetrop g6z kusuru olanlara verilen ince kenarli merceklerde
kullanildigini distindim. Oyleyse hipermetroplar da ince kenarli mercek yardimi ile gbze gelen iginlari
odaklayip daha net géris saghyorlardi. Hastaneden eve gelince yaptigim arastirma sonucu yakinsama
(+), iraksama (-) isaretle ifade edildigini, yakinsamanin yakin gézIik, iraksamanin uzak gézlik numarasi
icin kullanilan kavramlar oldugunu gérdiim ve géz doktorundan 6grendiklerimi de teyit ettim.

Artik tahtadaki yazilari ve gorselleri daha net gérdigim icin ¢cok mutluydum. Bana miyop g6zIigu alin-
diktan bir ay sonraki veli toplantisina gelen babam, fizik 6gretmenimizle tanismak istedi. Babam 6gret-
menimize benim gozlerimi kisarak baktigimi fark edip tedavi olmama yardimci oldugu icin tesekkir etti.

Sorular

1. Yukaridaki metne gore kalin kenarli ve ince kenarli mercegin ¢zelliklerini agiklayiniz.

2. ince ve kalin kenarli merceklerin yakinsama ve iraksamai ile iligkisi nedir?

3. Yukaridaki metinden yola ¢ikarak kendi ifadenizle yakinsama ve iraksamayi nasil agiklarsiniz?
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4. UNITE : OPTIK > 4.9. Renk
Kavram : Isik Filtresi
Genel Beceriler : Elestirel Diglinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi NE RENK GORUNUR? © 20 dk.

Calismanin Amaci | Isik filtresi kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Ogretmeni Berna’dan beyaz 151§ kullanarak farkli renklerde isik elde edilip edilemeyecegi konusunda
arastirma yapmasini ister. Berna bu soruya yanit bulabilmek icin bir dizenek hazirlar. Karanlik bir or-
tamda kurdugu bu dizenekte farkli renklerdeki filtrelere beyaz 151k génderen Berna, daha sonra bu filt-
relerden gecen 15191 gézlemler. Her defasinda filtrenin rengini degistirerek incelemelerine devam eder.
Arastirmasi sonucunda Berna’nin elde ettigi asagidaki gdzlem sonuclarini dikkatlice inceleyiniz.

1. Gozlem
Beyaz isik kirmizi filtreye génderildiginde
Beyaz 1tk filtreden kirmizi 11k gugld, turuncu isik
@ zayif gegmektedir. Filtre, kirmizi 11§
—> gucla gegirdigi icin filtreden kirmizi 1S1gin

gectigi goralir.

Kirmizi saydam cisim (filtre)

2. Gbzlem

Beyaz isik yesil filtreye génderildiginde
Beyaz 151k filtreden yesil 11k glgli, mavi ve sari gk
@ zayif gecmektedir. Filtre yesil 15131 guglu
gecirdigi i¢in filtreden yesil 1s131n gectigi
goraldr.
Yesil saydam cisim (filtre)

3. Gozlem
Beyaz 11k, mavi ve yesilin karisimi
olan cyan filtreye goénderildiginde cyan

Beyaz 151k

filtreden mavi ve yesil 1sik glcld, sar ve
mor 151k zayIf gecmektedir. Yesil filtreden
yesil 1sik glcli gecer, goz filtreyi yesil
gordr.

Yesil filtre
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4. Gozlem

Beyaz 151k

Yesil filtre Magenta filtre

5. Gozlem

Beyaz 151k
—<&
—>

Kirmiz filtre

6. Gozlem

Yesil filtre Mavi filtre

Sorular

Kavra;iggi“;lrfeti‘ln21 1 3

Beyaz isik yesil filtreye génderildiginde
yesil filtreden yesil 1sik gucla, yesil renge
komsu olan sari ve mavi 1SIk zayif gecer.
Mavi ve kirmizinin karigimi olan magenta
filtre mavi 15191 zayf gegirir. Gz zayif
isinlari algilayamadigindan magenta
filtreden i1sik gegmez, filtreyi siyah gorur.

Beyaz isik kirmizi filtreye génderildiginde
kirmizi filtreden gliclli gecen kirmizi

Isik, kirmizi ile yesil rengin karigimi olan
sari filtreden de gucli gecger. Goz filtreyi
kirmizi gorar.

Beyaz isik yesil filtreye génderildiginde
filtreden yesil 1s1k glcli, mavi ve sari
IsIk zayif gecer. Mavi filtreye gelen guclu
yesil 11k, mavi filtreden zayif olarak
gecer. Mavi filtreden gecen zayif yesil
ISIk ve zayif mavi 151k g6z tarafindan
algilanmadigi icin filtreden 151k gecemez,
filtre siyah goéranur.

1. Berna’nin gbézlemleri sonucunda elde ettigi bilgilerden yola ¢ikarak isik filtreleri kavramini nasil

aciklarsiniz?

2. Isik filtrelerinin temel 6zellikleri nelerdir? Aciklayiniz.

3. Karanlik bir ortamda beyaz isik, magenta ve mauvi filtreye génderildiginde filtreden hangi renkte

1sik gecer? Nedeniyle aciklayiniz.

Hazirlayan: Dr. Belgin SONMEZ
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4. UNITE : OPTIK > 4.9. Renk
Kavram : Isik Filitresi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi
Calismanin Adi YESIL ISIK, KIRMIZI ISIK ® 204k

Calismanin Amaci | Cisimlerin renkli gériilmesinin nedenlerini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Ayni cisme bakan iki kiginin bu cismi farkl sekilde gérmesi mimkin mudur? Gérme olayi, cisimlerden
yansiyan isinlarin géze gelmesi ve gozdeki sinirler tarafindan beyne iletilerek algilanmasi sonucunda
gerceklesir. GOze gelen isik, gbz ve beyin yapisi vb. unsurlardan dolayi ayni cisme bakan iki kisi cismi
farkl sekilde gorebilir. Ornegin renk kérligu rahatsizidi olan insanlar trafik isiklarindaki gibi yesil ve
kirmizi rengi ayirmakta zorlanirlar. Renk koérligi tibbi bir rahatsizlik olup gbézde veya beyinde olan bir
sorundan kaynaklanir. Bunun yaninda saglikli bireyler de ayni ortamda bulunan cisme baktiklarinda
cismin rengini farkli algilayabilirler. Ornegin su anda okudugunuz bu sayfaya yesil bir jelatin kagidin
arkasindan bakarsaniz yine beyaz zemin lzerinde siyah yazilar mi gérlrsiintiz? Asagidaki gérsellerde
goruldiga gibi trafik 1siklarina farkh filtrelerden bakildiginda her filtredeki gériinti birbirinden farkh olur.

Kirmizi Filitre Yesil Filitre Mavi Filitre

Sorular

1. Metinden hareketle 1sik filtresi kavramini tanimlayiniz.

2. Cisimleri renkli gérmemizin nedeni nedir? Bir 6rnek vererek agiklayiniz.

3. Denizlerin mavi renkte gérilmesi ile i1sik filtrelerinde cisimlerin renkli gérilmesinin benzerlik ve fark-
hliklari nelerdir?

192

Hazirlayan: Omer AYDIN




Ortadgretim Genel Mudurlugu FiZiK 10
(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Baskanh{l Kavram Ogretimi 1 1 5

4. UNITE : OPTIK > Unite Sonu Calismasi
Kavram : Unite Kavramlari
Genel Beceriler  : s Birligi Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad OPTiK KAVRAMLARINI TANIYORUM © 20dk.

Calismanin Amaci | Optik lnitesinde gecen kavramlari birbiriyle iliskilendirebilme.

Yénerge: Asagidaki sema, Optik Unitesinde gegcen kavramlara ait birbiriyle baglantili, “Dogru/Yanhs”
nitelikli ifadeleri iceren tanilayici dallanmig agac teknigi ile hazirlanmigtir. Soldaki ilk ifadeden
baslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gbre c¢ikiglardan sadece birini isaretleyiniz.
Vereceginiz cevaplarla sekiz ¢ikis noktasindan dogru olani bulunuz. Calismanizi sira arkada-
sinizin ¢calismasi ile karsilastirarak varsa eksik kalan noktalari tamamlayiniz.

'SInII‘ acisindan daha buyutk
aclyla gelen i1sin az yogun @_@
ortama gecemez. Gelme agisi

yansima agisina esit olacak

sekilde geldigi ortama doner. @_@
<D> Bu olaya tam yansima denir.

Aydinlanma siddetinin
birimi candela’dir.

©
Isigin herhangi bir saydam
ortamdaki hizinin bosgluktaki
CD) hizina oranina o ortamin

3. CIKIS

4. CIKIS

kiricilik indisi denir.

Isik filtreleri belirli bir renkte
veya farkli renklerde 1s1k
elde etmek igin kullanilir.

- . 5. CIKIS
Isigin bir ortamdan baska bir
CY> $I19 S

ortama gecerken dogrultu
degistirmesine kirilma denir.

6. CIKIS

ince kenarli mercekler
15191 toplar.

7. CIKIS
Isik kaynagindan hic i1sik

alamayan bélge yari gélgedir.

8. CIKIS
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Kavram Ogretimi

‘ CEVAP ANAHTARLARI

Calisma No.: 1

1.

Elektrik yiiklerini harekete gegiren, sistemdeki potansiyel far-
kidwr. Yiikler, yiiksek potansiyelden diisiik potansiyele dogru
hareket eder.

Elektrik akimi, bir iletkenden, yiiksek potansiyelden diisiik po-
tansiyele dogru, belirli bir siirede gegen yiik miktaridir. Ayni
stirede iletkenden gegen yiik miktar: artarsa elektrik akimi ar-
tar. Elektrik akimu siire ile ters, yiik miktari ile dogru orantili-
dir. Elektrik akiminin yonii vardir. Elektrik akiminin olustugu
ortamlar, elektrik akimini iletebilen yani iletken 6zellikteki mad-
delerdir. Bu &zellikte olmayan maddeler yalitkandir ve elektrik
akimini iletmez.

Elektrik akimiin olusturdugu elektrik enerjisi, el feneri drne-
ginde oldugu gibi giinlik hayatimizdaki elektrikli aletlerde kul-
lanilir. Bu sayede 1s1 ve 151k enerjisi elde edilebilir. Yani elektrik
enerjisi bagka enerjilere doniigebilir. Elektrik akiminin yoni,
elektronlarin hareket yoniine zit yondedir. Pilin bagli oldugu sis-
temde art1 kutuptan eksi kutba dogrudur.

Calisma No.: 2

1.

L, IIT ve IV. arastirma sonuglart elektrik akimii tanimlarken II.
arastirma sonucu akimin yonii hakkinda bilgi vermektedir. Ifa-
deler tek basina elektrik akimini tanimlamaya yeterli degildir.

Her arastirma sonucunun elektrik akiminin tanimina Katkisi
onemli olmakla beraber en yakin olan, III numarali arastirma
sonucudur.

Elektrik akimi, bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda yiik
isaretine bakilmaksizin gegen toplam yiik miktaridir.

Calisma No.: 3

1.

Durgun bir elektrik alaninda iki nokta arasindaki bir yiikii hare-
ket ettirebilmek icin birim yiik basina yapilmas: gereken is ya
da harcanmasi gereken enerji potansiyel farki olarak tanimlanir.

Teleferigin bulundugu tepenin alt kismi pilin eksi kutbunu, st
kismu art1 kutbunu, kabinle birlikte hareket eden kayakgilar ise
yiikleri temsil eder.

Ogrencilerin yaptig1 arastirmalara gére cevaplar degisebilir.
Muhtemel cevaplar:

Potansiyel farki olusturan araglara dinamo, akdi, pil 6rnek olarak
verilebilir.

Calisma No.: 4

1.

Birinci grup, potansiyel farki maddelerin sicaklik farki ile ilig-
kilendirmis ve farkliligin olmasi ile akisin gerceklesecegini
belirtmistir. ikinci grup ise hareketi akimla iliskilendirip bunun
gergeklesebilmesi igin yiikseklikle potansiyel farkinin olmasi
durumunda gergeklesecegini belirtmistir.

Bir devrede lambanin 11k verip vermemesi lambanin uglart ara-
sindaki potansiyel farkina baghidir. Potansiyel fark: varsa lamba
151k verir, potansiyel farki yoksa 151k vermez.

Birim yiikiin, iletken tizerinde bir noktadan baska bir noktaya
getirmek i¢in elektriksel kuvvetlerin yaptig1 ise ya da elektrik
devrelerinde tiretecin birim yiikiin hareketi i¢in harcadig1 enerji
miktarma potansiyel farki denir.

Calisma No.: 5

1.
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Bir iletkenin, tizerinden gegen elektrik akimina karsi gosterdigi
zorluga elektriksel diren¢ denir.

Elektrik akimi bir malzemenin tizerinden gecerken elektronlar-
daki enerjinin bir kismi malzemeye aktarilir ve ve bu nedenle her
malzeme 1sinir. Carpigmalar ne kadar ¢oksa 1s1ya doniisen enerji

miktar1 da o kadar ¢ok olur. Bu ¢arpismalar, ayni zamanda bir
malzemenin elektrik akimina karst gosterdigi direncin de kay-
nagidir. Uzerinden ayni miktarda akim gegen iki telden direnci
biiyiik olan daha ¢ok, direnci kiigiik olan daha az 1sinacaktir.

Tungsten teli 1sinarak akkor haline gelmekte ve 151k yaymakta-
dir. Ancak tungsten telinin yaydig: 151k enerjisi, tiikettigi elekt-
rik enerjisinin ¢ok az bir miktarina karsilik gelmektedir. Ctinkii
tungsten teli harcadig elektrik enerjisinin biiyiik bir kismini 1s1
enerjisi olarak yayar. Bu nedenle giiniimiizde 151k enerjisi verimi
yiiksek olan ampuller tercih edilir.

Calisma No.: 6

1.

iletken bir madde igindeki serbest elektronlarin belli bir yone
hareketlendirilmeleri durumunda karsilastiklar1 zorlugun sebep-
leri, maddenin atomlarindaki dizilimler ve aralarindaki bosluklar
olarak agiklanabilir.

Biiyiitiilmiis model olarak Aras’m ortaya koydugu model de uy-
gundur. Muslugu kapattik¢a su akimna kars: bir direng olustu-
ruruz.

Bir iletkenin, iizerinden gegen elektrik akimina kars1 gosterdigi
zorluga elektriksel direng denir.

Elektriksel direncin faydali etkileri i¢in muhtemel cevaplar:
Elektriksel direng sayesinde 1s1 enerjisi elde edilebilir. Direng
sayesinde elektrik enerjisinin iletimi ve dagitimi sirasinda ener-
jinin istenmeyen bolgelere dagilim engellenir.

Calisma No.: 7

Suyun akis hiz1 yeterli oldugu siirece modelleme dogrudur.

Oz direng sabit sicaklikta ya da belirli bir sicaklikta maddenin
cinsine baglidir, sistemde birimi olan bir ¢arpan gibi kullanilir.
Boyutlarin arasindaki uzunluk iligkisini diren¢ boyutuna tagima-
y1 saglar.

Birim uzunlukta ve birim kesit alanina sahip iletkenin direncine
oz direng denir.

Calisma No.: 8

1.

Ogrencilerin verecegi cevaplar degerlendirilir.
Muhtemel cevap:

Bir iletkenin birim uzunlugu ve birim kesitindeki par¢asinin aki-
min gecisine kars1 gosterdigi dirence 6z direng denir. Maddeler
icin ayirt edici bir ozelliktir.

Ampulin icerisinde kullanilacak metalin akkor héline gelebil-
mesi i¢in 0z direnci yiliksek olmalidir. Ampuliin filamaninda tun-
gsten yerine giimis kullanilirsa giimiis, 6z direnci diisiik oldugu
icin yiiksek elektrik akimina karg1 direng gostermez ve ortami
aydinlatmaz.

[letkenlerin boyunu veya kesit alanini degistirerek 6z direncini
degistirmek miimkiin degildir. Oz direng maddeler i¢in ayirt edi-
ci bir 6zelliktir. Maddenin cinsine ve sicakliga baglidir.

Calisma No.: 9

1.

Dis macununu sikan kuvvet potansiyel fark: (gerilim), dis macu-
nunun miktarmi akim olarak diistiniirsek macunun ¢iktig1 delik
¢ap1 direng olarak kabul edilir ve birbirleri ile eslestirilebilir.

Kuvvet potansiyel farki (gerilim), dis macununun miktarr akim
ve macunun ¢iktig1 delik ¢ap1 ise direng ile eslestirilmistir. Bu
durumda dis macunu i¢in bahsedilen oran, elektrik devresinde-
ki potansiyel farkinin elektrik akimina oranmidir (V/I) ve bu oran
diren¢ degerini verir. Oran kiigiikse direng degeri kiiciik, oran
biiyiikse direng degeri biiyiik olur.

Ohm Yasasi, bir elektrik devresinde potansiyel farkinin elektrik
akimina oranidir. Bu oran, sabit olup diren¢ degerini verir.
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Calisma No.: 10

1.
2.

Potansiyel farkinin degisimi, akim siddeti ile dogru orantilir.

Potansiyel farkinin akim siddetine oraninin sabit olmast ile bir
maddenin kiitlesinin hacmine oraninin sabit olmasi benzer bir
durumdur.

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin o iletkenden
gecen akim siddetine orani dirence esittir. Bu ifade Ohm Yasasi
olarak agiklanir.

Calisma No.: 11

1.

Elektrik devre elemanlari seri ve paralel olmak iizere iki bicimde
birbirlerine baglanabilir.

Kum taneleri elektrik akimma, dikdortgen levha akima karsi
gosterilen zorluk ve yaylar da bu zorlugu istenilen bigimde de-
gistirebilen etken olarak yorumlanabilir. Gorsel 1’de ug uca bag-
lanan yaylar seri baglt devreyi, Gorsel 2’deki yaylar ise paralel
bagl direngleri temsil etmistir.

Bir elektrik devresi i¢inde aynt tiir elemanlarin yaptigi gorevin
yalin olarak yapilabilme durumuna “esdeger”, tiim direnglerin
yaptig1 isi tek basina yapabilen direng degerine de “esdeger di-
reng” ad1 verilir.

Calisma No.: 12

1.

Mehmet’in kullandig1 direnglerin elektrik akimina karsi goster-
digi zorlugun fazla olmasinda dolay1 100 ve 150 ohm degerin-
deki direncleri tek tek denediginde elektrik devresinde yeterli
akim olugmamugtir.

Mehmet’in bu iki direngten daha kiigiik degerde bir dirence ih-
tiyact vardir. Bu nedenle paralel bagli devreyi tercih etmistir.

Birden fazla direncin yaptig1 etkiyi tek basina yapabilen dirence
esdeger direnc denir.

Calisma No.: 13

1.

Bir elektrik devresinde ya da olusturulmus cihazda i¢ direncin
olmasinin olumlu yonii, devreden yiiksek akim gegmesi duru-
munda i¢ direncin devreye ya da cihaza bagl diizenegin yiiksek
akim nedeniyle bozulmasini engellemesidir. I¢ direncin elektrik
devresinde elektrik akiminin dolagimini kisitlamasi olumsuz y6-
niidiir.

Elektronik aletteki i¢ malzemelerin elektrik akiminin gegisine
kars1 gosterdigi dirence, o aletin i¢ direnci denir.

Ogrenci cevaplar1 degiskenlik gosterebilir. Muhtemel cevap:

Giinliik hayatta kullandigimiz elektronik araglarin yapildigi mal-
zemeler ideal durumda olsayd1 1sinma amagli gelistirilen aletler
olmazdi.

Calisma No.: 14

1.

Gorsel 1’de pillerden akim ge¢memistir. Bu yiizden sicaklig
degismemistir.

Gorsel 2°de tek lamba 11k vermektedir. Pilden belli miktarda
akim gectigi i¢in sicaklig1 artmistir.

Gorsel 3’te iki lamba da 151k vermektedir. Lambalar paralel bag-
land181 i¢in tiretecten gekilen akim Gorsel 2°den gecen akimin 2
katidir. Bu nedenle sicakligi daha fazla artmustir.

Pillerden devrelere fakli miktarda akim saglandigi i¢in pillerde
farkli miktarlarda gerilim diismeleri meydana gelmistir.

Uretecin elektrik akimmin gegmesine kars1 gosterdigi zorluga
i¢ direng denir.

Calisma No.: 15

1. Ogrenci cevaplar degiskenlik gosterebilir.
Muhtemel cevap:

Agik bir elektrik devresinde tiretecin uglar1 arasindaki potansiyel
farkina iiretecin elektromotor kuvveti denir.

2. Viicudumuzda dolagim sistemi bir elektrik devresine benzetilirse
kalp elektromotor kuvvet kaynagina benzetilebilir. Damarlardaki
kan elektrik devresindeki akim gibi diisiiniildiigiinde kan1 pom-
palayan kalp, akimi iireten emk kaynagina benzetilebilir.

3. Pilin iki kutbu arasindaki potansiyel farki elektromotor kuvveti
(emk) olarak adlandirilir. (D) — El fenerinin emk kaynagi pildir.
(D) — Emk kaynag: olan piller kimyasal enerjiyi elektrik enerji-
sine donistiriir. (D) — 1. ¢ikis

Calisma No.: 16

1. Yiikleri harekete hazirda tutan bu kavrama fizikte “Elektromotor
kuvveti” denir. Elektromotor kuvveti kisaca “emk” olarak adlan-
dirilir.

2. Bir pilin uglari arasindaki potansiyel farkina gerilim denir. Elekt-
romotor kuvveti ise devre agikken kaynagin uglari arasindaki
potansiyel farktir. Bu nedenle kapali bir elektrik devresinde pilin
uglar1 arasindaki potansiyel farkina emk denmez.

3. “Elektromotor kuvveti” kavraminda “kuvvet” kelimesinin yer

almasi bunun mekanik kuvvetle ilgili oldugu anlamina gelmez
¢linkii elektromotor kuvveti kaynaklar1 devrenin gii¢ kaynaklari
olup gorevleri akimimn olusmasini saglayacak potansiyel farkini
tretmektir. Yiikler, direnci olan bir malzeme igerisinden geger-
ken potansiyel enerjide her zaman bir azalma olur. Bu nedenle
devrenin bir pargasinda potansiyel enerjinin siirekli yiikselmesi
gerekir. EMK kaynagi, devrede yiiklerin hareketini saglayan,
yiiklerin potansiyel enerjilerini artirabilecek olan pil, batarya, je-
nerator benzeri aygitlardir. EMK kaynagi bir yiik pompasi olarak
diistiniilebilir.

Calisma No.: 17

1. Yakit, elektrik ve yiyecek yerine sirasiyla yenilenebilir enerji,
elektrik enerjisi ve kimyasal enerji diisiiniilmelidir.

2. Elektrik enerjisinin, iletken tel iizerindeki atomlarn birbirleri-
ne kars1 uyguladiklari ¢ekme ve itme kuvveti ile meydana gelen
enerji tiirli oldugu soylenebilir.

3. Bataryalar, niikleer, hidroelektrik ve termik santralleri ile yenile-
nebilir enerji kaynaklari araciligiyla karsilanabilen elektrik ener-
jisini; mekanik, kimyasal veya 1s1 enerjisinin elektrige doniistii-
riilmesiyle elde edilen bir enerji tiirii olarak tanimlayabiliriz.

Calisma No.: 18

1. Bilimsel gelismelerin siirdiiriilebilir olmasi ve yeni teknolojilerin
kolaylikla iiretilebilmesi agisindan enerji dontisiimiiniin kullanil-
mast 6nemli bir gerekliliktir. insan hayatmin daha kolaylasmasi
ve zor gibi goriinen olaylar karsisinda basit ¢oziimlere ulasilabil-
mesi i¢in enerjiden ve doniisimlerinden yararlanilmistir.

2. Elektrik enerjisi, elektrik potansiyel enerjisinden tiiretilen bir
enerjidir. Ayrica elektrik devresi tarafindan ¢ekilir ve tiiketilir.

3. Elektrik enerjisi birgok makinenin ¢alistirilmasinda kullanilabi-

len enerji tiriidiir. Tim enerji gesitlerinden doniistiiriilebilmesi,
depolanabilirligi ve farkli yerlere iletimi ise en dnemli avantaj-
larindandr.

Calisma No.: 19

1. Tablodaki degerler, cihazlarin birim zamanda harcadiklari ya da
cektikleri enerji, miktarna gore siralanmistir. Harcanan enerji
araglarin tretildigi metalin direnci ve {lizerinden gegen akim ile
ilgili bir 6zelliktir.
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Birim zamanda harcanan elektrik enerjisi, elektriksel gii¢ olarak
ifade edilir.

Bir cihazin ¢alistirilabilmesi i¢in birim zamanda ne kadar elekt-
rik enerjisi kullanildig1 gii¢ kavram ile &lgiiliir. Bu nedenle iki
kavram birbiriyle iligkilidir.

sma No.: 20

Bir elektrik devresinde gerilim ve akim arasindaki iliski elektrik-
sel gii¢ kavramu ile ilgilidir. Elektriksel gili¢ enerjinin bir formu
olup gerilim ve akim kavramlarmim ¢arpimidir.

Direnci bilinen bir devre elemaninin tizerinden gecen akim ya
da devredeki gerilim arttirlldiginda devre elemaninin giicii artar.

8 Wattlik LED lamba en az elektrik enerjisi tiiketir. Lambalarin
parlakliklari birim zamanda tiikettigi enerji ile orantili olup bu,
lambanin giiciidiir.

Calisma No.: 21

1.

Sa¢ kurutma makinesinde elektrik enerjisi, hareket enerjisine
(kinetik enerji) ve 1s1 enerjisine doniigmiistiir. Utiide elektriksel
enerji, 1s1 enerjisine doniismustiir.

Elektrikli bir alette yiik iizerinde yapilan is, o alette harcanan
elektrik enerjisini verir. Elektrikli aletin direnci kiiciikse harca-
nan elektrik enerjisi biiyiik olur. Elektrikli aletin {izerinden ge-
¢en akim biiyilikse harcanan elektrik enerjisi de biiyiik olur. Bu
nedenle elektrik enerjisi direng ve elektrik akimi kavramlarina
baghdur.

Elektriksel gii¢, birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.
Giicii fazla olan elektrikli alet, elektrik enerjisini daha kisa siire-
de 181 enerjisine donistiirir.

Elektrikli bir aletin elektriksel giicii ne kadar biiyiikse kullanildi-
&1 slire boyunca harcadig: elektriksel enerji de o kadar biiytiktiir.
Elektriksel gii¢ ile elektrik enerjisi, dogru orantilidir. Aletin kul-
lanildigs siire arttikga harcadigi elektrik enerjisi de artmaktadir.

Calisma No.: 22

1.

Esit siire calistirilmak kosulu ile elektrikli cihazlarin elektriksel
giicii ne kadar fazla ise o kadar fazla elektrik enerjisi tiiketir. Giicii
ne kadar az ise o kadar az elektrik enerjisi tiketir.

Elektriksel gii¢, birim zamanda harcanan elektriksel enerjidir.

Giiciin birimi watt (Volt. Amper), enerjinin birimi ise "joule"diir
(Volt. Amper.Saniye).

Calisma No.: 23

1.

Gorsel 1°deki L miknatisinin K miknatisina dogru hareket et-
mesinin nedeni, miknatislarin birbirlerine uyguladiklar: ¢ekim
kuvvetidir. M miknatisinin hareketsiz kalmasinin nedeni, diger
miknatislarin M miknatisina uyguladiklari kuvvetlerin M mik-
natisini hareket ettirecek biiyiiklikkte olmamasidir. M miknati-
smin hareketsiz kalmasi, yiizeyin siirtiinmeli bir yiizey olmasi
durumunda da miimkiindiir. Diger miknatislarin M miknatisina
uyguladigi kuvvetlerin, siirtinme kuvvetine biytikliigiine esit
olmas1 durumunda M miknatis1 hareketsiz kalabilir.

Gorsel 2°deki demir tozlarinin ¢ubuk miknatisin etrafinda sira-
lanarak ¢izgi olusturmasinin nedeni, demir tozlarmim miknatisin
manyetik alan ¢izgileri etkisinde olmasidir.

Miknatislik etkisinin goriildiigii alanlara manyetik alan denir.

Calisma No.: 24
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Manyetik alan, bir miknatisin kuvvetinin etkili oldugu alandur.

Manyetik alan siddeti miknatisin kutup siddetine ve segilen nok-
taya olan uzakligina baglidir. Miknatisin kutup siddeti ile dogru,
secilen noktaya uzaklik ile ters orantilidir.

Diinya kendi manyetik alanmi {iiretir ve Diinya’nin manyetik
alani, Diinya’y1 Giines riizgarlarindan ve bu riizgarlardan gelen
yiiklii par¢aciklardan korur. Boylece bu zararli pargaciklar ozon
tabakasini i¢inde bulunduran iist atmosfere zarar veremez. Cep
telefonlari, internet, televizyon, telsiz cihazlar vb. cihazlarin
hepsinde manyetik alan bulunmaktadir. Bu manyetik alanlar da
insan viicudunda kisa ve uzun vadede bir¢ok rahatsizliga neden
olmaktadir.

Calisma No.: 25

A

by

ESDEGER DIRENG

YXinsine baghdir.

birden fazlasinin
etkisidir.

gecisine
(ew.

'Igiﬂ

ilgilidir.
davranig

inceler.

POTANSIYEL FARK

olusturur.

-

temel
elemanidir.

calismasini
saglar.

olusmasini
saglar.

ELEKTRIK DEVRESI

tarafindan
tuketilir,

olusmasini
saglar.

ELEKTROMOTOR KUVVETI
/emen akima
kars1 direnci

birim zamanda
harcar.

e/

Calisma No.: 26

1. Potansiyel farki

2. Elektromotor kuvveti
3. Voltmetre

4. Paralel

5. Ohm Yasast

6. Akim siddeti

7. Ampermetre

8. Seri

9. Direng

10. Oz direng

11. Kesit ya da boy
12. Boy ya da kesit
13. Esdeger direng
14. I¢ direng

15. Elektriksel enerji
16. Elektriksel gii¢

Calisma No.: 27

1.

Katilarda basing uygulanan agirlik ile dogru, yiizey alani ile ters
orantilidir. Sivilarda basing stvinin bulundugu kabin derinligi ile
dogru orantilidir. Gazlar bulunduklar1 kabm duvarlarina carpa-
rak basing uygular.

Ogrencilerin verdigi cevaplarda farkililik goriilebilir. Muhtemel

cevap:

- Basing kati, sivi ve gazlarm bulunduklari ¢evreye yaptiklart
etkidir.

- Basing en temelde, birim yiizeye dik gelen etki kuvveti olarak
nitelendirilebilir.
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Ayakta duran bir kisi sirtiistii yattiginda
yere yaptig1 basing artar.

Ayakta duran bir kisi yere yattiginda
basinci temas yiizeyi artacagl i¢in azalir.

Pipetle meyve suyu igebilmek i¢in agik
hava basmcini kullaniriz. X

Parfiim siselerinde gaz basimcindan
yararlanilir. X

Kamyondaki teker sayisinin fazla
olmasi yere yapilan basinc azaltir. X

Katilarda basing yiizey alani ile dogru
orantilidir.

Bir pastanin bulundugu yiizeye
yaptig1 basing ile bu pastay1 dik olarak X
kestigimizde her dilimin yaptig1 basing
ayni olur, degismez.

Baltanin agzinin bilenip
keskinlestirilmesi basinci arttirmak
icindir.

Bir oksijen tiipiinden biraz oksijen
tilketildiginde oksijeninin basinci azalir.

Calisma No.: 28

1.

K balonunun patlamasinin nedeni, K balonuna uygulanan ba-
sincin L balonuna uygulanan basingtan biiyiik olmasidir. L ba-
lonunda ¢ivi sayisinin fazla olmasi yiizey alanini arttirdigi igin
balona uygulanan basing azalmistir. Basing yiizey alani ile ters
orantili bir biyiikliiktir.

Vida, gorselde goriildiigii gibi bir ucu sivri diger ucu ise genis
yiizey alanina sahiptir. Uygulanan kuvvet ayni olmasina ragmen

hissedilen basinglar, yiizey alan1 degistigi i¢in farkli olacaktir.
Act hissini uyandiran nicelik basincin biiyiik olmasidir.

Basing, birim yiizeye dik olarak etki eden kuvvettir.

Calisma No.: 29

1.

Tim penguenlerin ayaklarinin yilizey alanlart birbirine esittir.
Agirligr en biyiik olan penguen, 3. penguen olup bu penguenin
karda biraktig1 derinlik miktar1 en fazladir. Agirhig: en kiiciik olan
penguen 1. penguendir ve bu penguenin karda biraktigi iz derinligi
en az olandir. Penguenlerin olusturdugu basing, karda olusan iz
derinligi ile dogru orantilidir.

Penguenlerin karda yiiriirken basing olusturmalarina neden olan
etki (kuvvet), penguenlerin agirligidir. Agirlik, bir kuvvettir ve
yere diktir. Bu ¢aligmada basing olugmasina neden olmustur. Bu
kuvvet, basing olusturdugu igin basing kuvvetidir ve yoni yere
diktir. Basing kuvveti, penguenin ayaklarinin yiizey alaninin
tamamina uyguladigi kuvvet (agirlik) olarak tanimlanabilir. Ba-
sing kuvveti, katilarda penguenin agirligina bagli olup temas yii-
zeyinin alanina bagl degildir ve agirlikla dogru orantilidir. Tablo
1’de verilen her bir penguen i¢in basing kuvveti her penguenin
kendi agirligidir.

3. Swvi basing kuvveti; siv1 derinligine, sivi dzkiitlesine ve yiizey
alanina baglidir. Bunlarla dogru orantilidir. Sivi basinci artarsa
basing kuvveti de artar.

* Penguenlerin kanatlarinda sivi basmcinin olusturdugu etki,
derinlik arttik¢a artmaktadir. Bu durumda s1v1 basing kuvveti
derinlikle dogru orantilidir.

¢ Penguenlerin kanatlarinda sivi basincina bagh olarak olusan
kuvvet, stvi 6zkiitlesi azaldiginda azalmustir. Ozkiitle ile sivi
basing kuvveti dogru orantilidir. Yiizey alant azaldiginda sivi
basing kuvveti de azalmigtir. Bu durumda sivi basing kuvveti,
yiizey alani ile dogru orantilidir.

Calisma No.: 30

1. F, kuvveti I numarali yiizeye paralel oldugu igin I numarali yii-
zeyde basing olusturmaz.

2. Sekil 3’te uygulanan F, kuvveti agirlik ile ayn1 yonde oldugu i¢in
Sekil 1 ve Sekil 2°deki I numarali yiizeye etki eden basingtan
daha biiyiik olur.

3. Yiizeye dik olarak etki eden kuvvete basing kuvveti denir.
Calisma No.: 31

1. Her iki sistemde de sivilar iizerine basing uygulandiginda bu ba-
sincin ortamin her kosesine iletildigi goriilmektedir.

2. Pascal Prensibi tanimlanirken 6nciil kavramlarmmizdan birisi
kuvvet digeri ise kesit alanidir. Bunun yaninda enerji korunumu
da g6z oniinde bulundurulabilir.

3. Kapali bir kapta bulunan sivinin herhangi bir noktasinda olustu-
rulan basing, siv1 tarafindan sivinin dokundugu biitiin yiizeylere
dik olarak aynen iletilir.

Calisma No.: 32

1. Swvilar kendilerine uygulanan basinci her yone oldugu gibi ile-
tir. Kullanilan pistonlar kati oldugundan basincin iletilmesiyle
bu basinglarin dengelenebilmesi igin kesiti kiigiik olan pistona
uygulanan kuvvetle biiyiik pistonun tizerinde olan biiyiik kuvvet
dengelenerek kuvvet kazanci elde edilmistir. Hidrolik sistem-
lerde kullanilan sivinin 6zelligi; kaygan olmasi, pistonlardaki
stirtiinmeyi en aza indirmesi ve hacminin hemen hemen hi¢ de-
gismemesidir.

2. Ogrencilerin verecegi cevaplara gore farklilik goriilebilir. Muh-
temel cevaplar:

Robotik is makinalari, ilaglama pompalar vb.

3. Swvilarin kendilerine uygulanan basinci her yone aynen iletmesi-
ne Pascal Prensibi denir.

Calisma No.: 33

1. Ogrencilerin verecegi cevaplara gére farklilik gériilebilir.Muh-
temel cevaplar:

* Akiskanlarin hizinim arttif1 yerde basincinin azalmasina Ber-
noulli Ilkesi denir.

* Bir borudan ya da kanaldan akan akigkanin basincinin, durgun
haldeki basincindan kiiciik olmasina Bernoulli lkesi denir.

2. Islak kiyafetlerin kurumasi suyun buharlagmasziyla ilgilidir. Riiz-
garli havada havanin hiz1 artar ve basmci diiser. Boylelikle su-
yun buharlagma hiz1 da artar.

3. 1ki kagit arasina iiflendiginde havanin hizi artar, basinci diiser.
Bu durumda iki kagit birbirine yaklasir.

Calisma No.: 34

1. Bir akigkanin akis hiz1 arttikga akiskanin durgun héldeki basin-
cina gore basiner azalir.

2. Opgrenci cevaplarinda farkliliklar gériilebilir. Muhtemel cevap:
Ugak kanatlarinda, fiskiyelerde, otomobil imalatinda vb. 6rnek
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olarak verilebilir.

Siddetli riizgar ¢atinin tizerindeki hava basmcini diisiiriir. Catinin
altindaki basing iistiindeki basinca gore biiyiik oldugu i¢in ¢atiy1
yukariya hareketlendirir.

Calisma No.: 35

1.

Cismin akiskan igerisinde batan hacmi oldugu tiim durumlarda
kaldirma kuvveti etki eder. Cismin; akiskana batmasi, akiskanda
askida kalmasi veya akiskanda yiizmesi durumlarmimn hepsinde
kaldirma kuvveti etkilidir.

Akiskanlar igerisine birakilan cisimlere akigkan tarafindan cis-
min agirligma zit yonde uygulanan kuvvete kaldirma kuvveti
denir.

Kaldirma kuvvetinin gézlemlenebilir olmasmin nedeni, yogun-

lukla iligkilidir. Balonun igindeki havanin yogunlugu azaldik¢a
kaldirma kuvveti daha algilanabilir hale gelir.

Calisma No.: 36

1.

Tamami veya bir kism1 durgun akiskana batirilan cisme akigkan
tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cisim tarafindan yeri de-
gistirilen akiskanin agirligia esittir.

Siv1 yiizeyinde dengede olan bir cisme etki eden kaldirma kuv-
veti, o cismin batan kisminin hacmi ile dogru orantilidir. Buna
gore kaldirma kuvveti ile agirlik esit bityiikliikte oldugundan ba-
tan kismin hacmi artarsa kaldirma kuvveti de artar.

Ogrenci cevaplarina gore farkliliklar goriilebilir. Muhtemel ce-
vap: Denizlerde yiik ve yolcu tagimacilig.

Calisma No.: 37

1.

Cal
1.
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Ogrencilerin verecegi cevaplar degerlendirilir.
Muhtemel cevap:

Tamami ya da bir kismu bir siviya batan cisme sivi tarafindan
uygulanan kaldirma kuvvetinin, cismin yer degistirdigi stvinin
agirligina esit olmasi Archimedes (Arsimet) Ilkesi olarak tanim-
lanir.

Bakir demirden daha yogundur. Bu nedenle bakir ve demir esit
kiitlede alindiginda demirin hacmi daha biiyiik olur. Archimedes
bu deneyi demir ve bakirdan esit kiitlede alarak yapsaydi demir,
bakirdan daha fazla su tagirirdi.

Cisimler agzina kadar su dolu iki kovaya ayr1 ayr1 birakildiginda
tamamen batmasi durumunda kendi hacimleri kadar su tagirir-
lar. Bu deneyde cisimler esit hacimli olduklari i¢in esit hacimde
stvi tagiracaklardir. Her iki kovadaki sivinin cinsi ayni oldugu
icin tagan sivilarm 6zkitlesi de aynidir. Bu nedenle her iki kova-
dan tasan suyun agirhigi esittir. Archimedes ilkesi tasan sivinin
agirhigmin cisme uygulanan kaldirma kuvvetine esit oldugunu
sOyler. Bu nedenle her iki kovadan tagan sivilarin agirliklar esit
oldugu igin cisimlere etki eden kaldirma kuvvetlerinin de esit
oldugu sdylenebilir.

1isma No.: 38

Archimedes Prensibi "Tamami veya bir kismi durgun akiskana
batirilan cisme akiskan tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti,
cisim tarafindan yeri degistirilen akigkanin agirligina esittir ."
seklinde agiklanabilir. Archimedes Prensibi yeri degisen akiska-
nin agirhigina baglhidir.

Bardaklarin ikisi de esit agirhiktadir. Ciinkii yilizen tahta pargasi
agirhigr kadar suyu tagirmustir. Yiizen cisimler daima agirlig: ka-
dar su tasirirlar.

Denizalt1 denilen araglar deniz Gistiinde bulunabildiklerine gére
yapilarinda gemilerdeki gibi bosluklar olmalidir. Archimedes il-
kesi’nden yararlanilarak denizaltinin yogunlugu degistirilebilir.
Denizaltinin oyuklar1 yiizeyde kalmasi i¢in hava ile batmasi i¢in
suyla doldurulmalidir.

Calisma No.: 39

1. Boliim

1. Traktorlerin arka tekerlerinin genis olmasinin sebebi, basinci
azaltarak topraga batmasini 6nlemektir.

(5]

. Kramponlarin altinda sivri diglerin bulunmasimin sebebi yere
daha iyi tutunup kaymasini dnlemek i¢in yiizey alanini azal-
tarak basinci arttirmaktir.

3. Swvilar, tizerine etki eden basincin bityiikligiinii degistirmeden
stvi i¢inde her dogrultu ve yonde basinct iletir. Bu ilke Pascal
Tlkesi olarak bilinir.

4. “Bir boruda ya da kanalda akmakta olan akigkanin basinci,
durgun haldeki basincindan kiigiiktiir.” ifadesi Bernoulli ilke-
si olarak tanimlanir.

wn

. Trenlerde tekerlek sayisinin ¢ok olmasinin sebebi, raylarda se-
kil bozuklugu olmasini 6nlemek igin yiizey alanini arttirarak
basinci azaltmaktir.

(=)

. Birim yiizeye dik olarak etki eden kuvvetin biiyiikliigiine
basing denir.

7. Yiizeyin tamamina etki eden dik kuvvete basing kuvveti denir.

2. Boliim

1. Sv1 icine birakilan cisimlere sivi tarafindan cismin agir-
ligina z1t yonde bir kuvvet etki eder. Bu kuvvete kaldirma
kuvveti denir.

(5]

. Archimedes ilkesi, akiskanlarin kaldirma kuvvetini agiklayan
ilkeye denir.

3. Archimedes kaldirma kuvvetinin varligini ilk kanitlayan ki-
sidir.

4. Swvilar cisimlerin agirh@na zit yonde kaldirma kuvveti uy-
gular.

wn

. Tamam1 veya bir kismi durgun akiskana batirilan cisme, akis-
kan tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti cisim tarafindan
yeri degistirilen akiskanin agirhgina esittir.

Calisma No.: 40

Ogrencilerin cevaplarma gore farkliliklar goriilebilir. Muhtemel cevap:

KAVRAMLARLA iLGIiLi ACIKLAMALARIM

Birim yiizeye etki eden kuvvet basing olarak ifade edilir.

Katilar agirliklarindan dolay: bulunduklar: yiizeye basing
uygular.

Katilarda basing kuvveti cismin agirligima esittir.

S1v1 basinci kabin sekline ve sivinin miktarina bagl degildir.

Acik hava basincini 6lgmeye yarayan alet barometredir.

Kapali kaplardaki gaz basincini 6l¢gmeye yarayan alet mano-
metredir.

Sivi yiiksekligi veya stvinin yogunlugu artarsa basing artar.

Sivilar iistlerine uygulanan basinci her noktaya ayni biiytikliikte
iletirler. Buna Pascal Prensibi denir.

Bernoulli Tlkesi'ne gére su akan bir hortumun kesiti daraldikga
hiz artar, basing diiser.

Akiskanlarin kaldirma kuvvetini agiklayan ilkeye Archimedes
Ilkesi denir.

Acik hava basinci degisimiyle deniz seviyesinden yiikseklik
bulmaya yarayan alet altimetredir.

Sivi basinct degisimiyle denizlerin veya gollerin derinliklerini
bulmaya yarayan alet batimetredir.
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Calisma No.: 41

1.

Dalgalarla ilgili olarak bir¢ok dalga bi¢imi oldugu soylenebilir.
Ayni zamanda asagidaki bilgiler elde edilebilir:

e Dalgalar hem madde ortaminda hem de boslukta yayilabilir.

e Soylentileri yayan kisiler, otlar, yaprak ve deprem olusan
kara parcast maddenin tanecikleri olarak kabul edildiginde
maddeyi olusturan tanecikler; yeri degismeden enerjiyi bir
yerden bir yere aktarir.

e Dalga maddeyi bir yerden bir yere tasimaz.

e Suya atilan tas ve bir kardesin digerlerine seslenmesi, dal-
gaya neden olan durumlar olarak ele alindiginda dalga bir
uyaridir.

e Dalgalar yapragin yukari asagi ve ileri geri hareket ettigi dik-
kate alindiginda periyodik olarak ilerler.

e Radyo dalgalari ile ilgili boliim incelendiginde dalgalarla veri
tagiabildigi goriiliir.

Deniz kiyisindan uzakta ve dalgali bir zamanda bu ortama bi-
rakilmis yiizen cismin dalgalar araciligiyla kiyrya ulagsmamasi
giinliik hayatta bir problem olabilir. Bu cismi o ortamdan almak
i¢in yakinina gitmek ya da cismin bulundugu yere uzanan bir
sistem kullanmak gerekir.

“Dalga; madde ortami i¢inde ya da boslukta yayilan bir tedirgin-
lik, sarsint1 ya da uyaridir ve ortama aktarilan enerjiyi bagka bir
ortama iletim sekli olarak aktarabilir.” seklinde tanimlanabilir.

Calisma No.: 42

1.

Ortamda aktarilan enerji oldugundan ortam hareket etmez. Dola-
yistyla nesne bulundugu noktanin diisey diizleminde durur.

Dalga, bir ortamda aktarilan enerjidir.

Nesne ilerlemez sadece bulundugu noktanin disey diizleminde
yer degistirir. Nesne diisey dogrultuda hareket eder fakat enerji-
nin yayilma dogrultusu yatayda oldugu i¢in bu tip dalgalar enine
dalga olarak ifade edilir.

Calisma No.: 43

1.

Titresim hareketi ile benzerlik gosteren hareketler; sismogram,
isiiyen insan ve sallanan cep saati gorsellerinde verilmistir. Kiit-
leye bagli kalem, gene ve cep saati; denge konumlari etrafinda
gidis gelis hareketi yapmaktadir. Sporcu ise merkezi denge tah-
tasi etrafinda donme hareketi yapmaktadir.

Ormnek olarak sarkagli duvar saatini verebiliriz. Duvar saatleri,
carklarin ve birgok kiiciik parganin senkronize bir sekilde ha-
reket etmesiyle kadrandaki akrep ve yelkovanin hareketinin
saglandig1 mekanik sistemlerdir. Duvar saatinin ¢ubugunun
ucundaki agirhigin salinim hareketi, mekanizmay1 calistirir. Bu
ornekteki titresen cismin kisa araliklarla gidis gelis hareketi, sa-
atin zamani dogru géstermesini saglar ve bu da duvar saatini
onemli kilar.

Soruya “Titresimlerin esnek ortamlarda yayilmasi dalgayr mey-
dana getirir. Titresim denildiginde, bir referans noktasina belli
zaman araliklariyla yaklasip uzaklasma ya da denge konumu
etrafinda yapilan gidis gelis hareketinin anlasilmas:1 gerekir.”
seklinde cevap verebiliriz.

Calisma No.: 44

1.

Titresim hareketinde, hareketlinin baslangi¢ noktasindan belli
bir uzanimda tekrarlayan hareketi sz konusudur. Yer degistir-
meleri stfirdir.

Titresim, cisimlerin farkli enerji tiirlerini birbirlerine aktarip di-
ger enerji tliriine ¢evirmesidir. A ve B noktalarinda, potansiyel
enerjisi C noktasina geldiginde kinetik enerjiye doniismektedir.

Ogrencilerin verdigi cevaplarda farklilik gbriilebilir. Muhtemel
cevaplar: Kanatl hayvanlarin kanat ¢irpmasi, bir kaykay par-

kinda bulunan ¢ocugun ayni noktalar arasinda gidip gelmesi,
sarkagli saatlerin sarkaglarinin hareketi, cep telefonunun titresi-
mi, telli ¢algilarda tellere vuruldugunda tellerin hareketi 6rnek
olarak verilebilir.

Calisma No.: 45

1. Tasm atildig1 yerdeki titresim hareketinin yakin taneciklere akta-
rilmast ile dalga hareketi olusur. Titresim hareketinin tanecikten
tanecige aktarilmasi sonucunda ortam taneciklerinin diizenli ola-
rak titresmesiyle olusan dalga kiyiya ulagir.

2. Su dalgasinda su molekiilleri asagi-yukari ve ileri-geri hareket
ederler. Bu tiir dalgalar hem enine hem boyuna dalgalardir.

3. Her dalga hareketi bir titresimdir. Ancak her titresim bir dalga
hareketi degildir. Bir titresim hareketinin dalga hareketi olmasi
icin ortama enerji aktarilmasi gerekir. Ornegin sarkacin salinimi
titresimdir, bir dalga hareketi degildir. Salinim hareketinde boyle
bir enerji aktarimi yoktur.

Calisma No.: 46

1. Dalganin enerjisinin degismesi genligini etkiler. Dalganin enerji-
si ile titresim genligi dogru orantilidir.

2. Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna paralel olan dalgalara
boyuna dalgalar, titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik
olan dalgalara enine dalgalar denir.

3. Mekanik dalgalar yayilmalari i¢in maddesel ortam gerektirir-
ken elektromanyetik dalgalarm yayilmasi i¢in maddesel ortama
gerek yoktur. Mekanik dalgalarin bazilart boyuna dalga 6zelligi
gosterirken elektromanyetik dalgalar enine dalga 6zelligindedir.

Calisma No.: 47

1. Suya bir tas atildiginda kiyiya ulasan, tasin atildigi noktadaki
suyun kendisi degildir. O noktada ortaya ¢ikan enerji su dalgalari
ile kiyrya kadar iletilir.

2. Dalga hareketi her ortamda olugmaz. Hamurun ortasinda ¢okiin-
tiiniin oldugu yerde kalmasi, ¢evreye yayilmamasi dalga hareke-
tinin her ortamda olugmadigina drnektir. Dalga, enerji aktarilma-
ya uygun esnek ortamlarda yayilir.

3. Dalga hareketi enerjinin bir yerden baska bir yere tasinmasidir.
Esnek bir ortamda olusturulan sekil degisikliginin bu ortamda
noktadan noktaya yayilmasina dalga hareketi denir.

Calisma No.: 48

1. Esnek bir ortamda titresim hareketi sonucunda ortama aktarilan
enerjinin bir noktadan diger bir noktaya iletilirken olusturdugu
sekil degisikliginin bu esnek ortamda yayilmasina dalga hareketi
denir.

2. Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-

mel cevaplar soyle olabilir:

Bir gitar teline vuruldugunda ¢ikan titresimler, suya atilan bir
tagin olusturdugu dalgalar, sonar cihazindan ¢ikan ses dalgalart
vb. durumlar giinliik hayattaki dalga hareketlerine 6rnek olarak
verilebilir.

3. Gitar teline vuruldugunda ¢ikan titresimler telin yukari asagi

hareket ederek sekil degistirmesine neden olur. Bu durum hava
ortamina enerjinin aktarilmasini, havanin titresmesini ve oradan
da kulak zarimizin titreserek gitardan ¢ikan sesleri algilamamizi
saglar.

Calisma No.: 49

1. Bir su dalgasinin denge noktasindan maksimum iki yiiksek nok-
ta arasindaki aralig1 yani iki tepe noktasi arasindaki uzunluk dal-
ga boyu olarak adlandirilir.

2. Mekanik dalgalarda dalga boyu ile enerji arasinda iliski yoktur.

Dolayisiyla ayni ortamda bulunan bir su dalgasinin dalga boylari
farkli ise dalganin sadece hizlari karsilastirilabilir.
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3. Suya bir tas pargasi atildiginda suda olusan dalganin tepe nok-
talariin sikligr dalga boyunun kiigiik oldugunu, hizin diisiik
oldugunu bildirir. Daha derin noktalarda suya atilan tas parcasi
daha biiyiik dalga boylu dalgalar olusturur. Dolayisiyla bir su
dalgasinin dalga boyuna bakarak ortamin derin ya da sig oldugu
anlagilabilir.

Calisma No.: 50

1. Dalga boyu, bir dalga seklinin tekrarlayan birimleri (iki tepe ya
da iki cukur noktas1) arasindaki mesafeyi belirtir.

2. Dalgalar sik araliklarla ya da ortama bagl olarak dalgalar birbi-
rine ¢ok yakin tiretilirse dalga tepeleri arasindaki mesafe azala-
cagindan dalga boyu da azalir.

3. Dalga boyu, dalga kaynagina ve dalganin yayildig1 ortama bag-
lidir.

Calisma No.: 51

1. Bir tam dalga ya da bir tam titresimin olugmasi i¢in gegen siire
dalganin periyodu seklinde ifade edilir.

2. Gorseldeki P noktasinin 6nce maksimum sonra minimum nokta-
ya gelmesi i¢in gegen siire dalganin periyodunun yarisi seklinde
ifade edilir.

3. Bir tam dalganin olugmasi i¢in gegen siire ile dalganin aldig1 yol
dogru orantili olarak degisir.

Calisma No.: 52

1. Bir olaymn baslayip bitmesi i¢in gegen siireye periyot denir.

2. Tekrarlayan olaylar arasinda gecen sabit zaman araligina periyot
denilmektedir. Dalgalarda da periyot kavrami bu duruma ben-
zerdir.

3. Bir dalga periyodu dalga kaynagina baglhdir, kaynagm tam bir
dalgay1 ne kadar siirede trettigi ile ilgilidir.

Calisma No.: 53

1. Eszamanl olusan damlalarin birim zamandaki siirede hangi sik-
likla, kag defa tekrarlandiginin 6l¢iisii frekansi tanimlar.

2. Eger damlalar arasi siire kisalirsa frekans artryor demektir.

3. Diisiiniilen yontem ile musluktan akan su hacminin hesaplan-
masinda yalnizca bir damlanin hacmini bilmek yeterli degildir.
Bunun igin 1 saniyede ya da 1 dakikada akan damla sayisinin
bilinmesi gerekir. Boylelikle su damlalar1 es zamanli olarak
durumunu stirdiiriiyorsa istenilen herhangi bir zaman araliginda
akan su hacmi hesaplanabilir.

Calisma No.: 54

1. Frekans veya salmim sayisi bir olayin birim zaman i¢inde hangi
siklikla, kag defa tekrarlandigimn 6l¢timiidiir.

2. Radyoda kanallar1 ayarlamak frekans bandini yaym yapan rad-
yonunki ile eslestirmek demektir.

3. Bir dalganin frekansi, dalga boyuyla ters orantilidir. Frekans art-
tik¢a dalga boyu azalir.

Calisma No.: 55

1. Metne gore riizgarin hizi su dalgalarinin hizini arttirir ve bu du-
rum samadiranin hizini arttiran etkiyi olusturur.

2. Ses dalgalarinin yayilmasi i¢in hava molekiillerini hareket ettir-
mesi gerektigi i¢in 151k dalgasindan daha yavastir.

3. Samandiranin her hareketinin bir dalga boyuna ve bu bir dalga
boyu i¢in gegen siireye orant samandiranin hareket hizidir. Sa-
mandiray1 hareket ettiren dalganin yayilma hizi olduguna gore
bu hizlar aynidir. Yani birim zamandaki dalganin yer degistir-
mesine dalganin yayilma hizt denir.
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Calisma No.: 56

1.  Genlik, bir dalganin tepe noktasinin dalganin normal seviyesine
olan maksimum uzakligidir.

2. K dalgasinin genligi ve enerjisi L dalgasinin tasidigr genligi ve

enerjisinden biiytiktiir.

3. Sorfeiilerin sorf yapmak icin okyanus kiyilarini, deniz kiyila-
rina gore daha ¢ok tercih etme nedeni okyanus kiyilarindaki
dalgalarin genliklerinin deniz kiyilarindakine gore daha biiyiik
olmasidir.

Calisma No.: 57

1. Dalgalarin sahip oldugu enerjinin bir 6l¢iisti de dalganin genli-
gidir. Genlik, dalganin maksimum uzanim miktaridir.

2. Dalgalarin sahip oldugu enerjinin 6lgiisii dalganin genligine ba-
kilarak bulunur. Yan fliitiin genligi 1 birim, trombonun genligi
ise 2 birimdir. Genligi biiyiik olan trombon daha fazla enerji
tagimaktadir.

3. Genlik ile tasinan enerji dogru orantilidir. Genligi fazla olan ses
dalgasi kulaklarimiza ulastiginda daha duyulabilir ses olusturur
ya da bizi rahatsiz edebilir.

Calisma No.: 58

1. Gergin bir ipte ya da esnek bir ortamda olusturulan anlik bir
dalga pargasina atma denir.

Atmanin baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki uzunluk atma
genisligidir.

2. Gorsel 1'deki sporcu anlik bir titresim hareketiyle atma olus-
tururken Gorsel 2'deki sporcu esit zaman araliklarinda 6zdes
dalgalar tiretmesi sebebiyle periyodik dalga olusturmustur. Bu

durum sprocularmn halat ile yaptig titresim hareketlerinin far-
kililigidir.

3.  Esit biiytikliikte kuvvet uygulanan, ayni cins maddeden yapil-
mus, esit uzunlukta olan yaylarda halat kalinligi ve kiitlesi artarsa
atmanin hiz1 azalmaktadir.

Esit kalinlikta ve kiitledeki, ayni cins maddeden yapilmis, esit
uzunlukta olan yaylarda uygulanan kuvvet artarsa atmanin hizi
artmaktadir.

Calisma No.: 59

1. Esnek bir ortamda olusturulan kisa siireli sarsintiya atma denir.

2. Ideal bir yayda siirtinmeler ihmal edilirse yayda olusturulan at-
manin sahip oldugu enerji degismez. Bundan dolay1 ilerleyen bir
atmanin genliginde ve genisliginde degisme olmaz.

3. Atmanin ilerleme y6nii biliniyorsa tizerindeki bir noktanin titre-
sim yonii bulunabilir. Atma tizerindeki noktalarn titresim yonleri
bulunurken atmanin bir siire sonraki konumu ¢izilir. Atma iler-
lerken &n tarafindaki noktalar denge konumundan uzaklasir, arka
tarafindaki noktalar denge konumuna yaklasir.

Calisma No.: 60
1. Tek bir sarsint1 ile olusturulan kisa siireli dalga hareketine atma
denir.

2. Titresim hareketi sonucu olusan, genisligi ve hiz1 degismeyen
dalga hareketine periyodik dalga denir.

3. Atma, periyodik dalganin kisa bir bolimiidiir.
Calisma No.: 61
1. Periyodik dalgalar1 olusturan her bir dalga pargasina atma adi

verilir. Atma tek bir darbe sonucunda olusurken periyodik dalga
stirekli bir salinim sonucunda olusur.
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2. Mert’in ipe uyguladigi kuvvet diisey dogrultudadir. Ortaya gikan
atma ve periyodik dalga ip lizerinde yatay dogrultuda hareket
etmektedir. Gerilmis ip tizerinde periyodik olarak olusturulmus
enine dalgalarin ilerleme yonii ile dalgay:1 olusturan kuvvetin
yonii birbirine diktir.

3. Ogrencilerin verecegi cevaplarda farklilik gériilebilir. Muhtemel

cevap:
Mert genligi daha biiyiik olan atma veya dalga iiretirse basarili
olabilecegini diisiinmiis ve elini daha fazla yukar1 kaldirip tekrar
ilk konumuna getirerek bir atma olusturmustur. Sonunda halka-
nin daha yukart ¢gikmasini saglayarak borudan kurtarabilmistir.

Calisma No.: 62

1. Sekil 3’teki K ve O noktalari ile Sekil 4’teki A ve E noktalari dal-
galarin en st konumlaridir. Bu durumda dalga tepesi dalganin
en iist konumunda oldugu noktaya denir.

2. Sekil 3’teki M ve R noktalari ile Sekil 4’teki C ve G noktalar1 dal-
galarin en alt konumlaridir. Bu durumda dalga ¢ukuru dalganin
en alt konumunda oldugu noktaya denir.

3. Ses dalgalarinda ortammn sikigmasmin meydana geldigi yerler
dalga tepesine, seyreklesmenin oldugu yerler dalga ¢ukuruna
karsilik gelir.

Calisma No.: 63

1. Dalga tizerindeki en iist nokta dalga tepesi, en alt nokta ise
dalga ¢ukuru olarak ifade edilir.

Tepe A

Tepe

3. Dalga tepeleri 15181 toplarken dalga ¢ukurlari 15181 dagittigi igin
su birikintisinin dibinde dalga tepeleri aydinlik ¢izgiler, dalga
cukurlar1 da karanlik ¢izgiler seklinde goriiliir.

Calisma No.: 64

1. Dogrusal engele paralel gelen su dalgalari engele ¢arptiktan son-
ra yine engele paralel yansir.

2. Dalgalar engele paralel degil de acili geliyorsa dalga engele ilk
degdigi noktadan itibaren yansimaya baslar. Gelen dalganin en-
gelle yaptig1 ac1 ve yansiyan dalganin engel ile yaptig1 ac1 esittir.

3. Elektromanyetik dalgalar da yansima yapabilir. Bu olaya,
15181 yansimast veya radyo dalgalarinin yansimasi Srnek
verilebilir.

Calisma No.: 65

1. Kardesler, diiz bir dogru seklindeki selfie gubugunu suya ta-
mamen daldirdiklarinda dogrusal su dalgalari, gubugun sadece
ucunu suya daldirdiklarinda ise dairesel su dalgalari olusturmus-
lardir. Olusan dalgalarin sekilleri, cismin suya degen kisminin
sekline baglidir. Yansiyan dalgalarin sekilleri ise yayin yansitict
yiizeyinin sekline ve gonderilen dalgalarin geldigi noktaya bag-
lidir.

2. Sudalgalarinin yaydan yansimasi sirasinda bahsedilen noktalar-
dan biri; yansiyan dalgalar bu noktada odaklandig1 yani toplan-
dig1 i¢in “odak noktas1” olmalidir. Digeri ise bu noktada olusan
dalgalar, tekrar ayni sekilde bicimini degistirmeden bu noktaya
dondiigli ve ayni bigimde yeniden bu noktadan dagilarak yansi-
dig1 ve merkezi nokta oldugu i¢in “merkez noktas1” olmalidir.

3. Su derinligi, odak ile merkez noktasma ve bu noktalarda ger-
¢eklesen yansimalara etki etmemektedir. Ancak derinlik azalirsa
dalganin hiz1 ve dalga boyu azalmaktadir. Dalgalarin hiz1 ya da
dalga boyu azalsa da yayin odak ve merkez noktalarindan yan-
sima bigimleri degigsmemektedir. Bu noktalarin yeri ve olustur-
dugu yansimalar sudan etkilenmedigine gére odak ve merkez
noktalar1 dalgalarin ¢arpip yansidigi cismin sekline bagh olarak
olugmalidir. Yay i¢in bu noktalarin yeri yansimalarda gozlenen
sonuglara gore yayin egriligine, parabolik olusuna bagl olarak
yeri belirlenen noktalardir. Odak noktasinin yaya olan uzaklig
merkez noktasinin yaya olan uzakliginin yarisidir.

Calisma No.: 66

1. Parabolik engelin ¢ukur yiizeyine gelen dogrusal su dalgalari,
engelden yansidiktan sonra biikiilerek dairesel dalgalar seklinde
bir noktada toplanir. Toplanan dalgalar, bu noktada sanki nokta-
sal bir dalga kaynagi varmis gibi tekrar dairesel dalgalar seklin-
de yayilir. Dalgalarin toplandig1 bu nokta, engelin odak noktasi
olarak tanimlanir.

2. Parabolik engelin egrilik merkezindeki bir dalga kaynaginin
urettigi dalgalar engelden yansir. Sonrasinda yansiyan dalgalar
dairesel dalgalar olarak parabolik engelin merkezinde toplanir.
Bu noktadan tekrar dairesel dalgalar olarak yayilir. Bu nokta
merkez noktasi olarak tanimlanir.

Calisma No.: 67

1. Insan goziiniin birim zamanda gorebilecegi ya da algilayabilece-
§i goriintii sayist siurlidir. Bu smirmn digina ¢ikildiginda dénen
cisimler duruyor ya da ters yonde doniiyormus gibi algilanir.

2. Cembersel bir yoriingede hareket etmeleri bisiklet tekeri ile stro-
boskopun birincil ortak dzelligidir. Tekerlegin doniisiindeki hiz
ile hareketli dalgalara bosluklarmdan bakilan stroboskopu, bu
yonleriyle birbirine benzetebiliriz.

3. Ogrencinin verdigi cevaplara gore farklilik goriilebilir. Muhte-
mel cevaplar: Tekstilde iplik makinelerinde ve matbaalarda seri
baski sirasinda stroboskop kullanilabilmektedir. Insan gozii bir
¢esit stroboskop 6zelligi gosteren duyu organidir. Hareket ha-
lindeki arag tekerleklerinin duruyormus gibi goziikkmeleri buna
bir drnektir.

Calisma No.: 68
1. Kapmin agilip kapanmasi, stroboskobun yariklari olarak anlati-

lan g6zlem araliklari ile ayni islevi gormektedir.

2. Gozlemde kullanilan ardigik siireler iginde gdzlemlenen cisimle-
rin veya dalgalarin ayni konumda olmasi hareketin siirekliliginin
algilanmasini engeller.

3. Stroboskop, iizerine esit araliklarla yarik acilmis dairesel bir

levhadan olusan ve dalgalarin hizini hesaplamak amaci ile kul-
lanilan alettir.

Calisma No.: 69

1. Belirli bir frekansta titresen bir sistemin, disaridan ayni frekans-
taki bir titresim hareketinin etkisinde kalmas1 durumunda yiiksek
genlikle titresmesi olayina rezonans denir.

2. Rezonans olayl, MR cihazi ile gorintiileme tekniginde kullani-

larak hastaliklarin teshisine olanak saglar. Ayrica radyo dalga-
larinin genliklerinin arttirilmasiyla radyodan net ses gelmesini
saglar.

3. Ogrencilerin verecegi cevaplarda farklilik goriilebilir. Muhtemel

cevaplar:

e Dogada deprem dalgalar1 nedeniyle salinim etkisi altinda ka-
lan bina yikilabilir.

e Riizgarin frekansiyla esit frekansta salinim hareketi yapan
koprii de rezonans olayinin yikici etkisi altinda kalabilir.
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Calisma No.: 70

1. Frekans, titresen maddenin saniyede yaptig titresimin bir 6lgii-
stidiir. Genlik ise enerji ile karakterize edilir. Kulaga bir enerji-
nin etkisi zarar verebilecegi i¢in sesin kulaga zarar verme du-
rumu genlikle ilgilidir. Bu durumda genligi yiiksek olan bir ses
dalgasi ancak kulaga zarar verebilir.

2. Sesin frekans yerine “ses yiiksekligi”, sesin genligi yerine “ses
siddeti” kavramlar1 kullanilabilir.

3. Bir siseye cisimle vuruldugunda sisenin yapildigi cam ve i¢in-
deki su molekiilleri titresir. Sisede bulunan su miktari arttikga
madde miktar1 da artacagindan sesin birim zamandaki titresim
say1st ve frekansi azalir. Bu sebeple su miktar1 fazla olan siseye
plastik bir gubukla vuruldugunda kalin ses ¢ikar.

Bir siseye tiflendiginde ses olusmasi sise igindeki hava mole-
kiillerinin titregsmesi sonucu gergeklesir. Su miktar1 fazla olan
siseden ince ses ¢ikmas, iiflenen hava molekiillerinin sise i¢inde
kiigtik bir alanda dolasmasindan kaynaklanir. Bu durum hava
molekiillerinin titresiminin artmasini ve su miktari fazla olan si-
seden ¢ikan sesin frekansinin dolayisiyla ses yiiksekliginin daha
biiyiik olmasini saglar.

Calisma No.: 71

1. Melih ses siddeti kavrami yerine ses yiksekligi kavramini kul-
lanmaktadir. Bu iki kavram birbirinden tamamen farkli kavram-
lardir. Dogru ifade sesi arttirmak icin "ses yiiksekligini degil,
sesin siddetini arttirmak" olmalidir.

2. Melih annesine su agiklamay yapabilir: “Ses yiiksekligi ve ses
siddeti kavramlar1 ayn1 kavramlar degildir. Sesin yiiksekligi, se-
sin ince veya kalmn isitilmesine sebep olan ses ozelligidir. Sesin
yiiksekligi, saniyedeki titresim sayisi yani frekansidir. Ses sid-
deti ise sesin uzaktan veya yakindan duyulabilme 6zelligidir.
Uzaktaki birine sesimizi duyurabilmemiz sesin siddetine bagli-
dir. Ses siddeti, sesin genligi ile iliskilidir. Ses genligi artarsa ses
siddeti de artar, azalirsa ses siddeti de azalir.”

3. Sesin yiiksekligi ve sesin siddeti insan kulagini etkileyecek dii-
zeyde ise zarar vermesi miimkiin olabilir.

Calisma No.: 72

1. Al ve arkadaglariin seslerini 6gretmenin ayni giirlikte duy-
masindan dolayi ses siddetleri ayni 6zelliktedir. Ogretmenin her
bir 6grencinin seslerini ayirt etmesi tinilarinin, bazi 6grencilerin
seslerini ince olarak algilamasi frekanslarinin farkli 6zellikte ol-
masindan kaynaklanir.

2. Orkestradaki birden fazla kemanin her birinden farkli tinida ses
¢ikmas1 durumu ayni sarkiy1 seslendiren her insanin sesinin ren-
ginin farkli olmasi ile benzerlik géstermektedir. Bu sebeple sesin
rengi ifadesi sesin tin1 6zelligi i¢in kullanilmistir.

3. Ses kaynaklarini birbirinden ay1iran ve ses kaynaginin cinsini be-
lirlemeye yarayan sesin 6zelligine tin1 denir.

Calisma No.: 73

1. Kaynaktan uzaklastikga sesin tmisinda degisiklik gozlemlen-
mez. Sesin timist uzakliga bagli olarak degisen bir nicelik de-
gildir.

2. Tin, sesin rengi olarak ifade edilir. Ayni frekansta ses ¢ikaran
kaynaklar1 birbirinden ayiran ve ses kaynaginin cinsini belirle-
meye yarayan sesin 6zelligine tin1 denir.

Calisma No.: 74
1. Ses dalgalarinin bir yilizeye g¢arpip tekrar duyulmasina yanki

denir.

2. Yanki olaymin gergeklesmesi igin gereken unsur ses kaynagidir.
Ancak sesin de yayilmasi i¢in bir ortam olmasi gerekir. Bu se-
beple bir onceki soruda da "Ses dalgalarinin bir yiizeye ¢arpip
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tekrar duyulmasina yanki denir." agiklamasi " Ses dalgalarinin
yayildig1 bir ortamda bir ytizeye ¢arpip duyulmasina yanki de-
nir." seklinde yeniden diizenlenebilir.

3. Yansiyan sesin tekrar duyulmasinda ortamdaki sesin hizi ve
yansiyan yiizeyin ses kaynagina uzakliginin etkisi vardir.

Calisma No.: 75

1. Sesin giiriiltiilii, boguk ve anlasilmaz olmasina ugultu denir.

2. Cevre ve saglik sorunlarina neden olabilen, istenmeyen bircok
sesin kulaga yogun olarak gelmesiyle olusan ses kirliligine gii-
riiltii denir.

3. Orkestrada kullanilan tiim enstriimanlar ayni parcay: ¢alarken
belli frekanstaki seslerden olusan diizenli ses dalgalari ¢ikarir-
lar. Enstriimanlarin ¢ikardig: sesler, sesin bigim ve anlamlr tit-
resimler kazanmig halidir. Bir asfalt delme makinesi diizensiz
frekansli sesler ¢ikarir. Diizensiz frekansli sesler giiriiltii olarak
adlandirilir.

Calisma No.: 76

1. Ugultu; kalin, boguk, anlasilmaz, rahatsiz edici ve giiriiltili ses
ya da uguldama sesi olarak tanimlanabilir. Giiriiltii; aralarinda
uyum bulunmayan, ¢evre ve saglik sorunlarina neden olabilen,
istenmeyen, hosa gitmeyen, rahatsiz edici ve diizensiz sesler bii-
tiinti sekilde tanimlanabilir.

Giirilti

Ugultu

Anlasilmazdir. Ayirt edilebilir.

Istenmeyen sestir.

Birgok ses bir
aradadir.

Sagliga uzun veya
kisa siireli zararl
olabilir.

Rahatsiz edicidir.

Duyulabilir.

Boguktur. Titresimdir.

Diger seslerle uyum-
suzdur.

Gurdltaludir.
Diizensizdir.

3. Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplardan biri sdyle olabilir:

Ugultu kavrami igin: Annemle pazara gitmistik. Bayram arifesi
oldugu i¢in pazar yeri diger giinlere gore kalabalikti. Daha pa-
zara girmeden bile pazarin kuruldugu alandan yiikselen boguk
sesleri duyabiliyorduk. Pazar alaninda ise ne konustuklart anla-
silmayan bir¢ok insan aligveris yaptyordu.

Giiriiltii kavrami i¢in: Karsi komsumuz, hemen hemen her haf-
ta sonu bahgesindeki otlari1 temizlemek i¢in erken saatlerde ot
bigme makinesini ¢alistirtyor. Diger komsumuz da kurumus
agac dallarini elektrikli testere ile keserek bahge islerinde ona
yardim ediyor. Ben bu sesler yiiziinden uyuyamiyorum ve hafta
sonlar1 erken kalkmak zorunda kaliyorum.

Calisma No.: 77

1. Ses kirliligi; insanlarin isitme saghigmni ve algilama giiciini
olumsuz yonde etkileyen, kisinin psikolojik ve fiziksel dengesini
bozabilen, is verimini diisiiren, ¢evrenin dogalligin1 bozan bir
¢evre sorunudur.

2. Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplar:
e Tasitlardan ¢ikan korna, fren, motor ve egzoz sesleri,
e Ucaklarm gikardigr ses,
e Endiistrinin yogun oldugu bolgelerde fabrika giiriiltiileri.
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Bu sorunun cevabi dgrencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplar:

e  Toplu tasima sistemine gegilmeli, metrolarla ulagimin sag-
lanarak yer altindaki trafige 6nem verilmeli, bisiklet kulla-
nimi yayginlastirilmalidir.

e Sanayi tesisleri sehir disina kurulmali, buralarda giiriiltii
Olgtimleri yapilmali, giiriiltiili yerlerde ¢alisan kisiler ku-
laklarina kulaklik takmalidir.

e  Evlerde baskasini rahatsiz edecek sekilde giirtiltii yapilma-
malidir.

Calisma No.: 78

1.

Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplardan biri soyle olabilir:

Raporumda ses kirliligine neden olan trafik one ¢ikardi. Belli bir
seviyenin lizerinde ses iireten tasitlarin trafikten men edilmesi,
tagitlarin ses kirliligi distiniilerek iretilmesi ve arag muayenesi
standartlarina ses kirliligi faktoriiniin de eklenmesi alacagim 6n-
lemler arasinda olurdu. Belirttigim kaynagin psikolojik etkileri
oldugundan 6nlem alinmasi gerektigini diisiniiyorum. Bu kay-
naga kars1 herhangi bir 6nlem alinmazsa sosyal hayatta, is ve
egitim hayatinda verim diiser. Ayrica trafigin yarattig1 ses kir-
liliginin etkilerini ortadan kaldirmak i¢in yapilacak harcamalar,
iilke ekonomisine olumsuz yansir.

Bu sorunun cevabi dgrencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplardan biri soyle olabilir:

Ses kirliliginin fizyolojik ve psikolojik etkileri diger canli tiir-
lerinde de goriilebilir. Ses kirliligi, kuslarin go¢ yollarmin de-
gismesine ve yiyecek bulmalarinda giigliik yasamalarina neden
olabilir. Benzer sekilde ses kirliligi nedeniyle yasam alanlarini
terk etmek zorunda kalan canli tiirlerinin yoklugu; o bdlgede
farkli canli tiirlerinin ¢ogalmasina, barmmasina dolayisiyla da
dogal yagamimin degismesine neden olabilir.

Ses kirliligi; insanlarm igitme sagligini ve algilama giiciini
olumsuz yonde etkileyen, kisinin psikolojik ve fiziksel denge-
sini bozabilen, ig verimini disiiren, ¢evrenin dogalligini bozan
bir ¢evre sorunudur.

Calisma No.: 79

1.

Yer kabugunda fay olarak adlandirilan kiriklar tizerinde biriken
enerjinin bosalmasiyla meydana gelen titresimlerin olusturdugu
dalgalara “deprem dalgas1” denir.

Tasidiklar1 enerjiye gére bir kaynagin titresmesi sonucunda or-
tamdaki sekil degisikliginin ortam boyunca aktarilmasiyla olu-
san dalgalar mekanik dalgalardir. Mekanik dalgalari ilerleyebil-
mesi i¢in maddesel ortam gereklidir. Deprem dalgalari maddesel
ortamda ilerledikleri ve bir kaynagin titresimi ile olustuklari igin
tagidiklari enerjiye gore mekanik dalga grubunda olmalidir.

Gorsel 2 (b)’deki birincil dalgalarin ilerleme dogrultusu ile titre-
sim dogrultusu birbirine paraleldir. Bu nedenle buradaki deprem
dalgalar1 boyuna dalgalardir. Gorsel 2 (c)’de ikincil dalgalarin
titresim dogrultusu ilerleme dogrultusuna diktir. Bu nedenle
buradaki deprem dalgalar1 enine dalgalardir. Deprem dalgalari
titresim dogrultusuna gére hem enine hem de boyuna dalgalar
olabilmektedir.

Calisma No.: 80

1.

Ogrencilerin verecegi cevaplar degerlendirilir.
Muhtemel cevap:

Yer kabugunu olusturan pargalar halindeki levhalarmn tizerinde
biriken enerjinin bosalmasiyla meydana gelen titresimlerin olug-
turdugu dalgalara deprem dalgasi denir.

Deprem esnasinda ortamdaki taneciklerin titresim dogrultusu
deprem dalgasinin ilerleme dogrultusuna dik veya paralel ola-
bildigi igin deprem dalgalarinin bazilari enine bazilar1 da boyuna
dalgalar seklinde siniflandirilir.

3.

Volkanik patlamalarla ya da yer altindaki magaralarin, kémiir
ocaklarinin, tuz ve jipsli arazilerde erime sonucu olusan boslukla-
rin tavan blokunun ¢6kmesi ile de deprem olusur.

Calisma No.: 81

1.

Depremin siddeti, herhangi bir derinlikte gerceklesen depremin,
yerytiziinde hissedildigi bir noktadaki etkisinin 6l¢iisii olarak ta-
nimlanmaktadir.

Depremin biiyiikliigii, deprem sonucu ortaya ¢ikan enerjinin bir
Oleisidir.

Biiyiikliik, deprem aninda ¢ikan enerjinin gostergesidir. Siddet,
depremden sonra olusan hasarin gostergesidir. Biiyiikliik, dep-
rem aninda ol¢iilir. Siddet, depremden sonra olusan hasar ile be-
lirlenir. Biiyiiklik, 1 ila 9 arasinda bir degerdedir. Siddet, Romen
rakamu ile I ila XII arasindadir.

Calisma No.: 82

1.

Depremin siddeti, herhangi bir derinlikte olan depremin yeryii-
ziinde hissedildigi bir noktadaki etkisinin 6l¢iisii olarak tanim-
lanir.

Depremin biiyiikliigii, deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin bir
Olciisii olarak tanimlanur.

Depremin biiyiiklugii kirtlan yiizeyin biiyikliigiini ve ortaya
cikan enerjinin diizeyini belirten bir 6l¢liyken depremin siddeti
ise meydana gelen depremin doga, bina ve insanlar tizerindeki
etkisinin ol¢iisiidiir. Farkli zaman ve farkli yerlerde olan dep-
remlerin biytikliigii ayni olsa dahi depremin odak derinligi veya
yapilarin depreme kars1 gosterdigi dayaniklilik gibi etkenlerden
dolay1 depremin ortaya ¢ikan etkisi farkli olabileceginden siddeti
de farkl: olabilir.

Depremin siddeti; depremin biiyiikliigiiniin yaninda depremin
stiresi, odak derinligi, arazinin zemin yapisi, yapilarin depreme
karst dayanikliligi, insanlarin deprem bilinci, bilgi ve teknoloji
birikimi gibi 6zelliklere bagli olarak degisir.

Calisma No.: 83

ILISKILi

e OLDUGU KAVRAM

Algaktan ucan ugaklarin gikardigi
sesin etkisiyle evlerin camlarinin
titresmesi.

Rezonans

Bir dalga kaynaginin bir saniyede

bes tam dalga uretmesi. ACLERS

Deprem sonrasinda binalarda

meydana gelen hasarin él¢isu. Depremin siddeti

Aslan sesinin, kedi sesinden kalin

olmasi. Sesin ylksekligi

Bir ipin tek ucunun bir an yukar

kaldirilip tekrar denge konumuna | Atma
getirilmesi.
Dalganin bir periyotluk strede al-
digi yol miktari. DEIR e
Bir dalganin en Ust noktasi. Dalga tepesi
"Davulun sesi uzaktan hos gelir."
atasOzinu cagristiran fiziksel kav- | Sesin siddeti
ram.
Kanatli hayvanlarin kanat ¢irpma- | ., .
styla olusan tekrarli hareketler. Titregim

10 Bir ortamdaki seslerin anlasiima- Ugultu

yacak kadar karisik gikmasi.
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Calisma No.: 84

1. Ses, dalga seklinde yayilir.

2. Stroboskop, dalga frekansim olger.

3. Su dalgasinin yansimasi sonucunda odak ve merkez olusur.
4. Girultii ses kirliligi olusturur.

5. T, ses dalgasinin bir dzelligidir.

6. Ses dalgasi enerji tasir.

7. Atma, yansima yapabilir.

8.  Genlik ve tim1 ses dalgasmimn bir 6zelligidir.

9. Deprem biiyiikliigii deprem dalgasina baghidir.

10. Su dalgasi, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru olusturabilir.
11. Ses siddeti, genlige baghdir.

12. Sesin yayilma hizi ortama baghdir.

Calisma No.: 85

1. Isik kaynaklari; 151k siddeti 6zelliklerine gore tercih edilir. Giig
degerlerine gore derecelendirilen 151k kaynaklari, ¢evrelerine yay-
dig1 enerjinin 6lgiisii bigiminde de siralanabilir. Bu siralama, 151k
siddeti kavramini dogru bi¢cimde kullanmanin bir gostergesidir.

2. Bir kaynagm birim zamanda yaydig1 enerjinin 6l¢iisti ya da bir

151k kaynagidan birim zamanda yayilan 151k tanecikleri say1si-
na 151k siddeti ad verilir.

e Alarm tertibatlar1 ve far sensorleri tretilirken 151k sidde-
tine karst duyarliliklar1 6n plana ¢ikan devreler tasarlan-
maktadir.

e Akilli ev projelerinin daha geliskin bir hale gelmesi bu
ozelligin yerinde kullanilmasiyla saglanmistir.

Calisma No.: 86

1.  Elektriksel giicii biiyiik olan 151k kaynaklarinin yaydiklar1 151
miktarmin daha fazla olmasindan kaynaklanir.

2. Isik, dalga ve tanecik modellerine gore incelenir.

3. Birsik kaynagindan birim zamanda yayilan 1518 yogunlugu-
na “1s1k siddeti” denir.

Calisma No.: 87

1. Isik kaynagindan uzaklasmanin ¢izgi sayisinda herhangi bir
degisim yapma etkisi yoktur. Bu ¢izgiler sonsuza kadar devam
eder. Her gorselin kendi yakin ve uzak alanindaki aki miktari
sabittir. Sadece belirtilen aginin artmasi aki miktarinda artig
meydana getirecektir.

2.  Isik akisi, bir 151k kaynaginin her yone dogru yaymis oldugu
toplam 11k miktaridir. Bununla birlikte 15181 siddeti arttikga
151k akist da artmaktadir.

3. Birsik kaynagindan ¢ikan 151k enerjisi miktarina 151k akist adi
verilir.

Calisma No.: 88

1. Ogrencilerin verdigi cevaplarda farkliliklar goriilebilir. Muhte-
mel cevap:

e Isik akisi, bir 151k kaynagindan birim zamanda yayilan 151k
miktaridir.

e Isik akisi, bir kaynaktan ¢ikan toplam 11k enerjisidir.

e Isik akisi, kapali olmayan bir ortamda, kaynagm bir yiizey-
de olusturdugu toplam 151k miktaridir.
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2. a) Kapali ortamda: Isik akis1 kapali ortamda yiizey alanindan

bagimsizdir. Odanin boyutlari 151k akisini etkilemez.

b) Kapali olmayan ortamda: Isik akisi kapali olmayan ortam-
larda ylizey alanina baglidir. Yiizey alani artarsa o bolgedeki
151k akist artar.

3.  Mum sayisi arttiginda kaynagin 11k siddeti artmis olur. Bu du-
rumda 151k akisi da artar. Giinliik hayatimizda elektrikler kesil-
diginde karanlik bir odadaki 151k miktarini arttirmak igin daha
fazla mum yakilir. Isik miktari 151k akisini ifade ettiginden 151k
akisi arttirilmisg olur.

Calisma No.: 89

1. Stadyum 1siklari, saha i¢inde her alanin denk sekilde aydinlana-
bilmesi i¢in farkli dogrultularda yonlendirilir.

2. Birim yiizeye diisen 151k akisina aydinlanma siddeti denir.

3. Uzaktaki yildizlarin Diinya tizerindeki aydinlanma siddeti yok
denecek kadar azdir. Aydmlanma, uzaklikla ters orantili oldu-
gundan Giines’in aydinlanma siddeti kendisinden uzak gezegen-
lerde azalacaktir.

Calisma No.: 90

1. Bir1sik kaynaginin birim yiizey lizerinde yaptigi belirginlestirici
etkiye aydmlanma siddeti denir. Bir noktada meydana gelen ay-
dinlanma siddeti, kaynagim 151k siddeti ile dogru; noktanin kay-
naga olan uzakliginin karesi ile ters orantilidir.

2. Karanlk odadaki el fenerini ayn1 mesafeden duvara belli bir ag1
ile tutarsaniz duvarda aydmlattig1 bolgenin netliginin ag1 biiyi-
diik¢e kayboldugunu goriirsiiniiz. Bunun nedeni, aydinlanma
siddetinin 1sinlarin yiizeye gelme agistyla iliskili olmasindan
kaynaklanir. Bu nedenle Murat 6gretmen, fener lekeye dik tutul-
dugunda net, belli bir agiyla tutuldugunda belirgin olmayan bir
leke goriindiiglinii not alir.

3. Ogrenci cevaplarna gore farkhliklar olabilir. Muhtemel cevaplar:

v Gorme keskinligini (goziin ayirt edebilirligini) artirir.
v Bakilan esyanin belirgin hatlari daha iyi goriilir.
 Uretimi yapilan {ir{iniin kusurlarmin tespit edilebilmesini saglar.

Calisma No.: 91

1. Ogrencilerin olusturacaklari zihin haritalarinda farklihk go-
riilebilir. Asagidaki semada muhtemel bir zihin haritas1 rnegi

verilmistir.
/ Benim Zihin Haritam \
Yarigap uzakligini
Uzakik Isik siddeti N di itg alma. y
"Trésl.
Isik akisi "
Yiizey - Aydinlatma

iddeti
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Calisma No.: 92

Aydinlanma siddeti: Birim yiizeye (8) diisen (4) 151k (1) akisina
(6) denir.

Isik siddeti: Birim zamanda (2) belli bir dogrultuda (11) yayilan (3)
151k (1) yogunluguna (9) denir.

Isik akisi: Kaynaktan (10) birim zamanda (2) yayilan (3) toplam (5)
151k (1) miktarma (7) denir.

Calisma No.: 93

1. Golge kaynaktan ¢ikan 151k 1smnlarimin higbirinin ulagmadig: ka-
ranlik bolgeye denir. Yart golge ise 151k 1smlarinin bir kismini
alan yar1 karanlik bolgeye denir.

2. Tutulma olaylarinda goriilen daha karanlik bolgeler golge ile ifa-
de edilirken nispeten daha az karanlik olan bolgeler yar1 golge
kavrami ile ifade edilir.

3.  Golge ve yar1 golge 151k 1gmlarinin dogrusal yolla yayilmasi-
nin bir sonucudur. Isik, saydam olmayan cisimlerden geceme-
digi i¢cin bu cisimlerin arkasinda 151k almayan bolgeler olusur.
Isik kaynaginin saydam olmayan cisme yaklasmas: durumunda
golge ve yar1 golge artarken, uzaklagmasi durumunda azalir. Bu
ozellikler golge ve yar1 golge kavramlarinin benzerlikleridir.
Bu kavramlarda goriilen farklilik ise golgenin, genellikle 151k
1sinlarinin hi¢ ulasamadig ya da daha az ulastig1 bolgeler iken
yar1 gblgenin 1s1k 1sinlarinin bir kisminin ulasabildigi bolge ol-
masidir.

Calisma No.: 94

1. Isik madde ile etkilesime girdiginde ya geldigi ortama doner ya
hedefledigi ortama gecer ya da sogrulma ile 1s1ya doniisiir.

2. Diizgiin bir yiizeye gelen 1sinlarin gelme agis1 yansima agisina
esittir. Yiizeye dik gelen 1sinlar kendi iizerinden yansiyip geri
donerler.

3. Isik isinlarinin yansitict bir yiizeye ¢arpmasi sonucu ayni ortam
icinde dogrultu ve yoniinii degistirerek geri donmesi olayi, yan-
sima olarak adlandirilir.

Calisma No.: 95

1. Cisimlerin goriilebilmesi i¢in 15181 bir kaynaktan yayilmasi ya
da bir 151k kaynag ile aydinlatilmis cisimlerin {izerinden yan-
styan 1sinlarin goz tarafindan algilanmasi gerekir. Cisimlerin
diizgilin ya da bulanik goriilmesini cisim yiizeyinin diizgiin ya da
piiriizli olmast belirler.

2. e Gelen dalga dogrultusu gelen 1§1na, yanstyan dalga dogrultusu
yanstyan i§ina,

e Dogrusal engel diizgiin yiizeye,

e Gelen ve yansiyan dalganin hiz dogrultusunun normal ile yap-
181 esit acilar, gelen ve yansiyan 15151n normalle yaptig1 agtya
benzetilebilir.

3. Isigm hareketinin kurallarini agiklayan yansima kanunlarinda
asagida maddeler halinde belirtilmis genellemelerin yapildigi
sOylenebilir.

e Gelen 151n, normal ve yanstyan 151n ayni diizlemdedir.

e Gelen 151m1n ylizeyin normaliyle yaptig1 agi, yansiyan 1smin
ylizeyin normaliyle yaptig1 aciya esittir.

Calisma No.: 96

1) Odak noktas1
2) Asal eksen
3) Kiiresel ayna
4) Tepe noktas1
5) Merkez

Calisma No.: 97

1. Asal eksene paralel gonderilen 1sinlarin yanstyanlarinin ya da
uzantilarmin asal eksen iizerinde toplandigi noktaya aynanin
odak noktasi denir. Ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezine
merkez noktasi denir. Asal eksen ile aynanin kesistigi noktaya
tepe noktas1 denir. Kiiresel aynay1 iki esit pargaya bolen ve egri-
lik merkezinden gegen dogruya asal eksen denir.

2. Kiresel bir aynada odak uzakligi sadece egrilik yarigapina bag-
lidir. Egrilik yaricap: biiyiirse odak uzaklig: da biiyiir.

3. Ogrenci cevaplarina gore farkhliklar olabilir. Muhtemel cevaplar:
v Cukur aynalar makyaj aynasi olarak kullanilabilir.
v Tiimsek aynalar arabalarda dikiz aynasi olarak kullanilabilir.

Calisma No.: 98

1.  Isigin kirllmasi 6zelligi kullanilarak gelistirilen tiriinlere gozliik,
lens, fiber optik kablo gibi drnekler verilebilir.

2. Farkli yogunlukta hareket eden 151k 1sinlari bir ortamdan diger

ortama gecisi sirasinda kirllmaya ve sapmaya ugrar. Bu durum
151810 gelis dogrultusunun degismesine neden olur.

3. Isik ismlarinin bir ortamdan farkl bir ortama gegerken dogrultu

degistirmesi olay1 kirilma olarak adlandirilir.
Calisma No.: 99

1. Isik 1s1n1nin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama ge-
¢erken yoniinii ve dogrultusunu degistirmesine kirilma denir.

2. Bir ismin kirilmaya ugramasi i¢in kiricilik indisleri farkl: ortam-
larda ilerlemesi ve ayirici yiizeyin normali ile 0° ila 90° arasinda
bir a¢1 yapmasi gerekir.

3. Isik, Sekil 1’deki hava ortami yerine kiricilik indisi hava orta-
mindan daha biiytik bir ortamda yine ayni agiyla ayirici yiizeye
gelseydi bu yeni ortamda daha yavas ilerlerdi. Isi§in n, .sin =
n,.sinf, bagintisina gore cam ortaminda normalle yaptig1 agi,
hiz1 degismeden artacakti.

Calisma No.: 100
1. Kireilik indisi, 15181n referans ortamina gore (bir bagka ortama

gore) ne kadar yavas yol aldigini ifade eden dlgiidiir. Isigm or-
tamda yayilma hizini 6lgmek igin kullanilir.

2. Opgrencilerin cevaplari farklilik gésterebilir. Muhtemel cevap:

Hava ortamu referans kabul edilirse havadan ayn1 agiyla her sivi-
ya ayr ayri tek renkli 11k 1511 gonderilebilir. Bunun sonucunda
151810, s1vi ortamlardaki dogrultu degisimleri incelenerek hava-
dan gelen 15181m; en fazla kirildigi ortamda daha yavas, en az
kirildig1 ortamda daha hizli hareket ettigi sdylenebilir.

Calisma No.: 101

1. Saydam ortamin kiricilik indisinin artmasiyla kirilan 1sin nor-
male daha fazla yaklasir. Isinin sapma miktar1 artar.

2.  Kiricilik indisi arttik¢a 1g1min o ortamdaki ortalama siirati azal-
maktadir.

3. Kmnclik indisi, 15181 bosluktaki ilerleme hizinin saydam madde
icindeki ortalama siiratine oranidir.

Calisma No.: 102

1. Snell Yasasi incelendiginde 15181n, kiricilik indisine bagl olarak
farkli ortamlarda farkl agilarla kirildigi gériilmektedir. Olgtim-
leri yapilacak maddelerin referans alinacak kirilma indisi deger
aralig1 Snell Yasast ile tespit edilebilir. Refraktometrenin priz-
masina damlatilan maddenin 6zelligine gore 1s1k; farkli agilarda
kirilir, referans alinan deger araligi ile karsilastirilarak maddenin
icindeki ¢6ziinmiis madde miktar tespit edilir.
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Saydam bir ortamdan yiizeye gonderilen 151810, ylizeye gelme
acis1 0° (yiizeye dik dogrultuda geliyorsa) ise 151k diger ortama
kirllmadan geger. Bu durumda saydam yiizeye dik dogrultuda
gelen 1ginlar i¢in Snell Yasasi kullanilamaz.

Calisma No.: 103

1.

Belirli bir agidan bakarken bos kasenin tabaninda bulunan ve
gormedigimiz bir cismin, i¢ine su konuldugunda goriinmesi De-
met’in karsilastig1 olaya 6rnek olarak verilebilir.

Isinin saydam ortamlardaki hareketi yogun ortamdan daha az
yogun ortama gecerken normalden uzaklasma, az yogun or-
tamdan daha fazla yogun ortama gegerken normale yaklasma
seklindedir.

Snell Yasasi ile ilgili matematiksel modeli olusturan kiricilik
indisi ile normalle yapilan agilarin siniisii arasinda ters oranti
vardir. Bu sebeple modelde unsurlar arasindaki iliski, 1518 or-
tam degistirirken izledigi yolun normal ile yaptig1 acilarmn ora-
ninin, ortamlarin indislerinin orantyla ters orantilidir seklinde de
agiklanabilir.

Calisma No.: 104

1.

Kap1 Isik 1s1nlar1
Sicak oda Sinur agist
Insanlar Cok yogun ortam
Kapr yiiksekligi Az yogun ortam
Geri donen insanlar Isigin yansimasi
Soguk dis ortam Ortamlari ayiran yiizey

Kapr ile ilgili verilen 6rnekte kapr yiiksekligi, 151 bir ortam-
dan digerine gegisindeki sinir agisini temsil etmektedir. Ornekte
kap1 yiiksekliginden daha uzun olan insanlar sicak odaya gire-
memekte ve geldikleri gibi geri donmektedir. Buna gore sinir
agisindan daha biiyiik aciyla gelen 151 diger ortama gegemez.
Geldigi gibi geri doner. Isigin bu sekilde geri donmesi 15181
yansimasidir.

Sinir agisi, cok yogun ortamdan gelen 15181n, az yogun ortama
gecgerken ortamlart ayiran yilizey siirindan gegmesini saglayan
acidir. Sinir agisi, 11n1n bir ortamdan digerine gegebilmesi igin
ortam farkina bagli olan belirli bir dl¢iidiir.

Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 1simnin gelme agisi
smir agisindan daha biiyiikse 151n, diger ortama gegemeden ayni
ozelliklerle geri doner. Buna tam yansima denir.

Yansima kanunlarina gore gelen 151 ve yansiyan 1smn ayni or-
tamda olmali, yani gelen 1s1n yansidiginda geldigi ortama geri
donmelidir. Gelme agis1 ile yansima agis1 ayn1 olmalidir. Bu du-
rumda tam yansima olayinda da 1gin geldigi ag1 ile ayni degerde
olan agtyla yansimalidir. Kap1 6rneginde de kap1 yiiksekliginden
daha uzun olduklar: igin kapidan iceri giremeyen insanlar, geri
dondiikten sonra baska bir yone sapmadan geldikleri sekilde so-
guk ortama aynen geri donmektedir.

Calisma No.: 105

1.
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Kirietlik indisi biiyilik olan ortamdan kiigiik olan ortama gonde-
rilen 151n1n gelme agist arttikga kirilma agist da artar. Kirieilik
indisi bilyiik ortamdan gelen bu 151, belli bir a¢1 degerinde ki-
rilma agisinin en fazla 90° olmasini saglayabilir ve bu durumda
1510, ortamlart ayiran yiizey lizerinde hareket eder. Isinin ayiric
yiizey tizerinden hareket etmesini saglayan bu aciya sinir agist
denir.

Gelme agist sinir agisindan biiyiik oldugunda 151, gelme agisi
yansima agisina esit olacak sekilde geldigi ortama doner. Buna
tam yansima denir.

Ogrenci cevaplarina gore farkhiliklar olabilir. Muhtemel cevap:
Serap olayimda asfaltin tizerindeki havanin sicakligr arttigi i¢in

hava genleserek seyreklesir. Bu sekilde asfalt tizerindeki havanin
kirilma indisi daha yukaridaki havanin kirilma indisinden kiigiik
olur. Gokyiiziiniin alt kisimlarindan gelen 151k 1gimlart asfalta
yakin bolgede tam yansima yaparak géze ulasir. Tam yansima
yaparak goze ulasan 151k, gérme sistemi tarafindan 15181n geldigi
dogrultunun uzantisindan ve yolun iizerinden geliyor gibi algi-
lanir. Gokyiizii mavi oldugundan yol tizerinde goriilen mavilik
su birikintisi sanilir. Asfalt izerinde serap goriilen noktaya dogru
yaklastik¢a kirilan 1sinlar goze ulasamaz ve serap kaybolur.

Ogrenci cevaplarina gore farkliliklar olabilir. Muhtemel cevap:
Fiber optik kablolar cam veya saydam plastik maddelerden yapilir.
Bir ugtan giren 11k art arda tam yansimalar yaparak diger ugtan ¢1-
kar. Havuz aydinlatma sistemleri de tam yansima ve siir agist kav-
ramlarinin teknolojideki 6rneklerindendir.

Calisma No.: 106

1.

Ogrencilerin verecegi cevaplar degerlendirilir. Muhtemel cevap:

Ortamlarin kiricilik indisi farkliligi nedeniyle cisimlerin gercek
konumlarindan farkli bir konumda algilanmasina goriiniir uzak-
lik denir.

Kirilma indisi kiigiik olan hava ortamindan kirilma indisi biiyiik
olan su ortamina bakildiginda 15181n suya gecerken normale yak-
lasarak kirilmasindan dolay: havuzun tabani oldugundan daha
yukarida goriiliir. Bu nedenle havuz 13 olarak algilanir.

Durum Isigin Davramsi

Isik, kirtlma indisi kiigiik
olan ortamdan biiyiik
olan ortama gegerken

Normale yaklasarak kirilir.

Isik, kirilma indisi biiyiik
olan ortamdan kiigiik olan
ortama gegerken

Normalden uzaklasarak kirilir.

Durum Cismin Goriiniir Uzakhg:

Kirilma indisi kiigiik olan
ortamdan biiyiik olan
ortama bakarken

Cisim daha yakinda goriiliir.

Kirilma indisi biiyiik olan
ortamdan kiiciik olan
ortama bakarken

Cisim daha uzakta goriiliir.

Calisma No.: 107

1.

Goriiniir uzaklik, 15181n farkli bir ortama gegisi sirasinda kiri-
larak nesnelerin bulundugu noktadan farkli bir yerde goriinme-
sidir.

Durgun bir denizde derinligin oldugundan daha az algilanma-
smin sebebi 15181 kirilmasidir. Deniz tabanindan gelen 1sinlar
hava ortamina gegis sirasinda normalden uzaklasarak kirilir. Bu
durum kirilan 1gmimn dogrultusunun yiizeye yakin olmasina ve
deniz derinliginin oldugundan daha az goriinmesine neden olur.

Bu sorunun cevabi dgrencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplar soyle olabilir:

e  Akvaryumdaki baliklara istten bakildiginda akvaryum
taban1 ve suda yiizen baliklar, bulunduklar1 yerden daha
yakindaymig gibi goriiniir.

° Suyun igindeki bir demir para, bulundugu yerden daha ya-
kindaymuis gibi goriiniir.
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Calisma No.: 108

1.

Ogrencilerin verecegi cevaplar degerlendirilir. Muhtemel cevap:

Paralel olarak gelen 151 demetini kirarak odak noktasinda topla-
yan merceklere ince kenarli ya da yakinsak mercek denir.

ince kenarli mercekler goriintiiyii bityiitme 6zelligine sahip ol-
dugu i¢in gozliik, diirbiin, teleskop, mikroskop, fotograf makine-
si, projeksiyon cihazi gibi araglarda kullanilabilir.

Mercegin biiyiite¢ olarak kullanilabilmesi i¢in goriintiiniin diiz
ve cismin boyundan biiyilk olmasi gerektiginden cisim altinct
sekildeki gibi F ile mercek arasinda olmalidir.

Calisma No.: 109

1.

ince kenarli mercekler; saydam iki kiiresel yiizeyin ya da bir
diizlem ile kiiresel bir yiizeyin kesismesi sonucunda olusan ug
kisimlart orta kismina gére daha ince olan merceklere denir.

Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplar soyle olabilir:

° ince kenarh mercekler, belirli mesafelerden cisimlerin diiz
ve biiyiik goriintiisiini olusturdugu i¢in arastirmacilar, ku-
yumecular, antikacilar tarafindan biiyiiteg olarak kullanilirlar.

e  ince kenarli mercekler hipermetrop adi verilen yakini go-
rememe g6z kusurunun giderilmesini saglayan gozliikte
kullanilir.

Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muhte-
mel cevaplar soyle olabilir:

e  (Cisim, mercege 2F noktasindan daha uzaktayken cismin
goriintlisii, mercegin diger tarafinda F ile 2F arasinda ters,
gergek ve cisimden daha kiigiik olusur.

e  (Cisim, mercegin 2F noktasindayken goriintiisti, diger ta-
raftaki 2F noktasinda ters, gergek ve cisimle ayni boyda
olusur.

e  Cisim, F ile 2F noktalar1 arasindayken goriintiisii, merce-
gin diger tarafindaki 2F’den daha uzakta ters, gergek ve
cismin boyundan daha biiyiik olusur.

Calisma No.: 110

1.

Isirilmis elma, ortasi kenarlarindan daha ince olan bir sekle ben-
zemektedir.

Kibritler birer 151k 1511 olarak kabul edildiginde ve birbirine
paralel duran iki kibrit ile paralel olmayan pargalarin farkli bir
dogrultuda olma durumu dikkate alindiginda “Kirilan pargalarin
uzantist bir noktada birlesir.” ifadesi paralel 151k 1§1nlarin kirila-
rak bir noktadan geliyormus gibi davrandig: anlamina gelmek-
tedir.

Oguzhan, "Kalm kenarli mercekler, paralel 1sinlarinin sanki bir
noktadan geliyormus gibi dagilmasina neden olan ortasi kenarla-
rindan ince merceklerdir.” seklinde bir tanim yapabilir.

Calisma No.: 111

1.

Isigin genis alanlara dagilmasi igin el fenerlerinde ve uzakta
olan cisimleri gormek amaciyla diirbiinlerde kalin kenarli mer-
cekler kullanilabilir. Kenarlar1 orta kisimlarina goére kalin olan
merceklerdir. Bu tiir mercekler 15181 kirarak dagitir.

Metinde kalin kenarl1 mercegin asagida verilen 6zelliklerinden
bahsedilmistir.

. Kenarlari orta kisimlarina gore kalindir.

. Is181 kirarak dagitir.

. Uzakta bulunan cisimlerin net gériinmesini saglar.

. Odak uzakliklari negatif (-) kabul edilir.

Kalin kenarli bir mercekte goriintii daima cisimden kiigiik, diiz
ve sanaldir.

Calisma No.: 112

1. ince kenarli mercekler hipermetrop gozdeki 151k kirma kusu-
runun diizeltilmesinde, kalin kenarli mercekler miyop gozdeki
151k kirma kusurunun diizeltilmesinde kullanilir. Mercekler goze
gelen 1ginlar1 bir noktada odaklar. Ancak 151k kalin kenarli mer-
cekte dagitarak odaklanir.

2. Ince kenarli mercekler yakini net gérmek, kalin kenarli mercek-
ler uzagi net gormek icin kullanilir. Bu nedenle 15181 kirma 6lgii-
sii ince kenarli mercek i¢in yakinsama, kalin kenarli mercek igin
raksama ile ifade edilir.

3. Yakin gozlik numarasini belirlemek i¢in kullanilan kavrama
yakinsama, uzak goézliikk numarasii ifade etmek icin kullanilan
kavrama raksama denir.

Calisma No.: 113

1. Karanlk bir ortamda farkli renklere sahip saydam cisimlerin
tizerine beyaz 151k diistirildiigiinde saydam cisimler, beyaz 11k-
ta bazi renkteki 1sinlari gegirirken bazilarmi ise sogurur. Bu se-
kilde tek renkli 151k elde edilir. Istenilen renkli 15181 elde etmek
i¢in kullanilan saydam cisimlere 151k filtreleri denir.

2. Filtreler, beyaz 151k altinda giiglii gecirdigi 151k veya 1siklarin
karisimi renginde gériiniir. Ornegin filtre yesil 15181 giiclii gegi-
riyorsa filtrenin arkasindan bakan goz filtreyi yesil renkte goriir.
Eger filtre yesil ve mavi rengi giiglii bir sekilde geciriyorsa goz
filtreyi bu iki rengin karisimi olan cyan renginde goriir. Filtrele-
rin giiglii gegirdigi renklerin yaninda komsu renklerini de zayif
olarak gecirdigi deneylerle tespit edilmistir. Ancak goziimiiz za-
yif gegen renkleri algilayamadigindan filtreyi giiclii gecen 15181
renginde goriir.

3. Kirmizi ve mavinin karisimi olan magenta, filtre kirmizi ve
mavi 15181 gii¢lii; turuncu, yesil ve mor 15181 zay1f gegirir. Mavi
filtreye giiglii gelen mavi 151k, giiglii gegeceginden filtre mavi
gorinr.

Calisma No.: 114

1. Isik filtreleri, belirli renkteki 1smlar1 sogurup kendi rengindeki
15181 geciren maddelerdir.

2. Cisimler, Giines 1s1gindan gelen 1simlarin belirli kismini sogura-
rak kendi rengindeki 1g1klar1 yansitirlar. Yansiyan bu 1sinlar goze
gelerek cisimleri kendi renklerinde gormemizi saglar. Ornegin
yesil bir cisme gelen Giines 1ginlarinin bir kismi cisim tarafindan
sogrularak yesil 151k yansitilir. Boylece cisimden yansiyan yesil
151k cismin yesil goriinmesine neden olur.

3. Deniz ve filtre, saydam olmalar1 sebebiyle benzerdir. Denizin
mavi renkli 15181 yansitmasi ve filtrenin kendi rengini gegirmesi,
deniz ve 151k filtrelerinin farkliligidir.

Calisma No.: 115

Cevap:

Isik filtreleri belirli bir renkte veya farkli renklerde 1s1ik elde
etmek i¢in kullanilir. (D) —> Aydinlanma siddetinin birimi
candela’dir. (Y) —> Aydinlanma siddetinin birimi liks’tiir.
—> Is1g1n herhangi bir saydam ortamdaki hizinin bosluktaki
hizina oranina o ortamin kiricilik indisi denir. (D) 3. ¢ikis
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https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dalgalarin-fizigi
(E.T:16.10.2021)
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KAYNAKCA

MEB Ortadogretim Fizik 10 Ders Kitab

MEB Ortaégretim Fizik 10 Ders Kitabi

Kaynakga: - https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/filmlerde-hare-
ket-halindeki-bir-tekerlek-neden-bazen-duruyormus-gibi-gorunur#-

o
S
=
S
=
v
o
—
—
N
°)

https://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=6531
(E.T. 24.10. 2021)

https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/dis_hekimligi/14/
DHF_102_E-9%20%C4%B0%C5%9Fitme%20Biyofizi%C4%9Fi.pdf
(E. T: 23.10.2021)

https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/alierman.kent/138710/
Sesin%20F iziksel%20%C3%96zellikleri.pptx (E.T.: 1.11.2021)

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/insanlar-yarasalar-gibi-yan-
kiyla-yer-belirleyebilir-mi (E. T.: 23.10.2021)

https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/20 21 Guz/
temel_fizik/14/index.html (E. T.: 23.10. 2021, Saat: 10.45)

Hewitt, P. G. (2021). Kavramsal Fizik. (B. Giines, S. Ates, A. Eryil-
maz, Cev,) Ankara: Palme Yayincilik.

https://uludag.edu.tr/okuldagurultu/konu/view?id=4993 &title=egi-
tim-videolari

https://cdn.bartin.edu.tr/cevre/d2a58cf6-55¢c1-42ad-b4dc-e-
05¢5446656¢/gurultu-kirliligi.pdf

https://cdn-acikogretim.istanbul.edu.tr/auzefcontent/20 21 Guz/
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http://www.obi.bilkent.edu.tr/ekookul/pdf/seskirliligi.pdf

Ankara Universitesi SBF Dergisi, Cilt 74, No. 1, 2019, s. 89- 108
(E. T:25.10.2021, Saat: 10.19)

https://www.eea.europa.eu/publications/environmental-noi-
se-in-europe
http://www.obi.bilkent.edu.tr/ekookul/pdf/seskirliligi.pdf

https://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/FJ 18 Depremler.pdf,
(E.T:09.11.2021)

http.//psy.baskent.edu.tr/docs/pivolka/PiVOLKA_13.pdf#page=7

https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/hand-
1e/20.500.12575/31929/10064692.%2520tez.pdf?sequence=1&isAl-
lowed=y


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dalgalarin-fizigi
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/necmid/134972/2-I%- C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%20Do%C4%9Fas%- C4%B1.docx
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/necmid/134972/2-I%- C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%20Do%C4%9Fas%- C4%B1.docx
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/necmid/134972/2-I%- C5%9F%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%20Do%C4%9Fas%- C4%B1.docx
https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=57661
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dalgalarin-fizigi 
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/alierman.kent/138710/Sesin%20Fiziksel%20%C3%96zellikleri.pptx
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/alierman.kent/138710/Sesin%20Fiziksel%20%C3%96zellikleri.pptx
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/insanlar-yarasalar-gibi-yankiyla-yer-belirleyebilir-mi
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/insanlar-yarasalar-gibi-yankiyla-yer-belirleyebilir-mi

KAYNAKCA i DERSIN ADI 9

Kavram Ogretimi

Calisma No.: 91

https://usakfenlisesi.meb.kl12.tr/meb_iys_dosyalar/64/01/322738/
dosyalar/2019 _05/27115845_Zihin_HaritasY Nedir NasYl kul-
lanYIYrpdf

Calisma No.: 93
MEB Ortaégretim Fizik 10 Ders Kitabi
Calisma No.: 94

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmustur.
(1 Kasim 2021, 2021, Saat: 10.00)

Calisma No.: 98

1. https://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.php?id=6703
2. Yazar tarafindan eklenmistir.

3. https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/styles/770px
node/public/diamond.jpg?itok=RtADBMOB

4. https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/styles/770px_
node/public/gokkusagi_asfalt.jpg?itok=0OMgU7bOS

5. Yazar tarafindan eklenmigtir.

Calisma No.: 99

Serway, R. A., & Beichner, R. J. (2016). Fen ve Miihendislik I¢in
Fizik 2. (K. Colakoglu, Cev.) Ankara: Palme Yayincilik.

Calisma No.: 102

https://acikders.ankara.edu.tr
http://meslek.eba.gov.tr/moduller/Bitkisel%20Yag%20Analizleri.pdf

Calisma No.: 103

Serway, R. A., & Beichner, R. J. (2016). Fen ve Miihendislik I¢in
Fizik 2. (K. Colakoglu, Cev.) Ankara: Palme Yayincilik.

Calisma No.: 107

Sears & Zemanksky 'nin Universite Fizigi (Hugh D. Young, Roger
A. Freedman) (E. Tarihi: 31.10.2021, Saat: 09.00)

Calisma No.: 109

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/2439/mod_resource/
content/1/Hafta04_Teleskoplar.pdf

(E. Tarihi: 01.11.2021, Saat: 10.50)

https.//astronomi.itu.edu.tr/gozlemsel-astronomi/teleskoplar-i/
(E. Tarihi: 01.11.2021, Saat: 12.52)

Calisma No.: 110

Hewitt, P. G. (2021). Kavramsal Fizik. (B. Giines, S. Ates, A. Eryil-
maz, Cev.) Ankara: Palme Yayincilik.

Calisma No.: 111

http://www.bingol.edu.tr/documents/Optisyenli%C4%9F e%20gi-
ri%C5%9F %202 _b%C3%B61%C3%BCm.pdf

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/galileoskop
(E.T:31.10.2021)

Calisma No.: 112

http.//www.bingol.edu.tr/documents/l_B%C3%96L%C3%9CM %20
Optisyenli%C4%9Fe%20giri%C5%9F%201.pdf (E.T.: 01.11.2021)

Calisma No.: 114
MEB Ortadgretim Fizik 10 Ders Kitabi

209 p


http://www.bingol.edu.tr/documents/Optisyenli%C4%9Fe%20giri%C5%9F%202_b%C3%B6l%C3%BCm.pdf
http://www.bingol.edu.tr/documents/Optisyenli%C4%9Fe%20giri%C5%9F%202_b%C3%B6l%C3%BCm.pdf
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/galileoskop
http://www.bingol.edu.tr/documents/1_B%C3%96L%C3%9CM%20Optisyenli%C4%9Fe%20giri%C5%9F%201.pdf
http://www.bingol.edu.tr/documents/1_B%C3%96L%C3%9CM%20Optisyenli%C4%9Fe%20giri%C5%9F%201.pdf

FiziK 10
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 1

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 126952147
Gorsel 2: www. 23rf.com/ID:51916964,
www. 123rf-com /ID: 21550471

Calisma No.: 3
Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 69055285
Calisma No.: 5

http://tbmyoelektrik.klu.edu.tr/dosyalar/birimler/tbmyoelektrik/
dosyalar/dosya_ve_belgeler/B%C4 %BOLG%C4%B0OSAYAR%20
DESTEKL%C4%B0%20PROJE%201%20(111. SUNU%20-%20
AYDINLATMA).pdf

Calisma No.: 7

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmugtur.
(E. T: 17 Ekim 2021, Saat: 15.21)

Calisma No.: 8

Gorsel: https://publicdomainvectors.org/en/free-clipart/Photorealisti-
c-lightbulb-vector-illustration/20538. html

Calisma No.: 9

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 8813647
Gorsel 2: www.123rf.com/ID: 94800520
Gorsel 3: www.123rf.com/ID: 24685882

Calisma No.: 11

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmustur.
(E. T.: 16 Ekim 2021, Saat: 18.15)

Calisma No.: 14

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan asagidaki link kullanilarak
olusturulmustur.

https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/la-
test/circuit-construction-kit-dc_tr-html
(E. T.: 18 Ekim 2021, Saat: 10.30)

Calisma No.: 15

www.123rf.com/ID: 52725118

Calisma No.: 16

Gorsel 1: https://tr.123rf.com/photo 119628136 _dry-cell-cross-se-
ction-of-battery-with-cathode-anode-and-manganese-dioxide-pas-
te-light-bulb-switch-a.html?vti=nxraookyurkaf36nva-1-2 (E. T.:
12.10.2021, Saat: 07.35)

Gorsel 2: https://tr.123rf.com/photo 114941768 _set-of-batte-
ries-isolated-on-the-white-background.html?vti=nxcIfh3snz-
rfox3ecm-3-47 (E. T.: 12.10.2021 2021, Saat: 07.40)

https://tr.123rf.com/photo_20679936_illustration-of-an-electric-cir-
cuit.html (E. T.: 12.10.2021, Saat: 07.42)

Calisma No.: 18

Kaynak¢a ve gorsel: https://www.mgm.gov.tr/genel/sss.aspx?s=e-
nerjikaynaklari ag baglantisindan yararlanilarak derlenmigtir.

Calisma No.: 20

Gorsel 1: Cizim, gorsel tasarimci tarafindan yapilmigtir.
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Calisma No.: 21

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 130725211
Gorsel 2: www.123rf.com/ID: 17574540

Calisma No.: 22

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmugtur.
(E. T.: 28 Ekim 2021, 10.30),

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmustur.
(E. T.:28 Ekim 2021, Saat: 10.30)

Calisma No.: 23

www. 123rf.com/ID: 168794881
www. 123rf.com/ID: 33474926

Calisma No.: 24

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 129769800 - E. T.: 18.10.2021,
Saat: 19.00)

Gorsel 2: www. 123rf.com/ID: 127088227 - E. T.: 18.10.2021,
Saat: 19.10)

Gorsel 3: www.123rf.com/ID: 119845988 - E. T.: 18.10.2021,
Saat: 19.15)

Calisma No.: 29

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 16630692
Calisma No.: 30

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmustur.
(E. T.:27.10.2021, Saat: 15.21)

Calisma No.: 33

Gorsel Kaynakgasi: https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kus-
lar-nasil-ucar

Calisma No.: 35

www.123rf.com/ID: 135140090
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/deniz_altilar na-

sil_suyun_altina_dalar,jpg

Calisma No.: 37

https://www.bellarmine.edu/learningcommunity/eureka/about/
Gorsel Kimligi: www. 123rf-com/ID: 38237509

Calisma No.: 38

Gorsel 1: https://tr.123rf.com/photo_45083813_fort-lauderdale-flo-
rida-july-10-2011-royal-caribbean-s-ship-allure-of-the-seas-ancho-
red-in-cruise-po.html

(E. T.:22.10.2021, Saat: 09.03)

Gorsel 2: Tasarim uzmani tarafindan olusturulmugtur.

(E. T:22.10.2021, Saat: 08.32)

Calisma No.: 40

Gorsel: Alan ve tasarim uzmanlarinca olusturulmustur.

Calisma No.: 41

www. 123rf.com/ID: 5928321
www.123rf.com/ID: 25299345
www.123rf.com/ID: 11332034
www. 123rf.com/ID: 125946262



GORSEL KAYNAKCASI

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 13541873

Gorsel 2: Cizim gorsel tasarimct tarafindan yapilmigstir.

0 12812727
051633716
0 77352520
: 64091429
: 74103337
: 67143700
: 10750639

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 72494612

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dalgalarin-fizigi
(E. T.: 11.10.2021/23.00)

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 13541873
Gorsel 2: Cizim gorsel tasarimer tarafindan yapilmigtir:
Gorsel 3: www.123rf.com/ID: 47669971

Gorsel: www.123rf.com/ID: 20274743 (E. T. S.: 15.10.2021/13.20)

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 13541873

Gorsel 2: Cizim gorsel tasarime tarafindan yapilmistir.

Gorsel 1: Cizim gorsel tasarimer tarafindan yapilmistir.

Gorsel: Grafik tasarimcist tarafindan ¢izilmistir.

Gorsel 1: Grafik tasarim uzmant tarafindan ¢izilmigstir.
Gorsel 2: www.123rf.com/ID: 114627227
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Gorsel: https://tr.123rf.com/166830243 (E.T.: 24.10.2021)

www. 123rf.com/22621552
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Gorsel 1: https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/38336104.
html?sti=ofggznor59173sgwit|
(E. Tarihi: 24.10.2021, Saat: 20.03)

Sekil 1: https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/54511460.html?s-
ti=nlyz91g58wadnzu40b|
(E. Tarihi: 22.10.2021, Saat: 20.32)

Fizik 10
Kavram Ogretimi

Gorsel 1: www.123rf.com/ID: 127500720
www.123rf.com/ID: 91703777

Sekil 1, 2 ve 3: https://ocw.metu.edu.tr/mod/resource/view.
php?id=8910 (E. T.: 24.10.2021, Saat: 20.03)

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olusturulmugstur.
(E. T.: 27 Ekim 2021, Saat: 16.21)

Gorsel, komisyon gorsel tasarim uzmani tarafindan olusturulmustur.

Gorseller, komisyon iiyesi tarafindan olugturulmustur.
(E. T: 27 Ekim 2021, Saat: 16.21)
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Gorsel, komisyon gorsel tasarim uzmani tarafindan olusturulmustur.

Gorsel 1: Kasimiye Medresesi
Gorsel 2: www.123rf.com/ID: 95808707
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kiyla-yer-belirleyebilir-mi (E. T.: 23.10.2021)

Gorsel: Grafik tasarimcisi tarafindan ¢izilmigtir.

Grafik 1: Graph programu ile iiretilmistir.
Gorsel 2: www.123rf.com/ID: 125500057

www. 123rf.com/ID:50581396
www. 123rf.com/ID: 18797540

Gorsel: https://tr.123rf.com/photo_158504170 vector-prote-
ct-you-ears-and-hearing-health-infographic- diagram.html?vti=na-

B

www. 123rf.com/ID Numaralari: 131222716 - 45342564

Gorseller komisyon tarafindan hazirlanmustir:

https://avesis.yildiz.edu.tr/ baglanti adresinden yararlanilmistir:
211 p


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dalgalarin-fizigi 
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/insanlar-yarasalar-gibi-yankiyla-yer-belirleyebilir-mi
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/insanlar-yarasalar-gibi-yankiyla-yer-belirleyebilir-mi

FiziK 10
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 88

Gorsel 1: www.123rf.com/ID:166145591
Gorsel 2: www. 123rf.com/ID: 13836261
Gorsel 3: www. 123rf.com/ID: 141838272

Calisma No.: 89
www. 123rf.com/ID:153140139
Calisma No.: 91

www. 123rf.com/[D:95532826 (Diizenlenmistir.)
www. 123rf.com/[D:18060775 (Diizenlenmistir.)

http://kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gorsel/4535/GR_2472
5 04 03 2021 23 05 34 973.jpg (Diizenlenmistir.)
http://kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gorsel/3231/
GR_20285_09 08 2020 _1_58 07_564.jpg (Diizenlenmistir.)

http://kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gorsel/1775/
GR 5195 05 04 2018 11 49 33 412.jpg (Diizenlenmistir,)

Calisma No.: 93

Gorsel 1: https://tr.123rf.com/24507378 (E.T.: 18.10.2021)
Gorsel 2: https://tr.123rf.com/24507378 (E.T.: 18.10.2021)

Calisma No.: 102
https://akademik.adu.edu.tr/myo/cine/webfolders/private/%-
C3%87%C4%BONE%20MYO0%20TE%C3%87H%C4%B-
0ZAT%20VE%20DONAMIMLAR. pdf

Calisma No.: 103

www. 123rf.com/ID:45263717 (Diizenlenmistir.)

http://kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gorsel/2189/
GR_6266_06_04_2018 21 10 _08_763.jpg

http.//kitap.eba.gov.tr/panel/dosyalar/upload/gorsel/1354/GR 1369
224 04 2018 11 15 36 381.jpg
Calisma No.: 107

Gorsel: https.://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/147458539.
html?sti=0e604qquqz5010370d|

(E. Tarihi: 05.11.2021, Saat: 13.50)
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9F raf/9692477.html?sti=ml4o-
JOaulruakuuhb3|&vti=o0fi9jydeg7egsmx98-1-18

(E. Tarihi: 05.11.2021, Saat: 13.55)
https://tr.123rf.com/stok-foto%C4%9Fraf/9692477. html?sti=ml4o-
JOaulruakuuhb3|&vti=o0fi9jydeg7egsmx98-1-18

(E. Tarihi: 05.11.2021, Saat: 14.10)

Calisma No.: 108

www. 123rf.com/ID: 31970175
Calisma No.: 109

Gorsel: hitps://bilimcocuk.tubitak.gov.tr/system/files/54-55_na-
sil_calisir_temmuz_2020.pdf
(E. Tarihi: 06.11.2021, Saat: 10.50)

Calisma No.: 110

www.123rf.com/ID: 11122946 (Diizenlenmistir.)
www. 123rf.com/ID: 11079344 (Diizenlenmistir,)
www. 123rf.com/ID: 11948851

www. 123rf.com/ID: 16885231 (Diizenlenmistir.)
www. 123rf.com/ID: 147650726 (Diizenlenmistir.)
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Calisma No.: 112
Gorsel: Komisyon ¢izimi
Calisma No.: 114

Gorsel 1: www.123rf.com/ID:101691526
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