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Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihti-
yaglari, 6grenme Ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler birey-
lerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Giiniimiizde bilgiyi tireten,
glinlitk hayatinda kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen vb. niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Anlagilacag iizere bireyden yalnizca bilgi sahibi
olmasi degil, belli becerileri kazanmasi ve bu becerileri hayatinin her alaninda
kullanmas: beklenmektedir.

Cagimizin becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, igsellestirilmesi ve
yasama aktarilmasi i¢in beceri temelli uygulamalara yer veren 6grenme stiregle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bilgi edinmenin yani sira bil-
giyi beceriye dontistiirmelerini saglayacak faaliyetler planlanmalidir. Bu amagla
hazirlanan etkinlik kitabinda 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda
belirlenen bilgi ve becerilerin 6grencilere biitiinlesik bir bigimde kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda konu igerigine uygun beceri kazan-
dirmaya yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Beceri kazanma siireci karmasik ol-
dugundan 6grencilerin becerileri yeni durumlara aktararak siirekli kullanmasini
saglamak amaciyla ayni becerinin farkli durumlarda kullanimini iceren farkls
konu igerigine sahip etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler basitten karmasiga
olacak sekilde siralanmistir.

Etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin bazilarinin bireysel, bazilarinin grupla
yapilmas1 bazi etkinliklerinin is birligine dayali olmasi, bazi etkinliklerde tekno-
lojinin 6n plana ¢ikarilmasi 6grencilerde farkli becerilerin gelistirilmesini sag-
layacaktir. Etkinliklerin genellikle farkli kategoride farkli becerileri gelistirmeye
uygun hazirlanmasinin yaninda ¢ogu etkinlikte giinliik hayatla iliski kurulmasi-
na ve o0grencilerde ilgi uyandiracak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in etkinliklerde 6grencilerin siirece aktif
katilmasi, sorumluluk almasi da beklenmektedir.

Etkinliklerin 6grencilerimiz i¢in yararli olmasi dilegiyle...



1. UNITE: KIMYA BiLiMi

3. UNITE: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Etkinlik Kazanim Lo Sayfa Etkinlik Kazanim L Sayfa
No. No. Etkinlik Ad1 No. No. No. Etkinlik Ad1 No.
1 9.1.1.1 Simya ve Kimya Bilimi 5 32 9.3.1.1 Kimyasal Tiirler 67
2 9.1.1.1 Simya ve Kimya Bilimi 7 33 9.3.2.1 Oku ve Aradigini Bul 69
3 9111 Kn:nya Blllmml? Gelismesine Katki 9 34 9321 Et'l'<11e§1m1erm Baglanan Tiirlere 71
Saglayan Bazi Simyacilar Gore Siniflandirilmast
4 9.1.2.1 Kimya Alt Disiplinleri 11 35 9.3.2.1 Gugli mi, Zayif mi? 73
Kimyanin Disiplinleri, Kimya ile 36 9.3.2.1 Kim Giiglii, Kim Zayif? 75
> 9121 flgili Alanlar ve Meslekler 13
& 37 9.3.2.1 Giiciine Karar Ver 77
6 9.1.2.1 Ki in Kalesi 15
Imyagerin maest 38 933.1 | Birbirine Ne Kadar Bagli? 79
7 9.1.3.1 El tleri T 1 17
ementiert Janyalim 39 9231 Kimyasal Etkilesimler ve Degerlik 81
8 9.1.3.1 Kimyanin Sembolik Dili 19 - Elektronlar
Giinliik Yagamda Kullanilan Kim- 40 9.3.3.1 Element Kart1 83
9 9.1.3.2 . 21
yasal Maddeleri Tanima i -
41 9.3.3.1 Kimyasal Labirent 85
10 9.1.3.2 Bilesikleri Adland: 23 R
Pesfidert Adandirma 0 9.33.1 | iyonikBag 87
11 9.14.1 Eglenceli Ama Komik Degil! 25 .
43 9.3.3.2 Zincir Koptu 89
Ki llara Karg1 Giivenlik
12 9.1.4.1 rmyasatiara farst buvent 27 44 9332 | Bilesik Olusturalim 91
Kurallar:
13 9.1.41 | Laboratuvar Givenligi 29 4 9332 | Dogru Formilii Yaz %3
14 9.1.42 Insan, Doga ve Kimyasal Maddeler 31 46 9332 Okunu At, Formiiliinti Yaz %
Doga, Insan Sagligi ve Kimyasal 47 9:33.1 Formiilini Yaz, Adini Koy 97
15 9.1.4.2 33 9333
Maddeler
R 9.33.1 i . "
16 9.143 Deney Malzemeleri 35 48 9333 Iyonik Bag ve Kovalent Bag 99
17 9.14.3 Laborat Mal leri 37
aboratuvar Viazemelerl 49 9333 Kimyasal Etkilesimler ve Lewis 101
18 9.1.4.3 Laboratuvar Arag Geregleri 39 o Sembolleri
19 9.143 Laboratuvar Malzemeleri 41 50 9.3.3.3 Molekiil Polarhig: ve Hidrojen Bagt 103
N L. 51 9.3.3.3 Polar m1, Apolar m1? 105
OM VE PERIYODIK SISTEM .
52 9.33.3 El Birligi AS 107
Etkinlik Kazanim Lo Sayfa
No. No. Etkinlik Ad1 No. 53 9.3.3.3 Meydan Okuyorum 109
2 9211 Atomu Tantyalim 43 54 9.33.3 Kendi Molekiiliinii Kendin Yap 111
e B
21 9211 Atom Modelleri 45 55 9.3.3.4 Bilesigin Ad1 Ne? 113
2 0211 Modeller 47 56 9.3.3.4 Tarsia Yapbozu 115
23 9.2.2.1 Atom ve Atom Alt1 Parcaciklar 49 >7 9335 Kurallart Bul 17
24 9.2.2.1 Atomun I¢ine Keyifli Bir Yolculuk 51 58 9335 Metalik Bir Kafes Modeli 19
25 9.23.1 Periyodik Tablonun Gelisimi 53 > 9335 Elektron Denizi 121
Haydi, Elementleri Periyodik 60 9.3.3.5 Demir Tavinda Déviiliir 123
26 9.2.3.1 1 55
Tabloya Yerlestirelim 61 9.3.3.5 Baloncuklar 125
27 9.23.1 Elementin Kesfi 57 62 9.3.4.1 Tanilayic1 Agag 127
28 9232 Haydi, Periyodik Tablo Yapalim 59 63 9.3.4.1 Viicudumuzun Kimyas: 129
29 9.2.3.2 Periyodik Cetvel Yapalim 61 64 9.3.4.2 Enerjin Kadar Konus 131
30 9233 éta‘l’lrm?la““ Gapt Hep Ayni mt 63 65 9342 | Yag Lekesi 133
- 66 9.3.4.2 Alasina Birak 135
31 9.2.3.3 Degisen Ozellikler 65 .
67 9.3.42 Zayif Etkilesimler 137
68 9.3.4.3 Benim Annem Bir Kimyac1 m1? 139
69 9.3.43 Sekoya Agaci 141




3. UNITE: KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER 4. UNITE: MADDENIN HALLERI

Etl;;:.lik Ka;;l:lm Etkinlik Ads S;);f'a Et];]i:lik KazNa:1m Etkinlik Add S;x]);f.a
70 9.3.43 Hidrojen Bagini Gésterelim 143 104 9.44.3 Yaptim, Gordiim, Cizdim 211
71 9343 Degisen Egilim 145 105 9.4.4.3 Etil Alkol 213
72 9.3.4.3 Muhtesem Sivi 147 106 9.4.5.1 Ciziyorum 215
73 9.3.5.1 Su 149 107 9.4.5.1 Korona 217
74 9.3.5.1 Yemek Tuzu 151 108 9.4.5.1 Bil Bakalim Ben Kimim? 219

. . N . 109 9.4.5.1 Geri Dontigiimiin Plazma Hali 221

Etkinlik Kazanim Etkinlik Add Sayfa

75 9.4.1.1 Ben De Yaptim 153 No. No. No.
76 9.4.1.1 Ug Mucize 155 110 9.5.1.1 Su Hayattir 223
77 9421 Madde Hallerinin Yagama Etkisi 157 111 9.5.1.1 Suyun Sasirtic1 Ozellikleri 225
78 9.4.2.1 Katilarin Ozellikleri 159 112 z?i; Su ve Hayat 227
79 9.4.21 Katilarin Siniflandirilmasi 161
80 9431 | Katilarm Ozellikleri 163 113 9.5.12 ;:S;I‘:lgzg%:Y':;:L"ILZ:SIS;SZ‘:ZI“ 229
81 9431 Viskozite 165 114 9.5.1.2 Su Tasarrufu 231
82 9431 Swilarda Viskozite 167 115 9.5.1.3 Suyunuzu Nasil Alirsiniz? 233
83 9.4.3.1 Viskozite 169 116 9513 Sert Su 235
84 giz; Swvilarda Viskozite 171 117 9.5.2.1 Nasil Bir Cevre Istersin? 237
85 9.4.3.2 Akiskanhiga Gosterilen Direng 173 18 9521 Gevre Kirlligi 239
86 9432 | Sicakligin Viskoziteye Etkisi 175 1o 9521 | AsitYagmurlar 241
87 9432 | Sicakligin Viskoziteye Etkisi 177 120 i E;ﬁ;‘i;;ﬁmmatér Bitkiler ve Gevre | 5 3
88 9432 Viskozite 179 Siirdiiriilebilir Bir Gelecek I¢in
89 9.4.3.3 Sicakhigin Viskoziteye Etkisi 181 121 9522 Neler Yapabiliriz? 245
90 9433 | Buharlasim, Yogustum. Dengemi | g5 122 9522 | Gevre Miras Degil Emanettir 249
91 9.43.3 Buhar Makineleri 185 Cevap Anahtar1 251
92 9.43.3 Sivilarda Denge Buhar Basinci 187 Kaynakea 281
93 9.43.4 Sivilarda Denge Buhar Basinci 189 Gorsel Kaynakea
94 9.4.3.4 Mutlak ve Bagil Nem 191
05 0434 lceligr,SIl(clilglll,(Bagll Nem ve Hissedi- 193
96 9.4.3.4 Bagil Nem ve Ciy 195
97 9.44.1 | Swilar ve Ozellikleri 197
98 9.44.1 Ugmay1 mu Istersiniz Dalmay: m1? 199
99 gj:; Renkli Balonlar 201
100 9.4.4.2 Gazlarin Ozellikleri 203
101 9.4.4.2 Lastik Basincin Kag? 205
102 9.4.4.3 Atmosfer Basinci 207
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Ortadgretim Genel Mudurligi KIMYA 9

Etkinlik Ismi SIMYA VE KiMYA BiLimi O 204k
Amaci Simya ve kimya biliminde kullanilan ¢alisma teknikleri arasindaki farklari karsilastirabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar

o Ders oncesi simya ve kimya donemi ¢alisma teknikleri ile ilgili 6grencilerin arastirma yapmast istenir
ve arastirma sonrast etkinlik uygulanir.

o Bir égrenci etkinlik sonuglarmni simfta sunum yaparak paylagir.
o Etkinligin sonuglar: diger ogrencilerle tartisilir.

Simya ve Kimya donemlerini tanumaya yonelik cevrim igi kaynaklardan arama yaparken “edu, org ve
gov” uzantily siteleri kullanmalari istenir.

Simya ve kimya donemini inceleyen bir 6grenci, her iki donemdeki galigmalar: degerlendirdiginde
ne gibi farkliliklar gorebilir?

Simya doneminde kiikiirt elementi icin verilen bilgiyi okuduktan sonra asagida verilen soruyu cevap-
landirimz.

Kiikiirt eski ¢aglardan beri bilinen degerli bir elementtir. Simya doneminde kiikiirt, gizemli ve biiyiileyici bir madde
olarak kabul edilirdi. Bunun sebebi kiikiirtiin cesitli 6zelliklerinden dolay1 bir¢ok yerde kullanilmasiydi. Kiikiirt;
kayzsi, incir gibi gidalarin agartilmasinda, ortami boceklerden arindirmada, Orta Cagda alevli silahlarda ve bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilirdi.

Simya déneminde kullanim yerleri verilen kiikiirt elementi i¢in kimya bilimi hangi ¢ikarimlarda
bulunabilir?

5p




KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

AT Asagidaki gorselleri inceleyerek gorseldeki materyalin kimya bilimiyle ilgisini ve simyadan aldig: kat-
kyla ilgili tespitlerinizi belirtiniz.

Kimya Bilimi ile flgisi / Simyadan Aldig1 Katk1

Simyamn ve kimya biliminin ¢calisma tekniklerini karsilastirarak simyanmin kimya bilimine gére eksik-
liklerini gerekgeleri ile tespit ediniz.




Ortadgretim Genel Midiirliig KiMYA 9

QS

Etkinlik Ismi SIMYA VE KiMYA BiLiMi ® 20dk

Amaci Kimya bilimine katki saglayan bilim insanlarini ve calismalarini 6grenebilme. a Bireysel

e =™ Kimya tarihinde ads sikca gecen kimya bilimine katkida bulunmus bazi diisiiniir ve bilim insanla-
rinin isimleri ve yaptig1 calismalar asagida verilmigtir. Diisiiniir ve bilim insanlar ile ilgili asagida
verilen bilgileri okuyarak sorular1 cevaplayiniz.

r D
Empedokles: Dort Oge Kuramr'ni ortaya atan ilk diisiiniirdiir. Empledoklese gore canlilik; canlinin
kat1 kisimlarini olusturan toprak, sivi kisimlarina olusturan su, solumayi saglayan hava ve canliligin
| Ozt olan ruhu olusturan atestir.

r 2
Demokritos: Atom kavramini, maddenin en kii¢iik ve boliitnemeyen esit nicelikli tanecikleri olarak

tanimlamistir. Su ve demir atomlar gergekte birbirinin aynisidir. Su atomlar: piiriizsiiz ve yuvarlak
oldugundan birbiri {izerine kenetlenemez ve birbiri tizerinden kayar. Oysa demir atomlari sert, sivri,
_ puirtizlii olduklarindan birbirine yapisir ve sert bir cisim olusturur.

-
Aristo: Elementleri ikiser ikiser karsilikli olarak birbirinin zitt1 olan dért ozellikle (sicak, soguk,
1slak, kuru) iliskilendirmistir. Dort elementin 6zelliklerini hava; sicak-islak, ates; sicak-kuru, su; so-

| guk-1slak, toprak; soguk-kuru olarak eslestirmistir. )

4 . D
Cabir Bin Hayyan: Ilk laboratuvar1 kurmustur. Deneylerde kullanilan bazi aletleri tasarlayip nasil

kullanilacagini agiklamistir. imbik aletini kullanarak esans ve baz asitleri elde etmistir. Kibris tasi,
| zag yagy, vitriol ve tuz ruhu gibi maddeleri elde etmistir.

.

Ebubekir er-Razi: Biiyiik hekim ve simyaci olup kimya alanindaki tecriibesini ve bilgilerini tip ala-
ninda kullanmigtir. ilk kez ¢igek ve kizamik hastaliklarinin tedavisini saglamistir. Kostik soday,
_ gliserini ve formik asidi elde etmistir.

" Robert Boyle: Elementleri maddenin pargalanamayan yapi taslari olarak tanimlamustir. {lk kez ele-
ment ve bilesigin dogru tanimini yapmistir. Buna gore element bir 6zellik degil, kendinden bagska ele-

| mentlere ayrilamayan bir maddedir. Tiim bilesikler, elementlerin birlesmesinden olusur. )

r D
Antoine Laurent de Lavoisier: Kiitlenin Korunumu Yasasrni bulmugstur. Bu yasay1 “Madde yoktan
| var, vardan yok edilemez.” s6zleriyle agiklamistir. Modern kimyanin kurucusu olarak bilinir.

Tarihte ilk laboratuvari Cabir Bin Hayyan kurmustur. Cabir Bin Hayyan'in laboratuvar kurmasinin
bilimsel gelismelere nasil bir katkis1 olmustur? Agiklayiniz.

7)




KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Ebubekir er-Razi simya alanindaki tecriibesini tip alaninda da kullanmustir. Bir bilim dalindaki
gelismelerin diger bilim dallarini nasil etkiledigini arastiriniz.

@ Modern kimyanin babasi sayilan Lavoisier, kendinden 6nceki bilim insanlarinin ¢aligmalarindan
yararlanmasaydi kimyanin babasi unvanini alabilir miydi? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

<« X8 KR ) . . .
Cirak ustay1 gegemezse sanat 6liir” soziiniin anlamini tartiginiz.

@ Giiniimiizde biitiin diinya bulasic1 Covid-19 viriisiiyle miicadele ederken bilim insanlari, ¢ok yogun
bicimde ilag ve as1 bulmak i¢in ¢aliymaktadir. Bugiin bilimin geldigi noktada tarihteki bilim insan-
larinin ne gibi katkilarda bulundugunu tartiginiz.




Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 9

QS

Etkinlik Ismi KiMYA BILIMINiN GELISMESINE KATKI SAGLAYAN BAZI SIMYACILAR

Amaci Bazi simyacilarin ¢alismalarini ve kimya bilimine katkilarini kavrayabilme.

® 30dk

& Bireysel

Simya, teorik temelleri olmayan ve sinama yanilmaya dayanan ¢alismalar iceren ugrastir. Sistematik
bilgi birikimi saglamadig icin bilim sayilmamstir. Simya alaninda yapilan calismalar sayesinde ge-
listirilen arag-geregler, yontemler ve bulunan maddeler kimya biliminin gelisimine katki saglamgstir.
Simya doneminin sartlari, teknolojisi ve bilgi birikimi diisiiniildiigiinde simyacilarin yaptig1 calisma-

lar nigin onemlidir? Agiklayiniz.

Eski ¢aglarda insanlar ssnama yanilma yoluyla birgok seyi kesfetmistir. Ornegin yildirim diismesiyle

ve yanardaglardan akan lavlarla olusan dogal yanginlar sayesinde atesi tanmimgslardar.

@ Atesin kesfedilmesi canlilarin yagamsal faaliyetlerinde ne gibi degisiklere sebep olmustur?

@ Ates simya doneminde kesfedilmeseydi bu durumdan kimya biliminin gelisimi sizce nasil

etkilenirdi?

9p



KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Eski ¢aglardan giiniimiize kadar simya ile baslayip kimya ile devam eden siirecte bircok diisiiniir ve
bilim insam kimya bilimine katkida bulunmugtur. Kimya biliminin gelismesinde ¢calismalar yapan
bazi simyacilar ve calismalar: asagida verilmigtir. Bu diisiiniir ve bilim insanlarmin ¢alismalarin
dikkate alarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

r )y
Orta Cagda yaptig1 calismalarla kimya bilimine ¢ok sayida katkist olan Islam ali-
midir. Ilk laboratuvari kurmustur. Damitma isleminde kullanilan “imbik aletini”
kullanarak bitkilerden esans ve bazi asitleri elde etmistir.

\ J

r )y
Elementleri ikiser ikiser karsilikli olarak birbirinin zitti olan dort 6zellikle (sicak,
soguk, 1slak, kuru) iliskilendirmistir. Dort elementin 6zelliklerini hava; sicak-1s-
lak, ates; sicak-kuru, su; soguk-islak, toprak; soguk-kuru olarak eslestirmistir.

\ J

r )y
Ebubekir er-Razinin en 6nemli 6zelligi, kimya alanindaki tecriibesini ve bilgile-
rini tip alaninda kullanmasi olmugtur. Biiyiik hekim ve simyact olup ilk kez ¢icek
ve kizamik hastaliklarinin tedavisini saglamus, tipta uygulamustir.

Damitma yontemiyle formik asidi (karinca asidi, HCOOH) ilk kez elde etmistir.
Ebubekir er-Razi
\ J

@ Cabir Bin Hayyan, imbik aletinden faydalanarak bitkilerden esans ve bazi asitleri elde ederken sizce
hangi yontemleri kullanmigtir?

@ Ebubekir er-Razi, ¢igek ve kizamik asisini gelistirmis olmasaydi bu durumun insan yasamina ve
gliniimiize etkileri nasil olurdu?

10




Ortadgretim Genel Midiirliig KiMYA 9
1. UNITE > Kimya Bilimi  Kazanim 9.1.2.1: Kimyanin ve kimyacilarin baslica calisma alanlarini agiklar.
Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Alan Becerileri: Cikarim Yapma

Etkinlik Ismi KiMYA ALT DiSiPLiNLERI O 20dk.

Amaci Kimya disiplinlerini 6grenebilme. & Bireysel

Kimyamn ¢ok cesitli ugras alanlari vardir. Bu alanlarin her biri kendi icinde uzmanhk gerektirir.
Kimya bilimi “endiistriyel kimya, organik kimya, anorganik kimya, analitik kimya, biyokimya, fizi-
kokimya, polimer kimyas1” gibi cesitli alt disiplinlere ayrilir. Kimya alt disiplinleri ve calisma alanlar:
asagida verilmistir.

1. Yonerge
I =

Kimya Alt Disiplinleri ve Calisma Alanlar1

r D
Anorganik kimya: Genellikle karbon icermeyen, organik olmayan bilesiklerin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerini inceleyen bilim dalidir. Asit, baz, tuz, mineral, metal ve ametalleri inceler.
\ )

( )
Fizikokimya: Kimyasal sistemlerin 6zellik ve davranislarini inceleyen bilim dalidir. Sistemlerdeki

181 ve is doniistimlerini, tepkime hizlarini ve mekanizmalarini inceler.
\ S

( )
Endiistriyel kimya: Kimyasal madde ve olaylar1 kullanarak toplu tiretimlerde iirtiniin verimi, kali-

tesi ve maliyetini diisirmek i¢in yapilan ¢alismalar1 kapsayan kimyanin alt disiplinidir.
. S

e "
Organik kimya: Temel yapisini karbon atomunun olusturdugu, karbon atomunun yaninda
hidrojen, oksijen, azot, fosfor gibi atomlar1 da igeren bilesiklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini

inceleyen kimya alt disiplinidir.
. S

r D
Biyokimya: Canlilarin yapisinda gergeklesen kimyasal olaylar1 ve siiregleri inceleyen kimya alt

disiplinidir. Fotosentez, solunum, sindirim ve dolasim gibi olaylari inceler.
\ v

r 2
Polimer kimyas1: En kiigiik yap1 birimi monomer olan molekiillerin ¢ok sayida birlesmesi ile olusan
yapilar1 inceleyen kimya alt disiplinidir. Plastik, lastik, PVC, PET, TEFLON bu disiplinin iiriinleri-

\ dir. )

( )
Analitik kimya: Maddenin kimyasal bilesenlerini, madde igerisindeki miktarlarini nitel ve nicel
olarak inceleyen kimya alt disiplinidir. Yiyeceklerin besin igerigi, su analizi, kan ve idrar tahlilleri-
nin yapimini inceler.

. S

Kimya alt disiplinleri ile ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

@ Cevre kirliligi olusturan 6nemli atiklardan biri de plastiklerdir. Plastikler kimya alt disiplinle-
rinden hangisiyle ilgilidir? Plastik tirtinler kullanmanin olumlu ve olumsuz yonlerini aragtiriniz.
Diinyadaki plastik kirliligine ¢6ziim 6nerileri sununuz.

11p




KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Su kaynaklarindan elde edilen suyun 6nemli bir kismi aritma sistemlerinden gegirilerek sehir se-
bekelerine verilmektedir. Suyu aritma hangi kimya alt disiplini ile ilgilidir? Suyu aritmaya neden
ihtiyag duyulur? Su kaynaklarinin temiz kalmasi i¢in ¢6ziim 6nerileri gelistiriniz.

Asagida verilen gorsellerin kimyanin hangi alt disiplinine ait oldugunu gerekgesiyle yaziniz.

(e et ——
Hidroklorik T Sulforik |
1 Asit ‘1 | Sulf:ink

CREHC I L_HSO,

@
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* X

Etkinlik Ismi KiMYANIN DiSiPLINLERI, KIMYA iLE iLGiLi ALANLAR VE MESLEKLER

Amaci Kimya alt disiplinlerini, kimya ile ilgili alanlari ve meslekleri aciklayabilme.

® 20dk.

a Bireysel

_ Gida, tarum, ilag sanayisi, kozmetik, temizlik, endiistri vb. bircok alanda kullanilan malzemeler ¢ok
sayida kimyasal madde icermektedir. Kimyamn ¢alisma alani ¢ok ¢esitlidir. Bu yiizden kimya bilimi
¢esitli alt disiplinlere ayrilnustir. Asagida verilen kimya alt disiplinlerinin ugras alanlarin aragtiri-

miz. Arastirmanizin sonuglarina gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

Kimya Alt Disiplini Caligma Alan1

Organik kimya

Anorganik kimya

Analitik kimya

Biyokimya

Fizikokimya

Polimer kimyasi

Endiistriyel kimya

kimya alaminda da ilerlemeler saglamaktadir. Ilag, gida, temizlik, adli kimya, enerji,

Kimya bircok disiplin ve sektorle iliskilidir. Teknolojik degisim ve gelismeler, her alanda oldugu gibi

madencilik,

giibre, petrokimya, boya-tekstil kimyasi ve aritim kimya ile ilgili olan baslica alanlardir. Asagidaki
tabloda kimya ile ilgili alanlarin yapiti1 calismalara ornekler vererek tabloyu doldurunuz.

Kimya Alanlar1 Ornek

flag

Gida

Temizlik

Adli kimya

Enerji

Madencilik

Giibre

Petrokimya

Aritim

Boya-tekstil

13 p
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Kimya miihendisligi, metaliirji miihendisligi, eczacilik, kimyagerlik ve kimya 6gretmenligi kimya ala-
ni ile ilgili mesleklerdir.

Asagida verilen calisma alanlarini kimya ile ilgili mesleklerle eslestiriniz.

Calisma Alani Kimya ile flgili Meslek

Endiistriyel, teknolojik ve ¢evresel problemleri ¢6ziim-
ler.

Tlaglarin gelistirilmesi igin calismalar yapar.

Havacilik, savunma, enerji, haberlesme, otomotiv sana-
yisine malzeme tiretir.

Kimya ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve davranislar1
Ogrencilere yas diizeylerine gore kazandirir.

Ozel sektor, kamu ve hizmet sektorii ile endiistri
dallarinin isletme ve laboratuvarlarinda ¢alisan teknik
elemandir.

14
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' Genel Beceriler: Yaratici Diisiinme  Alan Becerileri: Siniflandirma, Gikarim Yapma
Etkinlik ismi KiMYAGERIN KALESi

30 dk.

C
Amaci Giinliik hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementleri ve yaygin kullanilan bilesikleri taniyabilme. ﬂ Bireysel

Bir zamanlar ¢ok uzaktaki bir iilkede, duvarlar1 altindan yapilmis kocaman bir kalede Mendeleyev adin-
da tinli bir bilim insan1 yasiyormus. Mendeleyev, tiim arkadaslarini dev bakir demlikte yaptig: caya da-
vet edebilecegi biiyiik partiler diizenlemeyi seviyormus. Yine bir pazar giinii arkadaslarini partiye davet
etmis. Arkadaslar1 gelmeden 6nce Potas kostikten yapilmis Arap sabunu ile yerleri sildirmis. Sularla
cevrili olan bahgesinden igeri giren bocekleri etkisiz hale getirmek i¢in zag¢ yagindan yapilmis bocek
oldiiriicii ilact duvar diplerine stkmis. Yemek sodasi ile giizelce kabarmis kekler hazirlatmis. Helyum
gazi ile doldurdugu balonlari kale duvarlarina asarak kaleyi siislemis. Tuz ve sirke ile tatlandirdig: balikli
sandvigleri konuklarina giimiisten yapilmais giizel tabaklarda servis etmis. Konuklar Mendeleyev’in par-
tilerini ¢ok seviyorlarmis ¢linkii her parti gokytiziinii giizel renklerle dolduran demir tozu, magnezyum
tuzundan olusmus havai fiseklerle sonlaniyormus. Bir giin Mendeleyev bir hata yapmus. Parti balonlarin:
doldururken helyum gazi yerine hidrojen gazi kullanmis. Partinin sonunda havai fisekler sondigiinde
balonlar alev almis ve herkes ¢ok korkmus. Neyse ki yangini sondiirmek i¢in kalenin karbondioksitli
yangin sondiiriiciileri varmis. O giinden itibaren Mendeleyev, gaz tiiplerini daima gazin adini ve sembo-
lant/formuliini kullanarak dikkatlice etiketlemis.

Yukarida verilen hikdyeyi okuyarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Hikéyede yer alan elementleri belirleyerek sembollerini yanlarina yaziniz.

@ Hikéyede yer alan ve yaygin olarak kullanilan bilesikleri belirleyerek formiillerini yanlarina yaziniz.

Miimkiin oldugu kadar ¢ok element ve yaygin adlari bilinen bilesikleri kullanarak kendinize ait kisa
bir hikdye olusturunuz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirliig ‘ KiMYA 9

Etkinlik Ismi ELEMENTLERI TANIYALIM O© 204k

Amaci Elementlerin adlarini, sembollerini ve temel 6zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

Sodyum, kalsiyum, karbon, magnezyum, neon, azot, oksijen, aliiminyum, potasyum elementlerinin
ozelliklerini belirlemek igin arastirma yapiniz.

Elementlerin ozelliklerine yonelik cevrim ici kaynaklardan arama yaparken “edu, org ve gov” uzantili
sitelerden faydalaniniz.

Aragtirdigimiz elementlerin ozelliklerini degerlendirerek asagidaki sorular: gerekgelerini belirterek
yanitlayiniz.

@ Bir sirket kurup giinlilk yasamda siklikla kullanilan sodyum, kalsiyum, karbon, magnezyum,
neon, azot, oksijen, aliiminyum, potasyum elementlerden birini iiretecek olsaniz hangisini tercih
ederdiniz?

@ Sirketin simgesi tiretilecek sodyum, kalsiyum, karbon, magnezyum, neon, azot, oksijen, aliimin-
yum, potasyum elementlerinden birinin sembolii olsaydi sirkete ait simgenin tasarimi nasil olurdu?

Azot; ugak lastiklerinde hava yerine, araba hava yastiklarinin sismesinde, gidalarin havayla temasi-
n1 kesmede kullanilir. Azotun bu kullanim alanlarinda hangi 6zelliginden yararlanildigini belirle-
dikten sonra azotla giinliik hayatta baska nerelerde karsilagildigini tahmin ediniz?

17 p
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Asagida verilen gorselleri inceleyeniz. Hangi elementin hangi 6zelligi nedeniyle kullanildigini yorum-
layarak belirtiniz.

Element / Kullanilmay1 Belirleyen Ozellik
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* X

Etkinlik Ismi KiMYANIN SEMBOLIK DiLi O 20dk.

Amaci Gunltk hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementlerin adlarini sembolleriyle kavrayabilme. a Bireysel

Paragraftan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayimiz.

Elementler, tek tiir atomlardan olusan saf maddeler olup kimyasal ayristirma yontemleriyle kendisinden daha basit
maddelere ayrilmaz. Elementler eski ¢aglardan beri insan hayatinda 6nemli bir yere sahiptir ve giinliik hayatta bir-
¢ok alanda kullanilmaktadir. Glintimiizde bilinen 118 element vardir. Bunlarin 90 kadar1 dogal kaynaklardan elde
edilebilirken geri kalanlar1 sadece laboratuvarlarda olusturulabilir. Her elementin bir ismi ve sembolii vardir. Ele-
mentlerin bazilarina kesfeden kisinin ismi verilirken bazi elementlere sehir veya tilke ismi verilmistir. Elementler
genellikle bir veya iki harften olusan bir kimyasal sembol ile gosterilir ve bu semboliin ilk harfi her zaman biiyiik
yazilir. Sembollerde genellikle elementin Ingilizce veya Latince adinin ilk harfi kullanilir. Eger ayni harfle baglayan
birden ¢ok element varsa elementin Ingilizce veya Latince adinin ilk harfi ile ikinci veya iigiincii harfi sembol olarak
secilir. Carboneum (C), Beriylium (Be) ve Magnesium (Mg) bu duruma 6rnek verilebilir.

@ Elementleri sembollerle gostermenin kimya bilimine sagladigi kolayliklar sizce neler olabilir?
Agiklayiniz.

Laboratuvar ortaminda bir element olustursaydiniz bu elementin adinin ve 6zelliklerinin neler ol-
masint isterdiniz?

19)
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Ortadgretim Genel Mudurligu

@ Asagidaki tabloda bazi elementlerin Latince adlar1 verilmistir. Bu elementlerin sembollerini bos

birakilan yerlere yaziniz.

Elementin Latince Ad1

Sembol

Hellium

Cuprum

Plumbum

Cobalt

Chlorine

Chrome

Nitrogen




Ortadgretim Genel Mudurligu

KiMYA 9

Etkinlik Ismi GUNLUK YASAMDA KULLANILAN KiMYASAL MADDELERi TANIMA © 30dk
Amaci Yaygin olarak kullanilan bilesiklerin formillerini ve adlarini kavrayabilme. a Bireysel

_ 1. kissmdaki kutucuklarda verilen harf ve rakamlar: kullanarak istenilen bilesigin formiiliinii belir-
leyiniz ve tabloda ilgili béliime yaziniz. Belirlediginiz bilesiklere ait formiillerin yaygin adlarini 2.
kisimdaki kutucuklardan yararlanarak bulunuz ve tablodaki ilgili béliime yaziniz.

Bilesigin Formiilii

2. Kisim

Bilesigin Yaygin Ad1

Siil

Kez

|Ki|

tik

fiirik

=1

$

=

asit

|

Ase
| Son |

21p
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Asagidaki tabloda verilen metinlerde gerceklesen fiziksel ya da kimyasal olaylarda adi gecen bilesik-
lerin formiillerini tablodaki ilgili yerlere yaziniz.

Kimyasal-Fiziksel Degisim Kimyasal Bilesigin
Formiilii

Lavabolarin giderlerinde yag agirlikli atiklar birikmesi so-
r"& nucu zamanla tikanma meydana gelir. Tikaniklig1 gider-
mek igin yaglarla tepkime verebilen sud kostik kullanilir.

Uziimlerin sikilmastyla iiziim suyu elde edilir. Kapalt
% kaplarda bekletilen tizim suyu, fermente olarak etil alkol
ve karbondioksite doniisir.

Musluk suyundaki bikarbonatlar bataryalarda ve ¢esme-
lerde kalsiyum karbonata doniiserek kireclenmeye neden
olur. Bu kiregleri gidermek i¢in tuz ruhu kullanilir.

Genel temizlikte hijyen saglamak i¢in yeterli miktarda
camasir suyu kullanilabilir.

Kek ve pogaca hamurlarinin kabarmasi i¢in yemek sodasi
kullanilir. Yemek sodasinin kek ve pogagaya katilan yogurt
veya siitteki asit ile tepkimeye girmesi sonucu karbondi-
oksit gaz1 agiga ¢ikar. Agiga ¢ikan karbondioksit hamurun
kabarmasini saglar.

Suda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlar1 suya sert-
lik verir. Suyun sertligi camasir sodast ile giderilir. Camasir
sodasindaki sodyum iyonlari, sudaki kalsiyum ve magnez-
§ yum iyonlari ile yer degistirir. Kalsiyum ve magnezyum
iyonlar1 karbonatla ¢6kelek olusturarak sudan ayrilir.
Sudan kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin ayrilmasiyla
suyun sertligi giderilmis olur.
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Etkinlik ismi BiLESiKLERIi ADLANDIRMA © 20dk.
Amaci Bilesik formdllerini yaygin adlariyla eslestirme ve bazi bilesiklerin gtinlik hayattaki kullanim alanlarini belirle- a Bireysel
yebilme.

e _IE™ Bilesikler formiillerle gosterilir. Asagidaki tabloda cok bilinen baz bilesiklerin yaygin adlart veril-
mistir. Yaygin adlari verilen bilesiklerin formiillerini karsilarina yaziniz.

Bilesigin Yaygin Ad1 Bilesigin Formiilii Bilesigin Yaygin Ad1 Bilesigin Formiilii
a. Yemek tuzu b. Asetik asit
c. Su ¢. Potas kostik
d. Yemek sodas1 e. Kezzap
f. Amonyak g. Tuz ruhu
h. Sonmemis kireg 1. Sud kostik
i. Zag yag1 j. Kireg tas1
k. Sonmiis kireg

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

@ Tuz ruhu temizlik maddesi olarak kullanilan bir asittir. Kullanilan bu madde gesitli yollarla topraga
ve suya karismaktadir. Tuz ruhu ve diger asitlerin ¢evreye olumsuz etkilerini aragtiriniz.

@ Asetik aside sirke asidi de denir. Sirkenin kullanim alanlari nelerdir?

23 p
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Kireg tag1 1sitilirsa sonmemis kireg olusur. Sonmemis kirece su eklenirse sonmiis kireg elde edilir.
Sonmis kirecin kullanim alanlar1 nelerdir?

Sud kostik neden lavabo agic1 olarak kullanilir? Arastiriniz.
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Etkinlik Ismi

EGLENCELi AMA KOMIiK DEGIL! ® 20 dk.

Amaci

Kimyada kullanilan saglik ve giivenlik amacli temel uyari isaretlerinin is saghgi ve giivenligi acisindan énemini | A8 Grup
kavrayabilme.

1. Yonerge

Hayatimizda karsilasabilecegimiz kimyasal tehlikelere karst uyar1 amach giivenlik isaretleri gelisti-
rilmigtir. Asagida yer alan giivenlik uyari isaretlerini inceleyiniz. Bu isaretlerle daha énce nerelerde
karsilastiniz? Yamitlarinizi arkadaglarinizla tartisiniz.

COCOPOOP OO

2. Yonerge
N

3. Yonerge
8

Laboratuvar ¢alisma kurallarimin bilinmedigi ya da bu kurallara uyulmadiginda saglk ve giivenlik
agisindan birgok risk olusur. Asagidaki gorseli inceleyerek laboratuvar ortamindaki tehlikeleri tespit
ediniz. Tespit ettiginiz tehlikeli bir durum icin bu tehlikeye dikkat cekmek amaciyla her biriniz bir
tane giivenlik uyari isareti tasarlayiniz.

Laboratuvarda karsilasilabilecek risklerden korunmak icin uyulmasi gereken kurallar vardir.

Asagida verilenlerden hangileri uyulimasi gereken bir giivenlik kuraliyken hangileri degildir? Yanit-
larimizi gerekgeleriyle tartisiniz.

a) Kimyasal maddeleri koklayarak ve tadarak ne oldugunu anlayabiliriz.

b) Deney yapan kisi deney ortamindan ayrilmamalidir.

¢) Kirilan esyalar hemen toplanmalidir.

¢) Ogretmenin onay vermedigi hicbir islem ve deney yapilmamalidir.

d) Yalnizca deneyi yapan kisiler onliik giymelidir.

e) Numarali gozliik kullaniyorsak giivenlik gozliigti takmak zorunda degiliz.
f) Laboratuvardayken daima eldiven kullanmak zorundayiz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik Ismi KiMYASALLARA KARSI GUVENLIK KURALLARI O© 204k
Amaci Kimya laboratuvarinda uyulmasi gereken is sagligi ve gtvenligi kurallarini kavrayabilme. a Bireysel

Insanlar tarafindan giinliik hayatta birok tehlikeli kimyasal madde kullanilmaktadir. Bu tehlikeli maddelerin
cevreye yanicl, yakici, korozif, patlayicy, tahris edici, zehirli (toksik) vb. zararli ve radyoaktif etkileri vardir. Kim-
yasal maddelerin etiketlerinde bulunan tehlike piktogramlarinin (giivenlik sembolii) ne anlama geldigini bilmek,
canlilar ve ¢evre icin ¢ok 6nemlidir

Asagida verilen tehlike piktogramlarini inceleyiniz ve isaret ettikleri tehlikeleri arastiriniz.

Yanici Yakici Korozif Cevreye Zararh
Patlayici Tahris Edici Zehirli (Toksik) Radyoaktif

Asagidaki kimyasal maddelerin iizerlerinde hangi piktogramlarin yer almas: gerektigini gerekgele-
riyle belirtiniz.

Madde Piktogram/Gerekge Madde Piktogram/Gerekge

A

" Sulfirik |
T Asitiigy
(RL:SONN

27 )
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Laboratuvarda giivenlik kurallarina uymak yasanabilecek olumsuzluklari énler. Laboratuvar ku-
rallarim ifade etmek igin giivenlik piktogramlari olusturulmugstur. Piktogramlar, deneylerde hangi
kurallara dikkat edilmesi gerektigini giosterir. Asagidaki deneyleri inceleyerek hangi piktogramlarin
gerekli oldugunu tespit ediniz.

Néotralizasyon Isisinin Hesaplanmasi

Kalorimetre kabina HCI ¢ozeltisi konulur. HCI ¢6zeltisinin sicakligi dl¢iiliir. Ayri bir kapta NaOH ¢ozeltisi hazirla-
narak ¢ozeltinin sicaklig1 dl¢tiliir. NaOH ve HCI ¢ozeltileri karistirilarak sicaklik olgiiliir. A¢iga ¢ikan 1sidan HCl ve
NaOH i¢in nétralizasyon 1sis1 hesaplanir. Deneyde

= Asit sigramalarini onlemek igin suyun tizerine asit ilave edilmeli.

= Asit ve baz ¢ozeltileri karistirildiginda agiga ¢ikacak 1siya dikkat edilmeli.

= Asit ve baz ¢ozeltileri teneffiis edilmemelidir.

Notralizasyon 1sist hesaplanmasi deney foyiinde laboratuvar giivenligi piktogramlarindan olmasi gerekenlerin
yanina (X) isareti koyunuz.

Is1 Giivenligi |:| Goz Giivenligi |:| Elbise Giivenligi |:| Yangin Giivenligi |:|

&

Kesici/ Delici Sicak Cisim Kirilabilir Toksik (Zehirli)
Cisim Giivenligi |:| Giivenligi |:| Cam Giivenligi |:| Madde Giivenligi |:|
y 4 !
- §9949 £

Sabun Eldesi

30 mL su 6 g NaOH ile ¢6zelti hazirlanir. Hazirlanan NaOH ¢ozeltisinin 5 mLsi bir behere alinarak bunzen bekiyle
wsitilir. 30 g bitkisel yag, 1sitilan ¢ozeltinin tizerine ilave edilerek ¢ozelti 1sitilmaya devam edilir. 30 dakika sonra 10
mL su ve 10 mL NaOH ¢o6zeltisi daha ilave edilir. Cozelti karistirilarak kaynayincaya kadar isitilmaya devam edilir.
Geri kalan NaOH ¢ozeltisi de ilave edilir. Homojen bir pasta elde edilene kadar ¢ozelti kaynatilir. Cozeltiye sicak su
ve tuz katilarak ¢ozelti sogumaya birakilir. Bir giin sonra sabun kiitlesi elde edilir.

Sabun elde etme deney foyiinde laboratuvar giivenligi piktogramlarindan olinasi gerekenlerin yanina (X) isareti
koyunuz.

Is1 Giivenligi |:| Goz Giivenligi |:| Elbise Giivenligi |:| Yangin Giivenligi |:|

Kesici/ Delici Sicak Cisim Kirilabilir Toksik (Zehirli)
Cisim Giivenligi |:| Giivenligi |:| Cam Giivenligi |:| Madde Giivenligi |:|

/ -
- §§949 2
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Etkinlik ismi LABORATUVAR GUVENLIGi © 20dk.
Amaci Laboratuvar guivenligi uyari piktogramlari ile tehlikenin anlamini 6grenebilme, alinmasi gereken énlemleri a Bireysel
eslestirerek uyulmasi gereken guvenlik kurallarini gerekceleriyle agiklayabilme.

_ Laboratuvarda karsilasilabilecek tehlikelerin oniine gegmek icin gerekli tedbirlerin énceden alinmasi
gerekir. Laboratuvarda ¢alisirken giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir. Ornegin yanict maddeler
atesten uzak tutulmali, toksik maddeler teneffiis edilmemeli, asit ve bazlar deriye temas ettirilme-
melidir. Asagidaki tabloda laboratuvar giivenlik kurallarinin bazilar: verilmistir. Verilen giivenlik
kuralinin gerekgesini tartisarak tablodaki uygun yere yaziniz.

Giivenlik Kurali Gerekge

Elektrik enerjisinin gerektigi deneylerde mutlaka
gli¢ kaynag kullaniniz.

Kimyasal maddeleri tatmayiniz ve koklamayniz.

Suyun Ustiine asidi yavas yavas ekleyiniz.

Pipeti agzinizla kullanmayip daima puar ile kulla-
niniz.

Deneye baslamadan 6nce deney notlarinizi
okuyunuz.

Sigramalarin olabilecegi deneylerde koruyucu
gozlik kullaniniz.

Kimyasallar1 ¢eker ocakta buharlastiriniz.

Her kullanimdan sonra tiim malzemeleri yerlerine
koyunuz.

29 p
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Laboratuvar giivenligi uyari piktogramlarinin bazilari ile tehlikenin anlami ve alinmasi gereken on-
lemler asagidaki tabloda verilmistir. 1, 2, 3, 4 ve 5. piktogramlarin anlamini ve alinmasi gereken
onlemi yazimz. 6, 7, 8 ve 9. maddelere uygun piktogram tasarlayiniz.

Piktogram Tehlikenin Anlami ve Alinmasi Gereken Onlem

N9 0o

~
~—
~
-~
~

Cam malzemelerin kirilabilecegini gosterir. Cam malzemelerin agir1 1sitilmamasi

6. ve ani sicaklik degisimlerine maruz kalmamasi saglanmalidir.

7 Yapilacak islemlerde yangin ¢ikmamasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmas: gerektigini ifade
eder.

8. Uygulanacak islemlerde zehirli kimyasal maddenin kullanildigini belirtir.

9. Yapilacak islemlerde elektrik enerjisini sehir hattindan kullanmak gerektigini, gii¢ kayna-

&1 kullanirken iletken kisimlara dokunmanin tehlikeli olacagini belirtir.
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Etkinlik Ismi INSAN, DOGA VE KIMYASAL MADDELER O 204k
Amaci Kimyasal maddelerin insan sagligina ve cevreye olan etkilerinin 6nemini aciklayabilme, insan sagliginda ve A Bireysel
cevrede olumsuzluklara neden olan kimyasal maddeleri belirleyebilme.

e IEI®™ Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0 maddelerinin insan saghgt icin énemini ve bu maddelerin eksikliginde gorii-
len saghk sorunlarini iceren bilgileri ders kitabindan inceleyiniz.

Kimyasal maddelerin insan saglig1 ve cevre tizerinde birgok etkisi vardir. Bazi elementlerin viicutta fazla ya da az
miktarda bulunmasi saglik sorunlarina yol agabilir. Ornegin viicutta fazla miktarda kalsiyumun olmasi kireglen-
meye, az miktarda olmasi kemik erimesine yol agar.

Sodyum Regineleri

— g—— . Ca’ ve Mg** suda sertlik yapici iyonlardir. Ca** ve Mg*
iyonlarini bulunduran sulara sert su denir. Sert sular,

u kireclenmeye ve sabunun temizleme 6zelliginin azalma-
sina neden olur. Sodyum regineleri sudaki sertlik yapici

(%)
Cesme Suyu

Mizo Ca%

iyonlar1 gidermek i¢in kullanilir. Bu giderme isleminde

sodyumun kalsiyum ve magnezyumdan daha aktif olma

ozelliginden yararlanilir.

Sert sular; sodyum recinesinden gegirildiginde recinede-
Magnezyum" | ki sodyum iyonu suya, sudaki kalsiyum ve magnezyum

Kalsiyum iyonu recineye gecer. Boylece kalsiyum ve magnezyum

iyonlarindan )
arindiriimis su iyonlar1 sudan uzaklastirilmis olur.

Sodyum reginesinin ¢alismastyla ilgili yukarida verilen bilgiler dogrultusunda evinde icme suyunu
aritmak igin sodyum reginesi kullanan bir kisi ile ilgili asagidaki sorulari gerekgelerini belirterek ya-
nitlaymiz.

@ Ne gibi saglik problemleri goriilebilir?

@ Hangi minerali igeren besinleri daha ¢ok tiiketmelidir?

@ Hangi minerali bol miktarda almis olur?

[¢me suyu ile birlikte biitiin minerallerin dengeli alinmasi i¢in hangi minerali iceren besinlerin
tiiketilmemesi gerekir?
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PRGSEE Asagidaki gorselleri ve kimyasal maddeleri inceleyiniz. Bu maddelerin gorsellere etkileri ve bu etki-
nin sonucunda ortaya ¢ikacak degisikleri tahmin ediniz.

Gorsel Kimyasal Madde Etki / Degisiklikler

$0,, NO,, CO,

CO,, CI,

CO, Hg, Pb
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Etkinlik ismi DOGA, iNSAN SAGLIGI VE KiMYASAL MADDELER O 20dk.
Amaci Kimyasal maddelerin insan saghgi ve cevre tzerindeki etkilerini grebilme. a Bireysel

Dogada ¢ok sayida kimyasal madde bulunur. Kullanilan ¢ok sayida kimyasalin yararlari yaninda zararlari da vardur.
Beslenmede kullanilan kimyasal maddeler viicut i¢in gereken dozlarda alinmalidir. Sanayi ve endiistride kullanilan
kimyasal maddelerin gevreye karsi olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekir.

e IBT™™ Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0 maddelerinin insan saglig1 ve cevre icin 6nemini arastiriniz. Asagida verilen
kisilerde goriilen olumlu veya olumsuz saglik durumlarinin hangi kimyasal maddelerle ilgili oldugu-
nu yaziniz.

a) Fatma: Viicut gelisimi yavas ve kemik gelisimi yetersizdir.

b) Irem: Asir1 susama sonucu bol su tiiketimi ve kas kramplar1 vardir.

¢) Derin: Kan tahlil sonuglarina gore diizenli kan vererek viicut fonksiyonlarinin diizelecegi be-
lirtilmistir.

¢) Ali: Tahlil sonuglarina gére hiperkalemi teshisi konmustur.

d) Serdar: Yiiksek tansiyon ve damar sertligi teshisi konmustur.

e) Ogiin: Viicutta olusan 6demi atmak i¢in yeterli miktarda su igmesi 6nerilmistir.

33)p
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Hg, Pb, CO,, NO,, SO,, CO, CI, maddelerinin insan saghgi ve cevre iizerinde zararl etkileri vardir.
Asagida verilen etkilerin hangi maddeye ait oldugunu belirtiniz.

a) Baca zehirlenmelerinde oliimlere neden olur.

b) Sularin dezenfeksiyonu igin kullanilir. Kanserojen bir maddedir.

c) Havadaki su buhari ile birleserek nitrik asit olusturur. Asit yagmurlarina neden olur.

¢) Fosil yakitlardan ve araba egzozlarindan ¢ikan kiikiirtdioksit gazi, havadaki oksijen ile tepki-
meye girerek yanic1 olmayan ve zehirli bir gaz olugur.

d) Dis hekimleri amalgam dolgu yapiminda kullanir. Buharlari ¢ok zehirlidir.

e) Endiistride pil yapiminda, akii imalatinda kullanilir. Biyolojik olarak par¢alanamadigindan
toksik etkisi giderilemez.

f) Atmosferde sera etkisi en fazla olan gazdir.
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Etkinlik ismi DENEY MALZEMELERI ® 20dk.

Amaci Kimya laboratuvarinda bulunan temel malzemeleri taniyabilme. A Bireysel

_ Kimya biliminde dogru sonuglar alabilmek icin laboratuvar malzemelerinin iyi tanitnmasi ve verim-
li kullanilmas: gerekir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler de goz oniinde bulundurularak laboratuvar
arag geregleri taninmali, bu arag gereclerin nasil ve ne amagla kullanilmas: gerektigi bilinmelidir.

Ayrimsal danmitma ile swvi-sivi karisumlarin ayrilmas: deneyini inceleyerek asagidaki sorular: yanit-
layiniz.

Ayrimsal Damitma Yontemiyle ile S1vi-Sivi Karisimlarin Bilesenlerine Ayrilmasi

Bilesenlerine ayrilmak istenen sivi haldeki homojen karigimdan 200 mL alinarak cam damitma kabina konulur.
Cam kabin agzi delikli mantarla kapatilip sicaklik 6lgiiliir. Daha sonra cam kap sitilir. Isitma bagladiktan sonra
kaynama noktas: diisiik olan sivi madde buharlagarak cam kaptan ayrilir. Buharin havaya karigmamasi i¢in buhar
tekrar yogunlastirilarak sivi héle getirilir. Siv1 hale gelen madde toplama kabinda birikir. Birikme, sicaklik artist
baslayana kadar devam eder. Sicaklik tekrar artmaya basladiginda ayirma islemi tamamlanmis olur. Béylece sivila-
rin biri cam damitma kapta digeri toplama kabinda olacak sekilde sivilarin ayrilmasi saglanmis olur.

@ Deney i¢in hangi laboratuvar malzemeleri hazirlanmalidir?

@ Deneye ait diizenegi ¢izerek deney diizenegindeki deney arag gereglerinin isimlerini yaziniz.
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Asagida asit baz titrasyonuna ait bir deney anlatilmistir. Metni okuduktan sonra metinle ilgili asag1-
da verilen sorulari cevaplayiniz.

Titrasyon

Derisimi bilinmeyen asit ¢ozeltisinin derisimini tayin etmek i¢in titrasyon 1
deneyi yapilir. HCI ¢6zeltisinin derigimini hesaplamak i¢in derigimi bilinen  \,0H SE—— Hl
NaOH c¢ozeltisi ile titrasyon yapilir. Bunun i¢in HCI ¢6zeltisi biiret ile hacmi gézeltis'i_—
olgiilerek balon jojeye konulur. Daha sonra HCI ¢6zeltisinin i¢ine indikator

katilir. Derisimi bilinen NaOH ¢6zeltisi meziire konularak sekildeki diize-

nek hazirlanir. Meziirtin muslugu acilarak titrasyon islemi yapilir. Titrasyon ol
islemine HCI ¢6zeltisinde renk degisimi oluncaya kadar devam edilir. Renk

degisimi goriiltince musluk kapatilir. Meztirdeki harcanan NaOH ¢ozelti

hacmi tespit edilerek HCI ¢6zeltisinin derisimi hesaplanir.

HCI "3

@ Deneydeki malzemelerin hangileri amacina uygun kullanilmamistir?

@ Hatali kullanilan malzemeleri belirleyerek deney metnini dogru olarak tekrar diizenleyiniz.
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Etkinlik Ismi LABORATUVAR MALZEMELERI

® 20dk.

Amaci Kimya laboratuvar malzemelerini taniyip kullanim amaclarini aciklayabilme ve termometre tasarlayabilme. & Bireysel

e IE™™ Kimyalaboratuvarlarinda kullanilan malzemelerin bazilar: asagidaki tabloda verilmistir. Bu malze-
melerin adlarint ve kullanim amaglarini tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Laboratuvar Malzemesi Malzemenin Ad1

Kullanim Amaci
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Insanlar termometre olmadiginda bir maddenin sicak ya da soguk olduguna duyulariyla karar ve-
rirler. Bu yontem giivenilir degildir ve her zaman dogru sonug vermez. Bu durum basit bir deneyle
kamitlanabilir. Bunun icin ii¢ beherglas alin. Birine buzlu su, digerine sicak su (eli yakmayacak kadar)
doldurun. Uciincii beherglas: da cesme suyu ile doldurun. Sol elinizi buzlu suya, sag elinizi sicak suya
batirin ve bir siire bekleyin. Sonra iki elinizi de sirayla cesme suyuna batirin. Buzlu sudan ¢ikan el
sicak hissederken, sicak sudan ¢ikan el soguk hisseder. Sonug olarak bilimsel bir sonuca ulasilmaz.
Termometreler, sicaklik olcerek bircok alanda insanlara yardimct olur.

Asagida sicakhigi farkl birimlerde olcen termometreler verilmistir. Termometrelerin olgegini ayarla-
mak i¢cin suyun donma ve kaynama sicakliklarmdan faydalamlir. Suyun donma ve kaynama sicaklig
ile olgeklendirmesini kendinizin belirledigi bir termometre tasarlayiniz ve termometrenize bir isim
veriniz. Tasarladiginiz termometreyi ve diger termometreleri kullanarak asagidaki soruyu cevapla-
yiniz.

Suyun
kaynama
sicakligr | (100 °C 212°F 373 K

Suyun
donma
sicakhigi ||o°C 32 °F 273 K

Celcius (°C) Fahrenheit (°F)  Kelvin (K)

@ Buna gore 20 °C ve 40 °C sicaklik degerlerine karsilik gelen °F, K ve °X (sizin belirlediginiz) deger-
lerini bulunuz.
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Etkinlik Ismi LABORATUVAR ARAC GERECLERI O 20dk.

Amaci Kimya laboratuvarinda kullanilan temel malzemeleri taniyarak bu arag ve gereclerin kullanim amaglarini ayirt a Bireysel
edebileme.

_ Kimya laboratuvarlarinda yapilan deneyler yeni kesiflerin ortaya ¢ikmasin saglar. Deneylerde kul-
lanilan malzemelerin ozelliklerini ve hangi maddeleri hangi malzemelerle kullanmak gerektigini bil-
mek saglikli deneyler yapmak i¢in onemlidir.

Kimya laboratuvarinda kullanilan bazi temel malzemelerin adlari tabloda verilmistir.

Beherglas Termometre
Erlenmayer Sogutucu
Dereceli Silinir (Meziir) Sacayak

Pipet Bunzen Beki
Deney Tiipii Amyantli Tel
Cam Balon Balon Joje
Biiret Bunzen Kiskag1
Ayirma Hunisi Ug Ayak

Asagida ayrimsal damitma yontemi anlatilmistir. Metni okuduktan sonra metinle ilgili asagida ve-
rilen sorulari cevaplayimiz.

Ayrimsal damitma: Kaynama noktalar1 birbirinden farkli homojen sivi-siv1 karigimlar: bilesenlerine ayirmak icin
kullanilan yontemdir. Karigim damitma kabinda isitilinca kaynama noktasi diisiik olan sivi kaynayarak karigimdan
ayrilir. Tekrar sivilastirilarak bagka bir kap icinde biriktirilir ve boylece ayrim islemi tamamlanmis olur. Erken kay-
nayarak ayrisan swvinin sogutularak yeniden yogusturulmast i¢in genellikle su kullanilir.

Kimya laboratuvarinda alkollii su karisimini ayirmak igin 6grenciler ayrimsal damitma diizenegini asagidaki gibi
kurarlar.

@ Deney diizeneginde kullanilan arag geregleri belirleyerek adlarini yukaridaki tablodan da faydala-
narak yaziniz.
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@ Alkollii su karisimini ayirmak i¢in karisgimdaki bilesenlerin hangi 6zelliginden faydalanilmigtir?

Toplama kabinda 6nce hangi sivi toplanir? Agiklayiniz. (Suyun kaynama noktas: 100 °C, alkoliin
ise 78 °Cdir.)
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Etkinlik ismi LABORATUVAR MALZEMELERI © 20dk.
Amaci Kimya laboratuvarinda kullanilan malzemeleri taniyarak yapilan deneye gére uygun malzeme segebilme. a Bireysel

Kimya laboratuvarinda yapilan deneyler yeni kesif ortaya cikmasini saglar. Derslerde teorik olarak anlatilan konu-
larin deneylerinin yapilmas: konularin anlagilmasini kolaylastirir. Deneylerde kullanilan maddelerin 6zelliklerini
ve hangi maddelerin hangi malzemelerle kullanilmasi gerektigini bilmek saglikli deney yapmak i¢in ¢ok 6nemlidir.

Kimya laboratuvarinda gruplara ayrilimis 6grenciler: Asit-baz titrasyonu, ayarli ¢ozelti hazirlama,
homojen ve heterojen karisunlar: ayirma, ¢ozelti hazirlama, tepkime ortaminin sicakligini élgme gibi
deneyler yapmaktadirlar. Tablo I'de laboratuvar malzemeleri, Tablo II'de 6grenci gruplarinin yaptig
deneyler verilmistir. Kullanilan malzemeleri tablodaki uygun yerlere yaziniz.

Tablo I
Laboratuvar Malzemesi
a) Beherglas b) Cam balon ¢) Erlenmayer
i }
= RN |
) LI\]
¢) Biiret d) Meziir e) Ayirma hunisi
i
| =
[ 5
| :
# :
_9
f) Termometre g) Balon joje h) Sogutucu
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Tablo II

Ogrenci Grubu ve Yapilan Deney Kullanilan Malzemeler

1. Grup: Asit-baz titrasyonu

2. Grup: Zeytinyagi-su karigimini ayirma

3. Grup: Etil alkol-su karigimini ayirma

4. Grup: Ayarl ¢ozelti hazirlama

5. Grup: Tepkime ortaminin sicakligini 6l¢gme
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Etkinlik ismi ATOMU TANIYALIM ® 30dk.
Amaci Atomun yapisiyla ilgili yapilmis calismalari inceleyebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, arastirma icin bilgisayar ve genel ag

Asagidaki metni okuyunuz.

Merdivenden yukari ¢ikarken veya asagi inerken bu is¢inin enerjisi
nasil degisir?

Bir merdivene tirmanmak i¢in enerji gerekir. Her adimda, yer ¢ekimi-
ne karsi bir enerji harcanirken bir taraftan da potansiyel enerji depo
edilir (A). Merdivende ¢iktiginiz yerden geri dondiigiiniizde, adim
adim agagi inerken depo edilen potansiyel enerji agiga ¢ikar (B). Tim
basamaklar1 bir defada inmek isteyip merdivenden diistigtintizde bu
potansiyel enerjiyi bir defada disar1 verebilirsiniz. Ancak bu iyi bir fi-
kir degildir. Buna ek olarak tirmanma veya inis agamasinda merdi-
venlerde “arada” bir pozisyon yoktur (C). C durumunda ayaginiz ya
bir basamagin iizerinde ya da iki basamak arasinda boslukta duruyor-
dur. Ikinci durumda, ayaginiz herhangi bir basamak buluncaya kadar
glivende degilsiniz demektir.

Bohr Atom Modeli

Hidrojen emisyon spektrumlari ve fotoelektrik olaymnin kesfedilmesi- .-~ = "~ N
nin ardindan Danimarkali fizik¢i Niels Bohr (1885-1962), 1915’te yeni -~ /.
. PR P . ;S N ol ‘® )
bir atom modeli 6nermistir. Bohr, elektronlarin gekirdek etrafinda /' | @ o Ll ® U T, oldy

belirli bolgelerde (dairesel yoriingede) hareket ettigini ve bu esnada Sl
enerji yaymadigini 6ne siirer. Bu atomun temel halidir ve kararlidir. ™ o NN 2
Bohr'un ¢aligmalar1 oncelikle hidrojen atomunun emisyon spekt- . 77 .~ T I1. olay
rumlarina dayaniyordu. Bu model, ayn1 zamanda atomun gezegensel T e

deli olarak da adlandirilir. Bohr. tek elektronlu hidroi t Hidrojen Atom Yoriingeler Arasi
modeli olarak da adlandirilir. Bohr, tek elektronlu hidrojen atomunun Modeli Elektron Hareketi

elektron diizenini agikladig1 calismayla Nobel Odiili'ne layik goriildi.

- / h
,

Bohr, atomun disaridan enerji aldig1 durumlarda atoma ait elektronun

uyarilmis hale gelerek (absorbsiyon) ¢ekirdekten uzak daha yiiksek enerjili farkli yoriingelere tasinabilecegini ve
bu durumda kararsiz (uyarilmis) olacagini agikladi. Uyarilmis atom, fazla enerjiyi zamanla foton ya da 151k (foton)
seklinde disar1 yayimladiginda (emisyon) temel héle geri donecegini belirtti.

Bohr atom modelinde elektronlar; ¢ekirdegi dairesel halkalar seklinde saran ve yoriinge adi verilen bélgelerde bu-
lunur. Bu yoriingeler gekirdekten belirli bir uzaklikta olup belirli enerjiye sahiptir. Dolayisiyla elektronlarin yeri ve
enerjisi belirlenebilir. Bu yériingelerin ve elektronun enerjisi sabittir. Hidrojen atomuna ait bir elektron, gekirdege
en yakin yoriingedeyken en diisiik enerjiye sahiptir. Yoriingeler ¢ekirdekten uzaklastik¢a enerjileri de artar. Bu
modele gore elektronlar iki yoriinge arasinda bir yerde bulunamaz.

Bohr atom modelinde elektronlarin hareketiyle ilgili sorular1 yukaridaki metafor (merdiven basa-
maklari) ile iliskilendirerek cevaplayiniz.

Yukaridaki metin yardimiyla ‘metafor’un ne anlama geldigini agiklayiniz. ‘Metafor’un kullanildig:
farkl1 6rnekler veriniz.
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@ Sizce merdivenin basamaklar1 Bohr atom modelinde hangi bolgeyi temsil eder? Hidrojen atomuna
ait temel hal atom modelini gizerek gosteriniz.

@ Merdivenden yukar: dogru hareket ederken (A durumu) gergeklesen enerji doniistimii Bohr atom
modelinde hangi olay1 temsil eder? Olayin adin1 yazarak bu olay1 Bohr atom modeli {izerinde gize-
rek gosteriniz.

Merdivende yukaridan asagi dogru hareket ederken (B durumu) gergeklesen enerji doniisiimii
Bohr atom modelinde hangi olay1 temsil eder? Olayin adini yazarak bu olay1 Bohr atom modeli
tzerinde gizerek gosteriniz.

@ Merdiven metaforunda C durumunu gosteren bir atom modeli ¢iziniz. Cizdiginiz bu modelin
Bohr atom modelinde hangi duruma karsilik geldigini ve bu durumun miimkiin olup olmadigim
tartisiniz.

Bohr atom modeli, hidrojen atomundan daha fazla elektrona sahip atomlarin elektronlarinin dav-
ranislarini agiklayabilir mi?

@ Benzer bir metafor Thomson ya da Rutherford atom modeli i¢in yapilmak istenseydi nasil bir ¢a-
ligma (metafor) yapardiniz? Bu metaforu kimyasal bir kavram yardimiyla agiklayacak olsaydiniz
kullanacaginiz kavram ne olurdu?
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Etkinlik ismi ATOM MODELLERI ® 20dk.

Amaci Atom modellerinin yapisini ve farkliliklarini 6grenebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

eI Atomla ilgili calisma yapan baz: bilim insanlarimin calismalart hakkinda arastirma yapiniz. Bilim
insanlarimin yaptiklari calismalar: giiniimiizde gecerli olan atom modeline gore sinmirliliklarini mad-
deler halinde asagida verilen tablodaki bosluklara yazimiz. Yaptigimiz calismay1 sinifta arkadaslari-
nizla paylasiniz.

Bilim insam Yaptig1 Calismalarin Giiniimiizdeki Modele Gore Sinirliliklar:

Niels Bohr (Niyils Bor) J
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Atom modellerini gésteren asagidaki sekilleri inceleyerek sorulari cevaplayimiz.

@ . s @
. N
. N
N
.
\

e e
L ;
o o
Dalton Thomson Rutherford Bohr
Atom Modeli Atom Modeli Atom Modeli Atom Modeli

@ Thomson atom modeli ileri siiriildiikten sonra Dalton atom modeli gegerliligini yitirmistir. Sizce
Dalton atom modelinin gegerliligini yitirmesinin sebepleri neler olabilir?

@ Alfa pargaciklar sagilma deneyinin sonucunda Rutherford, hangi verilere gore atom modelini ge-
listirmistir? Deney sonuglarina gore agiklayiniz.

@ Rutherford’'un atom modeli 6nemli bir sorunu ¢éziimsiiz birakiyordu: Atom kiitlesiyle ilgili yapilan
caligmalarda, hesaplanan kiitle degeri ile atomun yapisindaki protonlarin toplam kiitlesi arasinda
biiyiik farkliliklar oldugu belirlenmisti. Sizce bu farklilik neden kaynaklanmus olabilir? A¢iklayiniz.

Atomun yapisini agiklamak i¢in Giines sistemi model olarak alinirsa atomun yapist ile Giines siste-
mi arasinda ne gibi benzerlikler ve farkliliklar goriiliir? Sizce Giines sistemi modeli, arastirdiginiz
bilim insanlarindan hangisinin modeline daha gok benzemektedir?

@ X-1ginlarinin olusumunu Bohr atom modeliyle iliskilendirerek agiklayiniz ve X-1sinlarinin giinliik
hayatta kullanim alanlarina 6rnekler veriniz.

Atomun vyapist ile ilgili caligmalarin evrenin yapisinin anlagilmasina katkist hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

46




Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 9 27

mindan notrdir.

Etkinlik ismi MODELLER ® 254k
Amaci Atom modellerini karsilastirabilme. a Bireysel
e I 10bloda verilen atom modellerini inceleyerek ilgili sorulari cevaplayimiz.
e e
! A
! v
| © @ ©i ¢
1 1
\ ° g
N . . e . , /’
Dalton Atom Modeli Thomson Atom Rutherford Atom Bohr Atom Modeli
(1803) Modeli (1897) Modeli (1912) (1913)

o Madde, atom denilen Atomlar, ¢aplar: Bir atomda pozitif o  Elektronlar, ¢ekirdek-
kiigtik taneciklerden yaklagik 10 cm olan yikiin timi, ¢ekir- ten belirli uzaklikta
olusmustur. kiireciklerdir. dek denilen kiigiik ve belirli enerjiye

o  Farkli element Atomdaki negatif (-) bolgede toplanmustir. sahip yoriingelerde
atomlar1 birbirinden tanecikler, pozitif (+) Pozitif yiiklerin top- bulunur.
farklidir. yiklii atomun iginde lam kiitlesi, atomun | e  Elektronun gekirdege

o Atom, ici dolu bir homojen olarak kiitlesinin yaklasik en yakin, en distik
kiiredir. dagilmistur. yarisi kadardir. O enerjili haline ato-

Atomdaki negatif halde gekirdekte mun temel hali denir.
yiik sayist pozitif ylik kiitlesi protonun

sayisina esit olup kiitlesine esit yiiksiiz

atomlar yiik baki- tanecikler bulunur.

duklar1 yerleri karsilagtiriniz.

Thomson ve Rutherford atom modelleri dikkate alindiginda (+) yiiklii taneciklerin atomda bulun-

Bohr ve Rutherford atom modelleri karsilastirildiginda (-) yiiklii taneciklerin hareketindeki ben-
zerlikler ya da farkliliklar i¢in ne sdylenebilir?

aciklanamamistir?

Atom modelleri dikkate alindiginda atomda bulunan temel taneciklerden hangisi tam olarak
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi ATOM VE ATOM ALTI PARCACIKLAR

Atom alti parcaciklarin 6nemini ve bir atomda bulunduklari yerleri kavrayabilme. & Bireysel

Amaci

Periyodik tabloda yer alan ilk 20 elemente ait baz bilgiler istenmektedir. Lityum (Li) element atomu
(katman-elektron dagilumlariyla elektron, proton, nétron, atom numarasi, kiitle numarasi) igin bu
bilgiler asagida tam olarak verilmistir. Diger element atom ve iyonlari i¢in bu bilgilerden eksik olan-
lar1 (mavi olarak taranmas olan) tamamlayarak takip eden sorulari cevaplandiriniz.

KUTLE NUMARASI <= IYONYUKU
ATOM NUMARASI 3 I ,
Lityum

Element: }He

p| [0
2 2

Element: |H*

p| [
1

Element: {Li

P o] [e
3 3 3

Element: {Be?*

Element: ')B

- =
5 5

Element:'iC

0
5 L8] [5

Element: 'JN*

diig

Element: ;0%

BE[R

Element:"sF

P €
9 9

Element:}{Ne

n’||e
10| [10] | 10

Element: >’Na*

Element: 2} Mg

Element: 5AI*

Element: }iS

Element: ;P

Element: };8*

Element: }5Cl

Element: j;Ar

=g
=7
— ‘l
S
S 2

| [0 [e
13| |13 [ 10

NOT:

p+ = Proton sayis1

n” = Notron sayist

e = Elektron sayist

Atom numarasi = Proton sayist
Kiitle numarasi = Proton says1 + Notron sayist Sonra 2 ener)l seviyesini doldurmaya baslayablllrsuuz 2 enerjl
Iyon yiikii = Proton sayis: - Elektron sayist 3 ki 8 elekl.ron lunabili Ti.\.m

¢ yerles ise 3. enerji i doldurmaya bag

p|[n°]||e pr||n| e p|n||e pr||n°||e
14| (14| |14 15| (17 [15 16| (16| [18 17| [19] [18

Elektron enerji seviyeleri (kabuk)

| [0 [e
18| |18 |18

Atom ya da iyonun sahip oldugu elektronlar: 6nce en igteki
" 1. enerji seviyesinden baslayarak yerlestiriniz. 1. enerji
seviyesinde maksimum 2 elektron bulunabilir.

Element: }jK* Element: 3 Ca

©

T Feer

Atom alt1 pargaciklardan (proton, nétron ve elektron) hangisi bir elementin kimlik 6zelligini

belirler?
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@ Isim Kiitle (g) Kiitle (amu)
Elektron 0,00091 x 10 0,00055
Proton 1,67262x 10 1,00727
Nétron 1,67493 x 10 1,67493

Yukaridaki tabloda atom alt1 ii¢ pargacik ve bu pargaciklarin kiitleleri yer almaktadir. Atomun kiit-
lesini belirlemede bu pargaciklardan ikisini se¢gmenizin istendigi bir durumu diisintin. Hangi iki
pargacigi segerdiniz? Kiitle hesaplamasina katmadiginiz pargacigin pratikte bir soruna neden olup
olmayacagini gerekgeleriyle belirtiniz.

Bir element atomundan iyon olusumunda alinan ya da verilen elektronlar hangi enerji seviyesinde
yer almaktadir? Aciklayiniz.

Periyodik sistemin her satirinda bulunan element atomlarinin sahip oldugu son enerji seviyesi ayni
mudir? Belirtiniz.
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Etkinlik ismi ATOMUN iCiNE KEYiFLi BiR YOLCULUK O 30dk

Amaci Atomdaki temel tanecikleri 6grenme ve karsilastirabilme. ,(g,‘ Grup

Gerekli Materyaller: Ders kitabl, arastirma igin bilgisayar ve genel ag

Ogrencilerden bir énceki dersin sonunda atom alti taneciklerle ilgili arastirma yapmalari istenir.
Yapilacak arastirmada genel ag1 kullanacak o6grenciler icin “Cevrim i¢i kaynaklardan arama yapar-
ken aramalarimizda “edu”, “org” ve “gov” uzantili sitelerden faydalaniniz ve siber giivenlik kuralla-
rina dikkat ediniz.” seklinde hatirlatma yapilir.

Egitimde kullanilan zihin haritasi, kavram haritast ya da tablolama hakkinda arastirma yapmalari
istenir.

e BET®™  Ogretmen simifi gruplara ayirir. Daha sonra égrencilerle atom alt parcaciklarla ilgili asagidaki bil-
gileri paylasir.
o Cekirdekte yer alan Rutherford atom modelinde belirlenemeyen tanecik
o Bohr atom modeline gire enerji diizeylerinde bulunan tanecik
o Kimyasal olaylarda alinip verilemeyen tanecigin yiikii (Sayisal deger, birimiyle yazilacak.)
o Atomun kimligini belirleyen tanecigin kiitlesi (Sayisal deger, birimiyle yazilacak.)
o Atomun merkezindeki ¢ok yogun pozitif yiik merkezi
o Atomun periyodik cetvelde yerini belirlemeye yarayan temel parcaciginin atomda bulundugu yer
o Bohr atom modeline gire ¢ok yogun pozitif yiik merkezini saran enerji diizeylerine verilen isim
o 1932 yilinda J. Chadvik tarafindan bulunan tanecigin yiikii (Sayisal deger, birimiyle yazilacak.)

o Her atomda farkl sayida bulunan tanecik

o Atomda bulunan yiiksiiz tanecigin kiitlesi (Sayisal deger, birimiyle yazilacak.)
o Proton taneciginin sembolii

o Elektron taneciginin sembolii

o Notron taneciginin sembolii

e Kiitlesi en biiyiik olan tanecigin atomda bulundugu yer

o Kimyasal olaylarda alinan ya da verilen tanecigin bulundugu yer

o Bohr atom modeline gore iki yoriinge arasimda bulunamayan tanecigin kiitlesi (Sayisal deger, biri-
miyle yazilacak.)

o Bohr atom modeline gore yogun yiik merkezi etrafinda dairesel hareket eden tanecigin yiikii

sRony  Ogrenci gruplarindan yapilmast istenenler:
o Ogrenci gruplari, 6gretmen tarafindan paylasilan bilgilerin hangi atom alti parcaciga, hangilerinin
gekirdege ait oldugunu belirler.
o Her bilgi bir isaretle, sembolle, yaziyla, rakamla ya da harf ile ifade edilir.
Yukarida belirtilen islemleri yaptiktan sonra elde edilen bilgileri kullanarak bir zihin haritas
olusturunuz. (Asagidaki tablo rnek olarak verilmistir. Siz hazirlayacaginiz zihin haritas iizerinde

calisiniz. Eger asagida verilen tablo kullanilacaksa satir sonlarinda verilen kutucuklara ait bilgiler
doldurulurken o kutucugun iistiinde yazili olan sorularin cevaplarini yaziniz.
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ATOM ALTI TANECIKLER
m ) N
Kimyasal Olaylarda Kimyasal Ozelligi Rutherford Atom Modelinde
Kullanilir Belirler Bilinmeyen Tanecik

* Kutlesi * Ktlesi * Kitlesi

* Notr iki atomda * Nbtr iki atomda * Nétr iki atomda

ayni sayida bulunabilir mi? ayni sayida bulunabilir mi? ayni sayida bulunabilir mi?

Atomlarin proton ve notron sayilar: yardimziyla izotop, izoton ve izobar kavramlarini gosteren bir
grafik ciziniz. Bu grafikte,
e atomlarin proton ve nétron sayilarim gosteren noktalar: belirleyiniz,
e belirlediginiz noktalari bir dogru cizerek birlestiriniz,
o cizdiginiz dogrulari; izotop, izoton ve izobar kavramlariyla eglestiriniz.
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Etkinlik ismi PERIYODIK TABLONUN GELiSiMi O 04

Amaci Elementlerin periyodik sisteme nasil yerlestirildigini kavrayabilme. a Bireysel

1872 yilinda bir dergide yer alan asagidaki periyodik sistemi inceleyiniz ve ilgili sorulari cevaplan-
dirmz.

Li: 7 Be: 9,4 B: 11 C: 12 N: 14 0O: 16 F: 19

Na: 23 Mg: 24 | Al: 27,3 Si: 28 P:31 S: 32 Cl: 35,5
K: 39 Ca: 40 | Ti: 48 V: 51 Cr: 52 Mn: 55 Fe:56,C0:59,Ni:59
Cu: 63 Zn: 65 Iml As: 75 Se: 78 Br: 80

Rb:85 | sr:87 | 2688 | 2r:90 | Nb:o4 | Mo:96 - 2:100 [ Ru:104,Rh:104,pd:106

%

3]

4

5

6

7 Ag: 108 | Cd: 112| In: 113 Sn 118 | Sb: 122| Te: 128| J: 127 |
8 | Cs: 133 | Ba: 137 |m |
B

10

I ?Er: 178 |?I.a: 180| Ta: 182 | W: 184 0s:195, Ir:197, Ptl98|

11 Au: 199 | Hg: 200 || TI: 204 | Pb: 207 | Bi: 208

12 Th: 231 U: 240

@ Verilen periyodik tablodaki elementler hangi temellere dayandirilarak siniflandirilmigtir?

@ Verilen periyodik tabloyu kim 6nermistir? Arastiriniz.

@ Verilen periyodik tabloda bulunan grup ve periyot sayisini giiniimiizde kullanilan periyodik tablo
ile karsilastiriniz.
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Verilen periyodik tabloyu Moseley’in gelistirmis oldugu periyodik tablo ile kiyaslayarak yapilan
degisiklikleri kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

@ VIII. grupta bulunan kobaltin atomik kiitlesi nikelden daha fazla olmasina ragmen nikelden 6nce
yazilmigtir. Bunun gibi atomik kiitlesi diisiik olup daha yiiksek atomik kiitleye sahip bir elementin
ontine yerlestirilen bagka bir element bulabilir misiniz? Bu yerlesimin sebebini a¢iklayiniz.

Bilim insan1 periyodik tabloda bazi bosluklar birakmuistir. Sizce bu durumun sebebi ne olabilir?
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Etkinlik Ismi HAYDI, ELEMENTLERi PERIYODIK TABLOYA YERLESTIRELIM O© 204k
Amaci Periyodik sistemi taniyabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, arastirma icin bilgisayar ve genel ag

Asagidaki metni okuyarak gorseli ve periyodik cetveli inceleyiniz.

Bu dgeler birbirleriyle nasil iliskilidir?

Hepimiz “Clue (Ipucu)” oyununu oynamay severiz. Ipucu oyunun
amacy; bir su¢ hakkinda bilgi elde etmek ve sugu kimin, nerede ve
nasil isledigi ile ilgili sorulara cevap bulmaktir. Oyun ilerledikge, her
oyuncu tarafindan ipuglari elde edilir ve bu ipuglar: sugluyla ilgili bir
tahminde bulunmak i¢in birlestirilerek biiyiik fotografa ulagilmaya
calisilir.

Ovyundaki bulgularin bir araya getirilmesi gibi elementlerin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri hakkinda elde edilen bulgular da birlestirilerek
elementlerin siniflandirilmas: yapilmistir. Bunun sonucunda periyo-
dik sistem ortaya ¢cikmigtir.

Periyodik Sistem

Mendeleyev periyodik tablosunu bir araya getirdiginde, Rutherford atom ¢ekirdeginin varligini gosteren altin folyo
deneyini (1911) gergeklestirmediginden heniiz ¢ekirdegin varlig1 bilinmiyordu. Sadece iki yil sonra, 1913 yilin-
da, Ingiliz fizik¢i Henry Moseley (1887-1915) bir dizi elementin X-1sin1 spektrumlarini inceledi. Henry Moseley,
yiiksek enerjili elektronlarla bombardiman edilen elektronlarin tirettigi X-1sinlar1 (rontgen 1sinlart) frekansinin
karekokiiyle atom numaralari yani proton sayilar: arasinda dogru orant: oldugunu kesfetti. Birkag istisna diginda
Moseley, atom numarast artis sirasinin atom kiitlesindeki artis sirastyla ayni oldugunu gordii. Onun bu ¢aligmalars,
her atomun ¢ekirdegindeki proton sayisinin sadece o atoma ait atom numarasi olarak tanimlanmasina yol agt1.

Atom Numarasi

Element Sembolii VillA
2
. l?lement Adi Ortalama Atom Kiitlesi He
Yoriinge Bagina s “ 5 N . Y
2 clum
1A Elektron Sayist 1A IVA VA VIA ViIA ‘o
[ Halojenler M Lantanitler Diger Metaller Nme
i M Alkali Metaller [ Aktinitler M Ametaller et
Toprak Alkali Metaller ¥ Yari Metaller Soy Gazlar e
[ Gegis Metalleri Amr
Magnesium 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 umini rgon
[0} B vB viB viig viis viliB viliB B 1B i T
36
. . . &
Calcium Krypton
i

alliu
2993
54
Strontium ur in Xenon
] 15129
2 283388
7
L
Barium Thallium
20438 w12
208981 2008984 2880285
RIE) 14 115
Radium Nihonium Flerovium Moscovium
(286) (289) (250)
BRI 2BBRRWE | ZEBLLBS
57 58 59 60 [l 62 63 64 65 66
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Yukaridaki bilgiler ve periyodik sistem yarduniyla asagidaki sorulari cevaplaymmz.

@ Moseleyden once, elementlerin siniflandirilmasinda elementlerin hangi 6zelliginden yararlanil-
mustir? Sizce bu 6zellik Moseley tarafindan neden tercih edilmemistir? Moseley’in ¢alismasi hak-
kindaki diistinceniz nedir?

@ Moseley, yaptig1 calismalarla periyodik sistemin gelismesine nasil bir katkida bulunmustur? Siz
baoyle bir ¢calismay1 atomlarin elektron sayilarini dikkate alarak yapsaydiniz ¢aligmanizin sonuglari
ne olurdu? A¢iklayiniz.

@ Moseley’in ¢aligmasindan onceki periyodik sistem ile sonraki periyodik sistem (giiniimiizde kul-
lanilan) arasindaki farki belirleyen elementleri tespit ederek bu elementlerin periyodik sistemdeki
yerlerinin degisimini periyodik sistem {izerinde gosteriniz.

Elementlerin periyodik sisteme yerlestirilmesinde nasil bir yontem kullanilmistir? Bu yontemin
avantajlar1 nelerdir?

@ Atomlarin katman-elektron dagilimlariyla periyodik sistemdeki yerleri arasindaki iliskiyi
aciklayiniz.
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Etkinlik ismi ELEMENTIN KESFi ® 20dk.
Amaci Elementlerin periyodik sistemde yerlesim esaslarini 6grenebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

— RO Asagidaki periyodik sistemi inceleyerek metni okuyunuz.

Atom Numarasi

Element Sembolit VIllA
2
. l?lement Adi Ortalama Atom Kitlesi He
Yoriinge Bagina '
[ 1% 1 1 ” eliom
A Elektron Sayist A VA un via ViIA o
[ Halojenler M Lantanitler Diger Metaller Nwe
serytium W Alkali Metaller [0 Aktinitler B Ametaller o
Toprak Alkali Metaller [ Yar1 Metaller Soy Gazlar o
[T Gegis Metalleri N

Magnesium
IIIB IVB VIIE VIIIB VIIIE VIIIB IIE 283 288

VI B
3
Calcium alliu Krypton
X 83798
2 2884
54
Strontium Xenon
13129
% 2608

Barium. Thallium
20438 w12 20898
208283 205284 28885

IIIIIIIIII

Gegtigimiz yillarda kesfedilen 113,115, 117 ve 118 atom numarali 4 yeni element, Uluslararasi Temel ve Uygulamal:
Kimya Birliginin (IUPAC) onay1yla periyodik sisteme katildi. Bu elementler kesif i¢in gerekli kriterleri sagladigin-
dan 2011 yilindan giiniimiize periyodik sisteme ilk eklenen elementler oldu. Bu eklemelerle birlikte 7. periyot, bir
asir boyunca igerisinde barindirdig1 bosluklardan kurtularak 2016 yili itibariyle tamamen doldurulmus oldu.

Kesfedilen yeni elementlerin 4t de insan yapimi olup su anda sadece gegici isimlerle biliniyor ve onlar1 popiiler hale
getirecek yeni isimlerini bekliyor. 115, 117 ve 118 atom numarali elementler, Kaliforniyadaki Lawrence Livermore
Ulusal Laboratuvari, Dubna ve Rusyanin ortakligiyla siirdiiriilen Ortak Niikleer Arastirmalar Enstittistindeki bilim
insanlar1 tarafindan tretildi. Rus-Amerikan ekibi ayn1 zamanda 113 atom numarali “ununtriyum” gegici isimli
elementi de tiretmeyi basardi. Fakat Japonyadaki Riken Enstitiisii, bu elementi Rus-Amerikan ekibinden 6nce ken-
dilerinin trettiklerini ispatladiklari i¢cin “kasif” unvanini aldi. Boylelikle bu element, Asyadaki bir iilke tarafindan
isimlendirilme serefine erisen ilk element oldu.

113 atom numarali elementin kasifi Kosuke Morita, kimyagerlerin yeni hedefini net bir sekilde s6yle ifade etmek-
tedir: “Simdiki hedef, 119 atom numarali element ve 6tesindeki goz degmemis elementleri kesfetmek...”

Riken Enstitiisiiniin eski baskan1 olan Nobel Odiillii Ryoji Noyori'nin soyle bir agiklamasi vardir: “Bilim insanla-
rina gore periyodik cetvele yeni bir element eklemeyi bagarmak, olimpiyat altin madalyasin1 kazanmaktan daha
biiyiik bir basaridir”
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Periyodik sistem ve metinden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

119 atom numarali elementi kesfettiginizi diisiiniin ve bu elemente bir isim verip periyodik sistem-
deki yerini, periyodik sistemdeki elementlerin yerlesim esaslarina gore belirleyin.

@ Mendeleyev’in periyodik sisteminde elementler, artan kiitle numaralarina gore siralanirken giinii-
miizde, elementler artan atom numaralarina gore siralanmaktadir. Elementlerin artan atom numa-
rasina gore siralanmasi gerektigini calismalar: sonucunda 6neren bilim insan1 Moseley’i, boyle bir
calisma yapmaya yonelten sebep hakkindaki diisiincelerinizi yaziniz.

Katman-elektron dagilimindaki son katmaninda bes elektron igeren yeni bir element kesfetseydiniz
bu elementi periyodik sistemde hangi gruba yerlestirirdiniz? Nedenini a¢iklayiniz.

Kesfettiginiz ve periyodik sistemde uygun bir gruba eklediginiz elementin kimya biliminde hangi
alanda ve hangi problemlerin ¢6ztimiinde kullanilmasini isterdiniz?
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Etkinlik Ismi HAYDi, PERIYODIK TABLO YAPALIM O 30dk.

Amaci Elementleri siniflandirmayi 6grenebilme. ,(g,‘ Grup

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, arastirma icin bilgisayar ve genel ag

Ogrencilerden periyodik sistemdeki A ve B grubu ayrimi ile IUPAC numaralandirmas: hakkinda
arastirma yapmalari ve bunu yaparken bilgi kaynaklarmmin giivenirligine ve gecerligine dikkat etme-
leri istenir.

Derste, 6grencilerden A4 kagidina (ya da defterine) bir periyodik sistem ¢izmeleri istenir.
Cizilen periyodik sistemde sadece siitunlar ¢izilir, satirlar ¢izilmez.

Sadece siitunlarin gosterildigi periyodik sistem iizerinde ¢alisarak gruplarin isimlerini ilgili siitunla-
ra yukaridan asagi dogru olacak sekilde yazmalari istenir. Daha sonra siitunlar farkli renklere boya-
nir (Asagidaki periyodik tablo doldurulabilir.).

1A 8A

2A 3A 4A 5A 6A 7A

B Grubu

Gegis Metalleri

Yukaridaki bilgiler ve periyodik sistem yarduniyla asagidaki sorulari cevaplayimniz.

@ Periyodik sistemde elementler siniflandirilirken nasil bir yol izlenmistir?

@ Siz elementleri siniflandirmak isteseydiniz nelere dikkat ederdiniz? Siniflandirmanin faydalari
nelerdir?
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@ Elementlerin siniflandirilmasi islemiyle bilgisayarlarda kullanilan dosyalarin siniflandirilmasi ara-
sinda benzerlik var midir? A¢iklayiniz.

Sizce IUPAC’1n elementleri 1den 18%e kadar numara vererek gruplandirmasinin sebebi ne olabilir?

@ Periyodik sistemdeki bas gruplara verilen adlari, bu adlarin anlamlarini ve neden bu sekilde adlan-
dirildigini yaziniz (Bunun igin asagidaki tablo doldurulabilir.).

Grup No. Grup Ad1 Anlam
1A

2A

3A

4A

5A

6A

7A

8A
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Etkinlik Ismi PERIYODIiK CETVEL YAPALIM O 204k

Amaci Periyodik sistemde elementlerin benzer ézelliklerine gore siniflandirildigini 6grenebilme. ,‘A,‘ Grup

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag, ders kitabi

_ Asagidakileri okuyunuz ve periyodik sistemi dikkatlice inceleyiniz.

Gunimiiz periyodik sisteminde elementler metal, ametal, yar1 metal ve soy gaz olarak benzer 6zelliklerine gore
siniflandirildigindan 6grenmede ciddi bir kolaylik saglamaktadir. Periyodik sistemdeki elementler artan atom nu-
maralarina gore dizilerek elementler benzer 6zelliklerine gore siniflandirilmustir.

Atom Numarasi

" Element Sembolit il
El A Z
L ement Adt Ortalama Atom Kiitlesi He
Yoriinge Bagina
2 13 % 15 1 1 Hetm
1A Elektron Say1st 1A VA VA ViA Vil o

[ Halojenler B Lantanitler [7 Diger Metaller Ne
Seryliom M Alkali Metaller [ Aktinitler B Ametaller el
Toprak Alkali Metaller [ Yar: Metaller Soy Gazlar o
[ Gegis Metalleri KI'
Magnesium 4 5 7 8 9 10 "
VB VB VIIB Vil vilg Vil e

Calcium

Swniftaki égrenciler dort gruba ayrilir ve asagidaki calismalar: yapmalari istenir.

@ Periyodik sistemdeki ilk 20 elementi kapsayan, sekiz gruplu bir periyodik sistem tasarlayiniz. Bu
sistemi tasarlarken elementlerin atom numaralarina ve katman elektron dizilimlerine dikkat ediniz.
Tasarladiginiz periyodik sistemde gruplari belirleyiniz. Belirlediginiz gruplarin 6zel adlarini tasa-
riminizda gosteriniz. Metal, ametal, yar1 metal ve soy gaz atomlarini belirtmek i¢in renkli kalem ya
da boya kullanabilirsiniz; sisteminiz sarmal, dairesel ya da farkl bir sekilde olabilir.

@ Gruplarin hazirladig1 ¢aligmalar: karsilastirarak ¢alismalarin eksik yonlerini tartisiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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30

Etkinlik ismi ATOMLARIN CAPI HEP AYNI MI KALIR? © 20dk.
Amaci Periyodik sistemde elementlere ait bazi 6zelliklerdeki degisimi aciklayabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabl, bilgisayar ve genel ag

Asagidaki grafikleri inceleyerek ilgili agiklamalar: okuyunuz

Elementlerin atom numaralarina kars1 atom yaricaplar1 (pm olarak) asagidaki grafikte gosterilmistir.

300 -

250 +

200

150 T

Atom Yarigap1 (pm)

100 —+

o5

Cs
Rb
K
Na
Po
1
Br
Cl

; » Atom

90 Numarast

Asagidaki grafiklerde iyon yarigaplari ile atom yar1 gaplari karsilagtirilmigtir. (a) grafigi alkali metaller ve
alkali metal katyonlarini, (b) grafigi halojenler ve halojeniir iyonlarini goéstermektedir.

300 4 300 4
Cs
250 + K Rb 250 -+
— . I
g £ )
=~ 200+ Na £ 2001 ) Br
& & Cl
ol Li S
< + <
; 150 . Cs E 150 -
Rb 9]
Z K' 2 I
100+ 100 -+ Br
Na Cl
50+ Li 50 F
Li
1 1 1 1 1 Atom 1 1 1 1 1 Atom
0 0 20 30 40 50 60 Numarast 0 0 20 30 40 50 60 Numarast
(a) (b)

Asagidaki sekilde Li ve F atomlarinin LiF bilesigini olusturduklarinda hacimlerinde meydana gelen de-

gisim goriilmektedir.

Li F

o ’ ‘

LiF
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Bir onceki sayfada verilen grafikler yardimiyla asagidaki sorulari cevaplayniz.

@ Lityum ve flor atomlar1 arasinda bilesik olusurken atomlarin ¢aplarinda nasil bir degisimin meyda-
na geldigini gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ Periyodik cetvelde 7A grubu elementlerinin iyon héline gegerken ¢aplarindaki degisimin nedenini
agiklayiniz.

@ Siz de K ve Cl atomlar arasinda gerceklesen tepkimede atom ve iyon caplarindaki degisimi LiF
ornegindeki gibi gosteriniz.

Periyodik cetvelde, periyot boyunca atom ¢apindaki degisimi gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ Periyodik cetvelde, grup boyunca atom ¢apindaki degisimin nedenini agiklayiniz.

Periyodik cetvelde 1A grubu elementlerinin iyon haline gegerken gaplarindaki degisimin nedenini
agiklayiniz.

@ Elektronun kiitlesi proton ve ndtronun kiitlesinin yaninda ihmal edilecek kadar kiiciik olmasina
ragmen sizce atomun elektron alip vermesiyle ¢apinda meydana gelen degismenin sebebi ne ola-
bilir? Aciklayiniz.
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Etkinlik ismi DEGISEN OZELLIKLER ® 20dk.
Amaci Periyodik sistemde degisen ozellikleri 5grenebilmek ve yorumlayabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag, ders kitabi

_ Asagida 1A grubu metallerinin atom yaricapi, birinci iyonlasma enerjileri ve erime noktalarina ait
bilgiler iceren grafikler verilmistir. Grafikleri inceleyerek devamindaki sorulari cevaplayimz.

300 = Li
Cs Er £ 500 Na
~ 3 Rb =
g K =) K Rb
e 2 400 Cs
52004 Na 5
S =
E qLi ﬂ 3003
= 5
s £ 200
Z 100 g
E 2 1007
=
a
0 T T T T T T T T T 0 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60
Atom Numarast Atom Numarast
500 Li
__ 400
) Na K
\é Rb Cs .
% 300
Z
g 200
k]
o]
100
0~ T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Atom Numarast

@ Atom yarigapi arttikga atomlarin birinci iyonlasma enerjilerindeki degisimi belirleyerek sebebini
agiklayiniz.

@ Atom yarigapi ile erime noktasini kiyaslayarak 1A grubu metallerinin, erime noktalarinin degisimi-
ni gerekgeleriyle agiklayiniz.
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@ Halojenlerin atom yarigaplar ile erime-kaynama noktalarini arasindaki iligkiyi aragtiriniz. Elde et-
tiginiz sonuglari alkali metallerin atom yarigaplari ile erime noktalar: arasindaki degisim ile kiyas-
layiniz. Karsilastirma neticesinde farklilik tespit ettiyseniz nedenleriyle agiklayiniz.

Asagida 3. periyotta bulunan elementlerin atom numarasi-atom yarigapi grafigi verilmistir. Grafige
gore verilen atomlarin birinci iyonlagsma enerjilerini kiyaslayiniz ve cevabinizin dogrulugunu bili-
sim teknolojilerinden yararlanarak kontrol ediniz.

2004
] Na

— Mg

£ Al

g i >

g ] S cl

= 100

g ]

g ]

<
0 . : :
0 11 12 13 14 15 16 17

Atom Numarasit

Cevabiniz dogruysa nasil kiyasladiginizi, yanlis ise nerede hata yaptiginizi agiklayiniz.
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Etkinlik ismi KiMYASAL TURLER ® 20dk.
Amaci Kimyasal turler arasindaki farklari degerlendirebilme. a Bireysel

_ Asagida verilen modelleri inceleyerek bu modellerin hangi kimyasal tiir sinifina girdigini tespit edi-
niz. Tespitinizi gerekgesiyle aciklayiniz.

Model A1 Model A2

Asagida verilen sorulari yamitlayiniz.

@ Kendi ciimlelerinizle iyonun ne oldugunu agiklayiniz.

@ Bir atom iyon haline geldiginde yapisal olarak hangi 6zellikleri degisir? Gerekgesiyle agiklayiniz.
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Asagida verilen gorseli inceleyerek ilgili sorular1 yanitlayiniz.

®

Harflerle gosterilen kutucuklarda bulunan kimya-

°
: ‘ ' ..: ’o & % .oo sal tiirleri belirleyiniz.
A B ° ’. C . . |
@
AL LR

i
®

O'
&
S ek

H I

4

Q

@ E ve F kutucugundaki tanecikler, ayn1 atomlardan olusmus olmasina ragmen neden farkli kimyasal
tiir sinifina girer? Gerekgesi ile agiklayiniz.

@ E ve I kutucugundaki taneciklerin neden ayni kimyasal tiir sinifina girdigini gerekgesi ile agiklayiniz.
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* I~

Etkinlik ismi OKU VE ARADIGINI BUL © 154k
Amaci Kimyasal turleri taniyabilme. a Bireysel

YOEEN Simya ve simyacilarin kimya bilimine katkis ile ilgili verilen paragrafi okuyarak asagidaki sorular
cevaplayiniz.

Simya, bir bilim sayilmamakla birlikte kimya biliminin temellerini olusturur. Simyanin kimya bilimine pek gok
katkisi olmustur. Simyacilar isledikleri demir, bakir, kursun gibi metalleri kap kacak yapiminda; altin, giimiis gibi
metalleri de taki ve siis esyas: yapiminda kullanmiglardir. Ayrica zag yagy, tuz ruhu, kezzap gibi asitleri elde ederek
metallerin islenmesinde bu asitlerden yararlanmiglardir. Oksijen gazini bilmedikleri i¢in yanma olayini filojiston
kuramu ile agiklayan simyacilar havanin azot, argon, karbondioksit, su buhar1 gibi diger gazlar1 da igerdigini bulama-
muslardir. Deniz suyunda bulunan Na*, Mg*, CI, Br,, SO} , HCO, gibi iyonlari, suyu buharlastirarak tuz halinde
elde etmislerdir. Elde ettikleri bu tuzlardan bazilarini da deri islemeciliginde ve boyamacilikta kullanmuslardir.

@ Paragrafta gecen kimyasal maddeleri tespit ederek bu maddelerin 6zelliklerini tasiyan en kiigiik
yap1 birimlerini belirleyiniz.

@ Paragrafta gecen kimyasal tiirleri siniflandiriniz ve ayni sinifa ait olan tiirler arasinda farklilik olup
olmadigini gerekgeleri ile agiklayiniz.

@ Siz de evinizde kullandiginiz mutfak malzemelerini inceleyerek bu malzemeleri olusturan kimyasal
tiirleri belirleyiniz ve bunlarin hangi sinifa ait oldugunu tespit ediniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi ETKILESIMLERIN BAGLANAN TURLERE GORE SINIFLANDIRILMASI
Amaci Kimyasal turler arasindaki etkilesimleri atomlar arasi ve molekdller arasi olarak kavrayabilme.

®© 154k

a Bireysel

_ Asagidaki gorselde CH,0H (metil alkol) molekiilleri verilmistir. Gorselde tiirler arasindaki etkilesim-
ler 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla gosterilmistir. Gorseli inceleyerek asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Atomlar arasi etkilesimler hangi rakamla ile gosterilmistir?

@ Molekiiler arasi etkilesim hangi rakamla ile gosterilmistir?

@ Rakamla gosterilmis tiirler arasi etkilesimin hangileri zayif etkilesimlerdir? Nedenini agiklayiniz.
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Rakamla gosterilmis tiirler arasi etkilesimlerin hangileri giiglii etkilesimdir? Nedenini agiklayiniz.

@ Metil alkol buharlastiginda hangi rakamla gosterilen etkilesimler kopar?

1, 2, 3 rakamlariyla gosterilen etkilesimlerin 4 rakamiyla gosterilen etkilesimden zayif veya giiclii
olmasinin nedenini agiklayiniz.
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KiMYA 9 35

® 154k

Etkinlik Ismi GUCLU MU, ZAYIF MI?
Amaci Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri kavrayabilme.

[ ]
M Bireysel

Asagidaki kutucuklarda kimyasal tiirlerle ilgili etkilesimlere yonelik bazi aciklamalar verilmistir. Ku-
tucuklardaki agiklamalardan yola ¢ikarak verilen sorulari cevaplayiniz.

1. 28

NH, molekiiliinde N ve H H,O molekiiliinde H ve O
atomlar1 arasindaki etkilesim atomlar1 arasindaki etkilesim
4. 5.

Br, molekiiliitnde Br atomlar: HF molekiilleri arasindaki
arasindaki etkilesim etkilesim

7o 8.

CO, molekiiliinde C ve O He atomlar arasindaki
atomlar1 arasindaki etkilesim etkilesim

3.

CO, molekiilleri arasindaki
etkilesim

6.

HCl molekiiliinde H ve Cl
atomlar1 arasindaki etkilesim

9.

H,O molekiilleri arasindaki
etkilesim

@ Kutucuklarda yazili etkilesimlerden hangileri giiclii etkilesimdir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ Kutucuklarda yazili etkilesimlerden hangileri zayif etkilesimdir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ Molekiiller arasi etkilesimler hangi kutucuklarda yazili olan tanecikler arasinda goriliir?
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Atomlar arasi zayif etkilesimler hangi kutucuklarda yazili olan tanecikler arasinda bulunur?

@ 5ve 9. kutucuklardakibilesiklere ait etkilesimlerin gii¢lerini kiyaslayiniz ve gerekgeleriyle agiklayiniz.

2 ve 9. kutucuklardaki etkilesimlerin ikisi de H,O bilesigine aittir. Bu etkilesimlerin giiglerini kiyas-
layiniz ve gerekgeleriyle agiklayiniz.
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* X

Etkinlik ismi KiM GUCLU, Kim ZAYIF? ® 20dk.
Amaci Maddeleri olusturan tirler arasi etkilesimlerin agiga cikardigi isilari ve etkilesimlerin giiglerini karsilastirabilme. g Grup

Gerekli Materyaller: 250 mL'lik beher, cam baget, termometre, kibrit, 20-30 gram seker, 100 mL su

Asagida iki deneyin uygulama asamalari verilmistir. Bu asamalari takip ederek deneyleri tamamla-
diktan sonra deneylerle ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.

o 1. Deney: Deneyin yapildigi ortamin sicakligini termometre yardimiyla olgiip kaydediniz.

o Kibriti yakiniz, yanma sirasinda termometreyi aleve 10-15 cm kadar yaklastirarak bu bolgenin sicak-
ligim élgiiniiz. Olgtiigiiniiz sicakhigi oda sicaklign ile karsilagtiriniz.

2. Deney: Beherin igine su koyunuz, suyun sicakhgim termometre yardumyla dlgerek kaydediniz.

o Beherdeki suya seker ilave ediniz. Suyu bagetle karistirarak sekerin ¢oziinmesini saglayiniz. Beherdeki
suyun sicakhigini olgerek kaydediniz.

@ Yanma sirasinda, kibritin yanan kismini olugturan kiikiirt ile havadaki oksijen arasinda olusan etki-
lesimin gii¢lii mii zay1f m1 oldugunu tartiginiz.

@ Suyun ve karisimin sicakliklarini karsilagtirarak su ve seker molekiilleri arasindaki etkilesimin giig-
lit mii, zayif m1 olduguna karar veriniz.

Sekerin suda ¢oziinmesi ve karamelize olmasi sirasinda gerceklesen olaylara eslik eden enerjileri kar-
stlastirimiz. Kopan etkilesimleri belirleyerek ve hangi olayda maddenin kimlik ozelliginin degistigini
tartisimz.

75 )




36 KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi GUCUNE KARAR VER O® 154k
Amaci Kolay erisilebilir materyallerden faydalanarak kimyasal tirler arasi etkilesimleri siniflandirabilme. ,‘g,‘ Grup

Gerekli Materyaller: Masa tenisi topu, cirtairtl bant, cabuk kuruyan yapistiric, iki farkli renkte tahta kalem

Yonerge

« Sira arkadasinizla 10 adet masa tenisi topunu beserli gruplara ayiriniz. Bir grubun istiine kirmizi tahta kalemle
‘A’ diger grubun tstiine mavi tahta kalemle “B” yaziniz. A ve B harflerinin farkl: iki ametali simgeledigini unut-
mayiniz.

« A ve B harflerini yazdiginiz toplar1 ¢abuk kuruyan yapistirici ile birbirine yapistiriniz.

« Yapiskanlar kuruduktan sonra ikili toplar: A ve B yan yana gelecek sekilde tek sira halinde diziniz.

©0 00 60 00 OO

« Ikili toplardan birinin A'styla digerinin B'sini cirtcirth bantlarla yapistiriniz.

©0-00-00-00-00

« Yapistirma islemleri bittikten sonra olusan biitiiniin bir ucunu siz, diger ucunu sira arkadasiniz tutarak kendinize

dogru ¢ekiniz.

OO0

Asagidaki sorular, gerceklestirdiginiz etkinlige gore cevaplayiniz.

@ Yapistirdiginiz iki top arasindaki durumla bir HF molekiiliinii bir arada tutan durumun benzerligi-
ni kendi ctimlelerinizle ifade ediniz.

@ Kendinize ¢ektiginizde kolaylikla ayrilan kisimla iki HF molekiilii arasindaki etkilesimin benzerli-
¢gini kendi ctimlelerinizle ifade ediniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi BiRBIRINE NE KADAR BAGLI? O 40dk.

Amaci Kimyasal turler arasindaki etkilesimin glictnu ayirt edebilme. a Bireysel

Fitnat Ogretmen’in 6grencilerine yaptirdig1 deneyle ilgili asagidaki sorular: cevaplayiniz.

Fitnat Ogretmen laboratuvarda égrencileri iki gruba ayirarak onlara iki ayr1 deney yaptiriyor.
1. grup, hazirladig1 deney diizenegi ile H,O bilesiginin kaynama olayini gerceklestiriyor.
Is1 + H,O (s) — H,0 (g)
2. grup ise elektroliz diizenegi kurarak H,O bilesigini elementlerine ayristiriyor.
Elektrik enerjisi + H,O(s) — H,(g) + %20,(g)

@ Her iki 6grenci grubunun yaptig1 deneyde maddenin kimlik 6zellikleri ve fiziksel 6zellikleri nasil
degisir? Aciklayiniz.

@ H,O bilesigi sivi halden gaz haline gecerken sizce hangi kuvvetler, nasil degismistir? Sivi ve gaz
héldeyken H,O molekiilleri arasindaki etkilesimleri karsilastiriniz.

@ H,O bilesigi elementlerine ayrisirken sizce hangi kuvvetler, nasil degismistir?

Her iki deney ger¢eklestirilirken enerji gerekmektedir. Hangi deneyde kullanilan enerji daha fazla-
dir? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
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@ Herikideneyde, kopan etkilesimlerden yola ¢ikarak kimyasal tiirler arasi etkilesimleri siniflandiriniz.
Deneylerde kullanilan tanecikler arasindaki itme ve gekme kuvvetlerini karsilagtiriniz.

Siz de bu deneylerdekine benzer 6rnekler veriniz.




KiMYA 9

Etkinlik Ismi KiMYASAL ETKILESIMLER VE DEGERLIK ELEKTRONLARI O© 204k
Amaci Guglu etkilesimleri anlama ve ifade etme yontemi olarak Lewis sembollerini kullanabilme. ,(a,‘Grup

18
VilA

Elementlerin Periyodik Tablosu
v, H , . . . . . 2He
2|, ] Be | pomnimmea: BLLC N[O R Ne
3| Na | Mg | ) . . , \ , . ., LA S P S | | Ar
a| K | C | Sc| Ti [V | C |Mn| Fe| Co | Ni [Cu| 7Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
5 37Rb WSrLY |2 | Nb 4zM° JJc [ Ru [ Rh 45Pd 47Ag 43Cd Lno| .Sn| Sb | Te | | | _Xe
6|.Cs | Ba |La-lu| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | T | Pb | Bi | Po | At | Rn
7| Fr | Ra |AcLr| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og

LANTANITLER la | Ce | Pr | Nd|[Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7

AKTINITLER Ac | Th | Pa U | Np| Pu|Am |Cm | Bk | Cf [ Es | Fm | Md | No | Lr

89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100 101 102 103

Grup arkadagslarinizla periyodik tabloyu gozden gegirerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Periyodik tablonun A gruplarinda bulunan elementlerin sahip oldugu degerlik elektron sayilarinin
nasil belirlenecegini tartisarak elde ettiginiz sonucu asagidaki tabloda yer alan bosluklara yaziniz.

1A 1A II1A IVA VA VIA VIIA VIIIA
Degerlik
Elektron 8
Sayist

@ A gruplarinda yer alan ilk 20 elementin her biri i¢in Lewis nokta yapisini verilen semboleri kulla-
narak modelleyiniz (Lewis nokta yapisini gostermek i¢in verilen elementin sembolii etrafinda degerlik
elektronlarini nokta ile gosteriniz.).

PgRR:JYPO/T IA ITIA IITA IVA VA VIA VIIA VIIIA
1 H He
2 Li Be B C N (@] F Ne
3 Na Mg Al Si P N Cl Ar
4 K Ca
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@ Asagidaki tabloda yer alan elementlerin iyonik bilesiklerde beklenen iyon yiikleri nedir? Belirtiniz.
(Cevaplarinizi tabloda yer alan sembollerin sag iist kosesine yazabilirsiniz. Hidrojen iyonu 6rnek

olarak verilmistir.)
1A VIIIA
H | 1A IMA IVA VA VIA VIA| He
Li Gecis Metalleri Ne
A
Na | Mg |/ Al Ar
K Ca

Asagidaki paragrafi okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Bir atomdaki proton sayisi, bir elementi digerinden ayirt etmede kullanilir ve her elementin atomlarin-

daki elektron sayisi proton sayisina gore bulunur. Atomda elektronlar elektron bulutu olarak tanimlanan
bir bolgede bulunur. Elektron bulutu igindeki elektronlarin diizenlenmesi/dagilim, bir atomun elektron
konfigiirasyonu olarak bilinir. Farkli elementlerin atomlari farkli sayida protona (ve dolayisiyla elektron-
lara) sahip oldugundan her element atomunu diger element atomlarindan ayiran benzersiz bir elektron
konfigitirasyonu vardir. Elektron konfigiirasyonunda 6zellikle son katman elektronlari, element atomla-
rinin kimyasal davranisi tizerinde etkilidir.

@ VIIIA grubu elementleri giiglii etkilesimlere katilmas1 beklenmezken, diger A grup elementlerin-
den olan metallerle ametaller arasinda iyonik, ametaller arasinda kovalent baglar olusur. Bu davra-
nisin nedenini atomlarin son katman elektronlar1 ve Lewis modeli ile iliskilendirerek agiklayiniz.

@ Asagidaki bilesikleri olusturan atom ve iyonlarin degerlik elektron katmaninda bulunan elektron
sayilarini belirtiniz.
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Etkinlik ismi

ELEMENT KARTI

Amaci

Notr atomlarin Lewis yapilarini ve olusan iyonik bagin Lewis yapisini yazabilme.

Bireysel

Asagida lityum atomuna ait atom numarasi, katman elektron dizilimi ve Lewis yapist verilmistir.

Verilen bilgilerden yola ¢ikarak 1, 2 ve 3. asamadaki islemleri yapiniz.

( )
Li |
Element:
Katman elektron dizilimi:
Lewis yapist: P L1
. v
1. Asama:
Lityumun kartini inceleyerek asagida verilen sodyum (Na) ve flor (F) atomunun katman elektron
dizilimlerini, Lewis yapilarini yaziniz.
( Y
wNa |
Element:
Katman elektron dizilimi: l
Lewis yapust:
. v
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2. Asama:

Sodyum ve floriir iyonlar1 arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvvetiyle olusan iyonik bag: kisaca
agiklayiniz.

3. Asama:

Na ve F atomlarinin olusturacag iyonik bilesigin Lewis yapisini gosteriniz.
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Etkinlik ismi KiMYASAL LABIRENT ® 20dk.
Amaci iyonik bagin olusumunu ve &zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

_ Asagida iyonik bilesiklerle ilgili bir labirent vardiwr. Labirentte yer alan biiyiik dikdirtgenlerin icin-
deki ifadeler kiiciik dikdortgenlerdeki ifadelerle tamamlandiginda kimyasal acidan dogru ve anlaml
bir ciimle elde edilmektedir. Baslangi¢ noktasindaki ifadeyi okuyarak bitis noktasina ulasiniz.

. Lewis yapus1 bir - Iyonik
S elementi son katmanindaki
. bestir. g erivodik 6A grubundadir. element elektronlardan bilesiklerin
13A1' elemervmmn I’Zablznun sembolii ve olusur. yapisal
s?hlll')k()liiftgu de- elementin birimleri
gerlik elektronu
sayisi
@ 3
o z8 33
c: o, o ai S 8_::
Q) ", 5¢ -3 oo
5 % g 65 o=
= =5 =
° ()
Bir atomun, son
He atomunun k: i o o
2 atmanindaki | 4
. rim hicresidi ublet kurali
Levzls el?lffron Hes seklindedir birim hiicresidir. elektronlari enir. B ITIS
ormuliu Resim, bir iyonik sekize tamamla-
bilesigin masina
wn g 3 % _—e
z. o 5a8 23
3 iTe @ ] oR%
oo B £33 sew
o = 253 botecs
= 5 = gg_ [SHe)
Q
Notr bir atomun )
Bir atomun bir ya da birden ) T — Iyon ¢ap1 ne
degerlik sagliepktorlg#g ? dtlirim fazla elektron anyon denir. .IYOfllk g;g' )'/a'pan';n aes|;| ;n kadar {(u?uk,
elektronlar "__lalmasiyla olusan bilegikler olusur. iyon yiikii ne
tanecige kadar biiytikse
w
S ~ % E
o gg. . >
835 £z gz &
o c s o ®
=} SQ o =
3 ° ) 2
oy o] Cat [ |l bllesker | gy Aot elementinin R | bonikbilesier
blieigmln Lewis| “ceklindedir | oda sartlarinda | Lewis gosterimi| _seklindedir. elektrigi
elektron yapisi
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Labirentte izlediginiz yolla ilgili olarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Al atomunun sahip oldugu degerlik elektronu sayisini belirlerken nasil bir yontem kullandiniz?

@ ,He atomunun Lewis elektron formiiliinii segerken nelere dikkat ettiniz?

@ Bu gorselin iyonik bir bilesigin molekiil seklini mi, kristal 6rgii yapisini mi yoksa birim
hiicresini mi gosterdigine nasil karar verdiniz?

Kalsiyum oksit bilesiginin Lewis elektron yapisini belirlerken hangi segenegi neden elediginizi
aciklayiniz.
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Ortadgretim Genel Mudurligi KIMYA 9 i,

Etkinlik ismi iYONIK BAG ® 154k

Amaci iyonik bagin olusumunu ve &zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

Bir atomun degerlik elektronlarinin, atom sembolii etrafinda noktalarla gosterilmesine Lewis elektron nokta for-
miilii denir. Kimyasal baglarin olusumu Lewis elektron nokta formiiliinden yararlanilarak aciklanabilir.

Ayse Ogretmen, iyonik bagli bilesiklerde Lewis elektron nokta formiiliiniin nasil uygulandigini agiklamak igin bir
etkinlik tasarliyor. Atom numaras: 1'den 20’ye kadar olan elementlerin sembollerini ve atom numaralarin kiigiik
kagitlara yazarak bunlar1 bir kutu i¢ine atiyor. Daha sonra sirayla tiim 6grencilerin kutu icinden iki kagit segmesini
ve asagidaki sorulari cevaplamasini istiyor. (Ogrenciler sectikleri kagitlari tekrar kutunun igine atiyor.)

Siz de Ayse Ggretmenin etkinliginden hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Sectiginiz atomlarin Lewis elektron nokta formiillerini tahtaya yaziniz.

@ Sectiginiz iki atom arasinda iyonik bagli bilesik olusur mu? Neden?

@ Atomlar arasinda iyonik bagl bilesik olusuyorsa Lewis elektron nokta yapisindan yararlanarak iyo-
nik bagin olusumunu gosteriniz.

PRGEEY Siz de tablodan hareketle asagidaki bilesik ciftlerinin erime noktalarini karsilastirmmiz. Elde ettiginiz
sonuglarin nedenlerini belirtiniz.

Iyonik katilarin erime noktalar1 genellikle yiiksektir. [yonik katilarda iyonlar arasi uzaklik arttik¢a erime noktast
azalir, iyon yiikii arttik¢a erime noktasi artar.

Ayse Ogretmen, yukaridaki agiklamay1 yaptiktan sonra bazi iyonlarin yarigaplarini igeren tabloyu tahtaya yaziyor.

fyon Yarigapi (pm)
Mg™ 65
Na* 95
Ca™ 99
S 136
0* 140
Cl 181
MgO-MgCl,
CaF,-CaCl,
NaCl-CaO
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3. Yonerge
8
I

Iyonik bilegiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavrami karigtirilmamalidir. fyonik bilesiklerde yapida tekrarlayan
birimlerin her birine birim hiicre adi verilir ve bu bilesikler iyonlardan olustugu i¢in molekiil kavramindan bah-
sedilemez. Dolayisiyla kovalent baglh bilesiklerdeki molekiil kavramiyla birim hiicre kavramini karigtirilmamasi

gerekir.

Buna gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

HNO,, AICL,, H,SO,, NaNO,, NaCl, C,H,OH bilesiklerinden hangileri molekiil yapili degildir? Ne-
denleriyle birlikte yaziniz. (,H, .C, ,N, (O, ,Na, ;Al, .S, ,Cl)

@ AICl,, NaCl, NaNO, sivilari elektrigi iletirken HNO,, H,SO,, C,H,OH sivilar1 elektrigi iletmez. Bu
farkliligin sebebini yapisal birimlerden yola ¢ikarak agiklayiniz.
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QS

Etkinlik ismi ZiNCiR KOPTU ® 40dk.
Amaci iyonik bagin olusumunu ve iyonik bagli bilesiklerin &zelliklerini kavrayabilme. ,"-,‘ Grup

Tahtaya 0gretmen tarafindan bes metal, bes ametal atomu yazilir ve 6grencilerden bir metal ve bir
ametal atomu segerek kendi bilesiklerini olusturmalari istenir. Ogrencilerin olusturduklar: bilesik-
lerin birbirinden farkli olmasina dikkat edilir. Ogrencilere, olusturduklar: bilesiklerle ilgili asagida
verilen sorular sorulur. Sorulari cevaplamalari icin 10 dakika siire verilir. Siire bittiginde sirayla her
bir égrenciden ilk soruyu cevaplamast istenir. Yanlis cevap veren 6grenci oyundan ¢ikar. Diger soru-
lar da 6grencilere sirayla sorularak etkinlik tamamlanar.

Ornegin
Metal Ametal
,Li s0
Mg 17Cl
Ca N
Al S
P F

atomlari verilebilir (Her 0grenciye bir bilesik diisecek sekilde atom sayisi artirilabilir.).

@ Hangi atom elektron almis, hangi atom elektron vermistir? Nedeniyle agiklayiniz.

@ Bilesiginizin formiiliinde toplam kag tane metal ve ametal atomu vardir?

@ Metal ve ametal atomlar1 arasinda hangi etkilesim tiirii nasil olusmustur?

Olusturdugunuz bilesigin 6zelligini gosteren en kiigiik yap1 birimi nedir? A¢iklayiniz.

@ Bilesiginizin kati, sivi, gaz hallerinde ve sulu ¢ozelti halindeyken elektrik iletkenligini aciklayiniz.
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Ogretmen, tahtaya bazi bilesiklerin ayni dis basingta erime sicakliklarinin oldugu tabloyu yazar ve
dgrencilerin asagidaki sorulari cevaplamasini ister.

Bilesik Erime Sicaklig1 (°C)
NaF 993
NaCl 801
Na,O 1132

@ Verilen bilesiklerin erime sicakliklarinin farkli olmasinin nedenini arastirarak agiklayiniz.

@ Verilen 6rnekleri inceleyerek iyonik bagin giiciiniin nelere bagli olarak degistigini agiklayiniz.

@ Sizin olusturdugunuz bilesik ile yaninizda oturan arkadaginizin olusturdugu bilesigin erime sicak-
liklarini kargilastiriniz.
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3. ONITE > Kimyasal Tirler Arasi Etkilegimler  Kazanim 9.3.3.2: lyonik bagl biesikerin sistematik adlandirmasint yapar.
Genel Beceriler: Karar Verme  Alan Becerilri: Gkarim Yapma

it i BILESiK OLUSTURALIM ® 20dk
Amaci Tek ve ¢ok atomlu iyonlari ve olusturduklari bilesikleri adlandirabilme. a Bireysel

_ Asagida tek ve cok atomlu iyonlarla degisken degerlikli metal iyonlari karisik olarak verilmistir. Ve-
rilenlerden yola ¢ikarak 1 ve 2. sorulari cevaplayiniz.

@ Ayni renklerle verilen tek ve ¢ok atomlu iyonlarla degisken degerlikli metal iyonlarinin olustura-
caklar1 iyonik bilesiklerin formiillerini yaziniz.

@ Olusturdugunuz iyonik bilesiklerin adlarini yaziniz.

Demir ve oksijen atomlar1 arasinda FeO ve Fe,O, sekilinde iki farkli bilesik olusmasinin nedenini
aciklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik Ismi DOGRU FORMULU YAZ
Amaci Cok atomlu iyonlarin ve iyonik bilesiklerin isimlerini iyonik bilesiklerin sistematik adlandirma kurallarina gére

yazabilme.

® 20dk.

a Bireysel

1. Yonerge

Ogretmeni, Kerem'e bir alistirma 6devi veriyor. Bu 6devde Keremden, kendi segecegi dokuz iyonik bilesigin isim-
lerini ve formiillerini yazmasi isteniyor. Kerem'in verdigi cevaplar su sekildedir:

Bilesigin Ad1

I. Kalsiyum asetat
Il. Magneyzum siilfat
lll. Sodyum karbonat
IV. Demir(III) oksit
V. Bakar(I) kloriir
VI. Lityum floriir
VIl. Amonyum nitrat
VIII. Potasyum hidroksit
IX. Aliminyum nitrir

Bilesigin Formiilii

CaCH,COO,
Mg,SO,
Na,CO,
Fe,O,

CuCl

LiF
(NH,),NO,
K,OH

AIN,

Bu bilesiklerdeki iyonlarn isimlerini ve formiillerini yaziniz.

fyonun Ad

fyonun Formiilii

Katyonun ad:

Anyonun adu:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiili:

II

Katyonun adu:

Anyonun adr:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiilii:

III

Katyonun adu:

Anyonun ad1:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiilii:

v

Katyonun adr:

Anyonun adi:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiili:

Katyonun adr:

Anyonun adr:

Katyonun formiilii:

Anyonun formili:

VI

Katyonun adu:

Anyonun adr:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiilii:

VII

Katyonun adu:

Anyonun ad1:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiilii:

VIII

Katyonun adr:

Anyonun adi:

Katyonun formiilii:

Anyonun formiili:

IX

Katyonun adr:

Anyonun adr:

Katyonun formiilii:

Anyonun formili:
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Kerem, bu 6devden gecer not alabilmek icin en az bes adlandirmay1 dogru yapmalidiwr. Buna gore,

@ Kerem, hangi bilesik formiillerindeki hatalar1 diizeltirse bu 6devden gecer not alabilir?

@ Hatali bilesik formiillerini diizeltiniz ve diizeltirken kullandiginiz yéntemi belirtiniz.

@ Kerem'in, bilesiklerin isimlerini yazarken kullandig1 yontemi agiklayiniz.
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Etkinlik ismi OKUNU AT, FORMULUNU YAZ © 20dk.

Amaci iyonik bagli bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapabilme. a Bireysel

Kimya 6gretmeni sinifa gelirken iki tane ok ve sekilde verilen hedef tahtasini getirmistir. Ogrenciler, oklar1 hedef
tahtasina sirayla atmistir. Bazi 6grencilerin isabet ettirdikleri bolimler asagida gosterilmistir.

Furkan :1ve3 Zeynep :7ve 8 Yagiz :4ve5
Ecrin :7ve4 Aras :1ve2 Ayse :4ve6
Utku :3ve8 Dila :6ve7 Defne :7ve3

Alp :4ve?2

Yapilan bu etkinlikle ilgili asagida verilen sorular: cevaplayiniz

@ Ogrencilerin isabet ettirdigi boliimlerdeki iyonlar, aralarinda bilesik olusturur mu? Olusan bilegik
formiillerini yaziniz.

Furkan : ... Dila e
Ecrin o Yagiz

Utku  : e Ayse

ZEYNEP : et Defne

ATas i AIP e

@ Isabet ettirdigi boliimlerdeki iyonlar arasinda bilesik olusturamayan 6grenci var midir? Nedenleriyle
agiklayiniz.
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@ Ogrencilerin isabet ettirdigi boliimlerdeki iyonlar arasinda bilesik olusuyorsa olusan bilesiklere ait
formiillerin okunuslarini yaziniz.

Furkan : ... Dila o
Ecrin o Yag1z  :oe
UtKU 2 AYSE i
ZEYNEP : .o Defne ..o
ATas @ e AIP e
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Etkinlik ismi FORMULUNU YAZ, ADINI KOY © 20dk.
Amaci iyonik bilesikleri adlandirabilme. ,"-,‘ Grup
Gerekli Materyaller: Her grup igin birer adet kart

e = . Ogrenciler dic ya da dirder kisilik gruplara ayrilir. (Ogrencilerin basar: seviyeleri dikkate almarak
heterojen gruplar olusturulmasina dikkat edilir.)

o Ogretmen, her grup icin birer adet olacak sekilde asagida verilen kartlardan hazirlar.

o Gruplar, formiiliinii dogru sekilde yazdiklari her bir bilesik icin 1 puan, adlandirmasini dogru yaptik-
lar1 her bir bilesik igin 1 puan kazanmirlar.

o En ¢ok puan kazanan grup birinci segilir.

KATYONLAR ANYONLAR
+1 yiiklii +2 yiiklii +3 yiiklii -1 yiiklii -2 yiiklii -3 yiiklii
H Hidrojen | Be" Berilyum | AP’* | Aliminyum F Floriir s” Silfir P> Fosfiir
cr Klorir | O | Oksit | N* | Nitrir
Li' Lityum | Mg®" | Magnezyum - - > - .
Br Bromiir | SO, Siilfat PO, Fosfat
Na" Sodyum | Ca’" | Kalsiyum T fyodir | CO,” | Karbonat
K" Potasyum | Ba** Baryum OH Hidroksit
Ag' | Gamis | zn*' Ginko Nor Nitmat
NH," | Amonyum CH,COO™ | Asetat
CN’ Siyaniir
Degisken .Degerlikli Degi;ken Degerlikli Metal
Metal Iyonlari Iyonunun Okunusu
cu’ Bakir(I)
cu™ Bakur(II)
Hg" Cwva(I)
Hg™" Crva(1l)
Sn?t Kalay(1I)
Sn** Kalay(IV)
Fe’* Demir(II)
Fe*’ Demir(I1I)
pPb** Kurgun(1I)
pb** Kursun(IV)

Ogretmen, 6grencilerden asagidaki sorular: bu kartlardan yararlanarak cevaplamalarin ister.

@ Metal-ametal bilesikleri olusturunuz ve olusturdugunuz bilesikleri dogru sekilde adlandiriniz.
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@ Metal-kok bilesikleri olusturunuz ve olusturdugunuz bilesikleri dogru sekilde adlandiriniz.

@ Kok-kok bilesikleri olusturunuz ve olusturdugunuz bilesikleri dogru sekilde adlandiriniz.

Kokler arasinda her zaman bilesik olusur mu? Neden?

@ Kok-ametal bilesikleri olusturunuz ve olusturdugunuz bilesikleri dogru sekilde adlandiriniz.

Degisken degerlikli iyonlar1 kullanarak bilesikler olusturunuz ve olusturdugunuz bilesikleri dogru
sekilde adlandiriniz.

NOT: Ogrencilere her yonerge icin 2 dakika siire verilir.
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Etkinlik Ismi IYONIK BAG VE KOVALENT BAG O 30dk.
Amaci 1. Iyonik ve kovalent bag arasindaki benzerlikler ve farkliliklar hakkinda derinlemesine diisiinebilme. & Bireysel
2. iyonik ve kovalent bagi temsil edecek bir model olusturabilme.

Asagida verilen analoji (andirma veya benzetisim) rnegini inceleyiniz.

Ornek Analoji: Sert suyun kullanimi sonucu evlerimizde bulunan bulagik veya camagir makinelerinin borularinin
tikanmasi ile ¢ok yagl yiyecekler yedigimiz zaman damarlarda meydana gelen damar tikanikliginin ortak yonleri

anlatilir. (Analoji ve Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi Temelli Rehber Materyal Gelistirme Calismast: ‘Madde ve Degisim’ Ogrenme
Alani/Kuramsal Egitim bilim, 4 (2), 30-64, 2011)

Asagidaki gorselleri inceleyiniz ve bu gorsellerle kimyasal baglar1 (iyonik bag, kovalent bag) iliskilen-
direrek sorulari cevaplayiniz.

@ Ar1 kuslarinin gagalariyla tuttugu ¢icek, kimyasal
baglar1 goz oniine aldiginizda neyi temsil etmek-
tedir?

@ Ar1 kuglari, kimyasal baglar1 goz 6niine aldiginiz-
da neyi temsil etmektedir?

Kumbara, kimyasal baglar1 géz éniine aldiginizda neyi temsil et-
mektedir?

Kiigiik ¢ocuk, kimyasal baglar1 goz oniine aldiginizda neyi temsil
etmektedir?

@ Bu gorselleri iyonik ve kovalent bag ile iliskilendirirken sinirlandiran faktorler nelerdir?
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Iyonik ya da kovalent bag icin kendi analojinizi asagidaki sorular dogrultusunda olusturunuz.

@ Analojinizi kelimeler, karikatiirler, gorseller kullanarak tanimlayiniz.

@ Kimyasal baglar1 goz Oniine alarak olusturdugunuz analojinin farkli ozellikleri neyi temsil
etmektedir?

@ Olusturdugunuz analoji iyonik ve kovalent baglar1 anlamaniza nasil yardimci oldu?




KiMYA 9

Ortadgretim Genel Mudurligu

® 20dk.

Etkinlik Ismi KiMYASAL ETKILESIMLER VE LEWIiS SEMBOLLERI

Amaci Kimyasal baglarin olusumunu aciklamada Lewis sembollerinin 6nemini anlayabilme. @ Bireysel

Asagidaki periyodik tabloda A grubu elementlerinin Lewis nokta sembolleri yer alimaktadir. Bu tab-
lodan yararlanarak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

.| A IIA IVA VA VIA VIA £,

1B VB VIB VIIB

7 8 9 10
N- | :0- Ne
15 16 17 1§

: 5 :g- :A.r:

@ Asagida Lewis yapilari verilen F,, O, ve N, 6rnekleri, kovalent bag hakkinda hangi bilgilere ulagma-
miza yardimci olur? Gerekgeleriyle yaziniz.

F F :(")::("): :N::N:
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lir] [ caled

Yukarida Lewis elektron nokta yapisi ile gosterilen iyonik bagli NaCl, KBr, MgF, ve CaCl, bilesikleri
i¢in ortak olan 6zellikleri asagida siralanan maddelerin yanina tik isareti ( ) yerlestirerek belirti-
niz. Ortak olmadigini diistindtigiiniiz 6zellik varsa nedenini yaziniz.

a) Her bilesik, hem pozitif hem de negatif yiiklii iyonlar igerir. ()

b) Her durumda, bilesigi olusturan taneciklerin toplam yiiki sifira esittir. ()

c) Pozitif yiik, negatif yiiki iterek bilesigin par¢alanmasini saglar. ( )

¢) Pozitif yiiklii iyon ile negatif yiiklii iyonun arasindaki ¢ekim sonucu bilesik olusur. ( )

d) Elektron aligverisi sonrasinda olusan iyonik bilesikte degerlik elektronlar: ortak kullanilir. ()

G H
C]C . Cl H:N:H H: C ‘H
:Cl: H H

Yukarida Lewis elektron nokta yapisi ile gosterilen CCl,, NH, ve CH, molekiillerini olusturan bag-
larin, iyonik baglardan (bir 6nceki soruda érnekleri verilen) farkini belirten ifadeler asagida yer
almaktadir. Bu ifadelerin neden dogru ya da neden yanlis oldugunu gerekgeleri ile belirtiniz.

a) Molekiilii olusturan baglar pozitif ve negatif yiiklii iyonlar arasinda degildir.

b) Bag1 olusturan elektronlar atomlar arasinda ortak kullanilir.

c) Her bag ikiden fazla atom arasinda olusur.

¢) Elektronlar ortak kullanildigindan bilesigi olusturan molekiiliin net yiikii degismez.

Kovalent ve iyonik baglarin agiklanmasinda Lewis nokta yapisinin kullanilmasinin neden énemli
oldugunu belirtiniz.
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Etkinlik Ismi MOLEKUL POLARLIGI VE HIDROJEN BAGI O 30dk.

Molekdllerin polarlik-apolarlik durumu ile zayif etkilesimlerin fiziksel 6zellikleri arasinda iligki kurabilme.

Amaci

@ Bireysel
m

Gerekli Materyaller: Bilgisayar

_ Periyodik tablonun VA, VIA ve VIIA grubu elementlerinin hidrojenle yaptigi molekiiler bilesiklerin

her biri igin 1 atm basingta kaynama noktalar:1 (KN) ve molekiildeki toplam elektron sayilari (e') asa-
$idaki tabloda verilmistir. Tabloyu dikkatle inceleyip verilen sorulari cevaplandiriniz.

VA, VIA ve VIIA Grubu Elementlerinin Hidrojenli Bilesikleri

o | o | 200 sy | VIA | o | vy | VLA | Toplam | o
2 NH, 10 -33,34 H,0 10 100,0 HF 10 19,5
3 PH, 18 -87,7 H,S 18 -60,0 HCI 18 -85,05
4 AsH, 36 -62,5 H,Se 36 -41,25 HBr 36 -66

@ Ayni periyotta yer alan elementlerin hidrojenli bilesikleriyle ile ilgili ortak olan veriler nelerdir?
Belirtiniz.

@ Ayni grup elementlerinin hidrojenli bilesiklerinde toplam elektron sayisi1 arttik¢a kaynama nokta-
lar1 nasil degismektedir? Gerekgesi ile belirtiniz.
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@ Yukaridaki tabloda yer alan bilesiklerin (NH,, H,O ve HCI) Lewis elektron nokta formiilleri ile
molekiiliin polarlik-apolarlik durumlarini asagidaki tabloya cizerek gosteriniz (,H, ,N, ,O, ,,Cl).

NH, H,0 HCl

Tablo incelendiginde ayn1 gruptaki elementlerin hidrojenle yaptiklar: bilesiklerde periyot sayis1 ar-
tarken genellikle kaynama sicakliklarinin arttig1 gézlenmekte ancak 2. periyotta bulunan element-
lerin hidrojenle yaptig1 bilesiklerin bu genellemeye uymadig: goriilmektedir.Bu durumun sebebini
aciklayiniz.

@ Tablodaki veriler dipol-dipol etkilesimler arasinda bir fark oldugunun kanitidir. Bu durumun ne-
denini belirtiniz.

@ Tablodaki verileri kullanarak bilgisayarda ya da milimetrik kagit iizerinde kaynama sicaklig1-peri-
yot grafigi ¢iziniz (Grafikte eksenlerinde yer almasi gereken degiskenleri belirleme ve say1 araligini

tespit i¢in 6gretmeninizden yardim aliniz.).
A

Y
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3 ONITE > Kimysal Tl Ares Edlesimler . fagapen 3 Kowlon bain luumuny atomlr et lokivon rokesnes emelind
' Genel Beceriler: Karar Verme  Alan Becerileri: Cikarim Yapma
Skt ey POLAR MI, APOLAR MI? O 20dk

Amaci Molekdllerin Lewis elektron nokta formiillerinden yararlanarak bagin ve molekuliin polar ve apolarligini a Bfiavial
kavrayabilme. Y

_ Etkinlik iki asamalidir:
1. Asama: Eba tizerinden kovalent bagin olusumu izletilir, konu ile ilgili doniitler alinir.

2. Asama: Asagidaki yapilandirilmig gridde (numaralandirilmis kutucuklarda) bazi molekiillerin Lewis
elektron nokta formiilleri verilmistir. Verilen bilgilerden yararlanarak sorular: cevaplayimiz.

Molekiiller ve Lewis Yapilar1
1.0, 2.NH, 3. HCl
:0::0 HeN-H H:Cl:
f p
4.N, 5.H,0 6.CH,
. H
‘NNt H.-O..H H--C-H
H
7. H, 8. BH, 9.CO,
H
H:H B. :0:C::0
H H

@ Polar kovalent bag bulunan molekiilleri yaziniz.

@ Apolar kovalent bag bulunan molekiilleri yaziniz.

@ Polar ve apolar molekiilleri yaziniz.

Tablodaki maddelerden hangisinde molekiil i¢i baglar polar kovalentken molekiil apolardir?
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@ NH, ve BH, molekiilleri arasindaki benzerlik ve farklilig1 yaziniz.

Ametal atomlarinin kendi aralarinda neden iyonik bag yapmadiklarini agiklayiniz.
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

&

Etkinlik ismi EL BIRLIGi A. S. ® 20dk.
Amaci Kovalent bagin yapisini ve 6zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

Parcadan hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Cenk, Murat ve Hasan birlikte bir bilisim sirketi kurmaya karar verirler. El Birligi adin1 verdikleri anonim sirkete
Hasan %60, Murat %20, Cenk %20 oraninda katki saglar. Her biri sirketteki katk: pay1 kadar sorumluluk sahibidir.
El Birligi Anonim Sirketi ortaklari, kuruldugu ilk giinden itibaren tek viicut halinde hareket ederek kurumlarini

gliniimiiziin say1li bilisim sirketlerinden biri yapmay1 basarirlar.

@ El Birligi A. §. ile bir su molekiilii arasinda ne gibi benzerlikler oldugunu kendi ciimlelerinizle ifade
ediniz. (,H, ;O)

@ Kovalent bagin anlasilmast iin siz nasil bir model gelistirirdiniz? Cizerek ya da yazarak ifade ediniz.

@ Gelistirdiginiz model, kovalent bag olusumunun anlagilmasina nasil yardimci olabilir? Agiklayiniz.
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QS

Etkinlik ismi MEYDAN OKUYORUM ® 20dk.
Amaci Kovalent bagin yapisini ve 6zelliklerini anlayabilme. a Bireysel

Ogretmen, asagida verilen etkinlik kartini cogaltip tiim sinifin gorecegi bir yere asar ve H, molekiilii-
niin Lewis elektron nokta formiiliinii tahtaya yazarak etkinligi baslatir.

Daha sonra bir 6grenciye Lewis gisterimini yazdigi1 molekiil ile ilgili asagida verilen sorulari sorar.
1. Molekiildeki elektronlar iki atom tarafindan esit olarak mu ¢ekilir? Esit olarak cekilmesi ya da cekilme-
mesi baga nasil bir ozellik kazandirir?
2. Olusturdugunuz molekiilde kag tane baglayici elektron ¢ifti vardir?

3. Olusturdugunuz molekiilde ortaklanmamus elektron ¢ifti var mi? Ortaklanmamus elektron ¢ifti olmasi
molekiile nasil bir ozellik kazandirir?

4. Molekiilde bulunan her ortaklanmamus elektron ¢ifti molekiil yapisini degistirir mi? A¢iklayiniz.

5. Molekiildeki elektron yogunlugu dengeli bir sekilde mi dagilmistir? Elektron yogunlugunun dengeli
dagilmas: ya da dagilmamast molekiile nasil bir 6zellik kazandirir? Agiklayiniz.

o Ogrenci, sorular1 dogru cevaplarsa bir arkadasina meydan okur.
o Meydan okudugu 6grenci tahtaya gelir ve siradaki molekiiliin Lewis gosterimini ¢izer.

o Tahtaya gelen d6grenci, baska bir arkadasina meydan okuyup Lewis gosterimini ¢izdigi molekiil ile
ilgili sorular sorar.

o Etkinlik bu sekilde kartta yer alan son molekiile kadar devam eder.
o Etkinlik boyunca ¢izilen molekiillerin Lewis elektron nokta formiilleri sunif panosuna asilir.
(,H, ,Be, .B, .C,.N, ,0, ,E .Cl)

F, |
| cL
HCl |
| CH,
BH, |
| H,0
NH, |
| N,
o, |
| Co,
C.H, |
| Ccl,
NF, |
| BeH,
BITIR HF |
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* X

Etkinlik Ismi KENDi MOLEKULUNU KENDIN YAP O 20dk.

Amaci Kovalent bagin yapisini ve 6zelliklerini anlayabilme. .ﬂ Grup

Ogretmen tarafindan tahtaya H, B, ,C, ,N, ,O, ;F elementlerinin Lewis gosterimleri yazilr.
Simif mevcudu dikkate alinarak az sayida dgrenciden olusan gruplar olusturulur. Ogrenci grupla-
rindan Lewis gosterimi verilen elementleri kullanarak asagidaki ozelliklere sahip molekiilleri sira-
styla olusturmalari istenir. Olusturulan molekiillerdeki baglarin ve molekiiliin polarlig1 6grencilere
yorumlatilir. Diger molekiile gegilir.

a) Baglayici elektron cifti: 1 d) Baglayici elektron ifti: 3

Ortaklanmamug elektron ¢ifti: 6 Ortaklanmamug elektron gifti: 1

Olusan molekiiliin Lewis gosterimi: Olusan molekiiliin Lewis gosterimi:
Bag polarligi: ................... Molekill polarlidr..................... Bag polarligt: ........cccuue.e. Molekiil polarligi............c........
b) Baglayici elektron cifti: 3 e) Baglayici elektron cifti: 4

Ortaklanmamus elektron cifti: 2 Ortaklanmamus elektron gifti yok.

Olusan molekiiliin Lewis gosterimi: Olusan molekiiliin Lewis gosterimi:
Bag polarligi: ........cco....... Molekiil polarhigt.........c..c..u.... Bag polarligi: .......c.c........ Molekiil polarligt:........ccecuneee.
¢) Baglayici elektron ifti: 1 f) Baglayici elektron ifti: 2

Ortaklanmamug elektron ¢ifti: 3 Ortaklanmamug elektron ¢ifti:2

Olusan molekiiliin Lewis gosterimi: Olusan molekiiliin Lewis gosterimi:
Bag polarlig: ................... Molekill polarlidr..................... Bag polarligt: ................... Molekiil polarligi............c.u.....
¢) Baglayici elektron cifti: 1 g) Baglayic elektron ifti: 3

Ortaklanmamus elektron gifti yok. Ortaklanmamus elektron gifti yok.

Olusan molekiiliin Lewis gosterimi: Olusan molekiiliin Lewis gosterimi:
Bag polarligi: ........ccco....... Molekiil polarhigt.........c..c.cu.... Bag polarligi: .......c.c........ Molekiil polarligt:........cccunee.

Ogrenci gruplarindan asagidaki sorular cevaplamalari istenir.

@ Ayni sayida atom igeren NH, molekiiliiniin polar, BH, molekiiliiniin apolar olmasi: merkez atomla-
rinin hangi 6zelligine baglhidir?

H,O molekiilii polardir. Ayni sekilde ii¢ atomlu ve apolar molekiil var midir? Varsa merkez atomun-
da ortaklanmamus elektron ¢ifti bulunur mu? Merkez atomu periyodik cetvelin hangi grubunda yer
alir?

@ CCl, molekiiliiniin ortaklanmamus elektron ifti igermesine ragmen apolar olmasini agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BILESIGIN ADI NE? ® 20dk.

Amaci Kovalent bagl bilesiklerin adlandiriimasindaki kurallari kavrayabilme. ,g Grup

Asagida dort asamadan olusan bir etkinlik verilmistir. Asamalarda istenenlere dikkat ederek etkin-
ligi uygulaymiz.

1. Asama:

“Kiiresel bir sorun haline gelen Covid-19 salgininda insanlarin sik sik su (H,O) igmeleri gerektigi tizerin-
de durulmustur. Hastaliktan korunmak i¢in su i¢mek ne kadar 6nemli ise temizlikte de suyu kullanmak
o derece 6nemlidir. Su kovalent bagli bir bilesiktir. Giinliik yasamda adini ¢ok¢a duydugumuz sirke asidi
(CH,COOH)), tuz ruhu (HCI) ve buna benzer bir¢ok bilesik de kovalent baglidir”

Yukarida verilen metinden yola ¢ikarak 6grencilerin sira arkadaglariyla 4 dakika “bilesik”, 4 dakika da
“kovalent bagh bilesik” kavramlar1 hakkinda konusmalar1 ve her ikisi i¢in de ayr1 ayr1 ortak birer agik-
lama olusturmalari istenir. Bilesik ve kovalent bagl bilesik hakkinda kendilerine sz verilen gruplarin
aciklamalari dinlenir, verilen bilgilerin ortak yonleri tahtaya yazdirilir. Sonrasinda 6gretmen tarafindan
her iki kavram igin genel bir agiklama yapulir.

2. Asama:

Giinliik yasamda adini sik¢a duydugumuz H,O (Dihidrojen monoksit), HCl (Hidrojen kloriir), CO
(karbonmonoksit), CO, (karbondioksit) gibi kovalent bagli bilesiklerin adlandirilmasinin nasil yapildig:
sinifa sorulur. Alinan cevaplardan sonra 6gretmen, kovalent baglarin sistematik adlandirilmasinda kul-
lanilan sayilarin Latince adlarini tahtaya yazar.

Sayilar ve Latince Adlar1
1: mono 6: hekza
2:di 7: hepta
3:tri 8: okta
4: tetra 9: nona
5: penta 10: deka

3. Asama:

Smuftaki 6grencilerden beser kisilik gruplar olusturulur. NF,: (azot trifloriir), P,O,: (difosfor trioksit),
CO (karbonmonoksit), N,O (diazot monoksit) bilesiklerinin sistematik adlandirmasinin hangi kural-
lara gore yapilmis olabilecegi ve islemin nasil formiillestirilebilecegi sorusu sinifa sorulur. Gruplardan,
verilen bilesikler tizerinde 5 dakika ¢aligmalar istenir. Bazi gruplardan cevaplar alinir. Sonrasinda 6gret-
men asagidaki genel agiklamay1 yapar.
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Kovalent bilesiklerin sistematik adlandirmasi asagidaki kurallara gore yapilir:

1. Formiil yazilirken once elektronegatifligi az olan (periyodik sistemin solundaki) atom, daha sonra elekt-
ronegatifligi cok olan (periyodik sistemin sagindaki) atom yazilir. Ornegin karbonmonoksit bilesigi CO sek-
linde yazilmahdir. OC seklinde yazilmamasinin nedeni karbonun elektronegatifliginin daha az olmasidir.

2. Bilesik formiilii yazilirken atomun o molekiildeki sayisi, element semboliiniin sag alt kosesine yazilir.
Atomun sayist bir ise sayr yazilmaz. Ornegin bir karbon atomu iki oksijen atomu karbondioksit bilesigini
olusturur. Bilesigin formiilii CO, seklinde yazilir.

3. Formiil adlandirilirken ilk atomun ads, ikinci atomun ise anyon adi okunur. Her atomun éniinde o ato-
mun molekiiliindeki sayisi Latince én eklerle belirtilir. Ik atomun sayis: bir ise karbonmonoksit (CO) drne-
ginde oldugu gibi Latince én ek kullanilmaz. Ikinci atomun sayisi bir ise “mono” én eki kullamlmayabilir.
“‘NO’nun adlandirilmas: “azot oksit” veya “azot monoksit” olabilir.

Kovalent bagl bilesiklerin adlandirilmas: asagida verilen formiil gergevesinde yapilir.
Giintut, M.,Giines, P, Cetin, S.,(2019). Ortaogretim Kimya 9 Ders Kitaby, T.C. Milli Egitim Bakanhg: S:121 Diizenlenmistir.

1. ametalin + 1. ametalin + 2. ametalin + 2. ametalin —

Latince sayis ad Latince sayist anyon ads Bilesik Ad1

4. Asama:
Asagida verilen aligtirmalarin 6grenciler tarafindan sinifta yapilmasi istenir.

O PO, :
@ ca, .
(3) NO, .
SO,
® SF,
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Etkinlik Ismi TARSIA YAPBOZU ®© 20dk.

Amaci Kovalent bagl bilesiklerin sistematik adlandirilmasini kavrayabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Fotokopi makinesi, kagit, makas

=
Yonerge

Tarsia yapbozu, kiigiik tiggenlerin belli bir kurala gore eslestirilerek biiyiik bir ticgen elde edilmesi oyunudur.
Eslestirme yapilirken kiiciik tiggendeki soruyla diger kiigiik tiggendeki dogru cevabin karsilikli gelmesi gerekir.

ORNEK ‘ Dogru eslestirme

Yanlis eslestirme

Bu sayfay1 fotokopiyle cogaltiniz. Asagida Tarsia yapbozunu olusturacak on alti kiiciik iicgen karisik
olarak verilmigtir. Cogalttiginiz fotokopideki kiiciik iicgenleri tek tek kesiniz. Kiigiik iicgenlerdeki her
bir bilesik adini kimyasal formiilii ile eslestirerek yapbozu tamamlayiniz.

Diazot monoksit
JSIOIP M0

Kiikiirt trioksit
INIOBIIS) UOGIBY]

MwoIq ud(oIpry

Kiikiirt hekzakloriir
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QS

Etkinlik ismi KURALLARI BUL ® 154k

Amaci Kovalent bagl bilesiklerin adlandiriimasini kavrayabilme. a Bireysel

e IBTE™ 1ubloda baz bilesik formiilleri ve bu bilesiklerin sistematik adlar: verilmistir. Tabloyu inceleyerek
asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Bilesik Formiilit Sistematik Ad1
OF, Oksijen difloriir
NBr, Azot tribomiir
CO Karbonmonoksit
N,O, Diazot pentaoksit
CCl, Karbon tetrakloriir
H,0 Dihidrojen monoksit

@ Bilesikleri olusturan elementlerin periyodik cetveldeki yeri ile ilgili ne soyleyebilirsiniz?

@ Tablodaki bilesikleri birinci ve ikinci ametalin elektronegatifliklerini karsilagtiriniz.

@ Birinci ve ikinci ametalin adlandirilmasinda bir fark var midir? Agiklayiniz.

Birinci ve ikinci ametale getirilen 6n eklerde ne gibi bir fark gordiintiz?

@ Tablodan ve yaptiginiz ¢ikarimlardan yararlanarak kovalent bilesikleri adlandirma kurallarinm
Ozetleyiniz.
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Asagida formiilleri verilen bilesiklerin sistematik adlarint yaziniz.

Bilegik Formiili Sistematik Ad1
SCl,
B,O,
PCl,
CF,
N,O
PO,

Asagida sistematik adi verilen bilesiklerin formiillerini yaziniz.

Bilesik Formilii Sistematik Ad1

Trihidrojen mononitriir

Diklor pentaoksit
Kiikiirt hekzaflorir
Silisyum tetrafloriir
Kiikirt trioksit
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Etkinlik ismi METALIK BiR KAFES MODELI O 30dk.
Amaci 1.Baloncuklardan faydalanarak metalik bir kafes modeli olusturabilme. "A,‘ Grup
2. Metallerin 6zelliklerini agiklamak icin kafes modelini kullanabilme.

Gerekli Materyaller: Siringa veya pipet, petri kabi, sivi deterjan veya sivi sabun

Asagida bir deneye ait islem basamaklari verilmigtir. Verilen basamaklar: sirastyla uygulayiniz.

1. Adim: Bir petri kabini yarisina kadar suyla dol-
durduktan sonra icerisine bir miktar sivi
deterjan ekleyerek bir ¢ozelti elde ediniz.

2. Adim: Bir siringa veya plastik pipet kullanarak
ylizeyi tamamen kaplayan diizgiin sekil-
li baloncuklar olusturmak i¢in ¢ozeltiye
hava tifleyiniz.

3. Adim: Yiizeyi kaplayan baloncuklar bir kafes
modeli olusturacaktir. Olusturdugunuz
metalik kafes modelini inceleyiniz.

Asagidaki sorulari cevaplandirmak icin olusturdugunuz metalik kafes modelini kullaniniz.

@ Olusturdugunuz metalik kafes modelinizin ana pargalarini (metal katyonlari, elektron denizi, me-
talik bag) belirleyiniz.

@ Olusturdugunuz metalik kafes modelinin i¢inde bir kalemi hareket ettirdiginizde metallerin genel
tiziksel 6zelliklerinden hangileriyle aralarinda iliski kurulabilir? Agiklayiniz.
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@ Bu modelin metalik bag1 agiklamadaki sinirhiliklar: nelerdir?

Asagidaki sorular dogrultusunda metalik bagin olusumuna yonelik kendi modelinizi olusturunuz.

@ Modelinizi kelimeler veya diyagram kullanarak tanimlayiniz.

@ Modelinizde kullanilan ana pargalarin metalik bagin olusumunda neyi temsil ettigini agiklayiniz.
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Etkinlik ismi ELEKTRON DENizi ® 20dk.
Amaci Metalik bag olusumunu tahmin edebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Kagit ve kalem.

Asagida metalik bagin olusumuyla ilgili 4 asamali bir etkinlik verilmistir her asamada verilen bilgi
yada sorular1 okuyarak etkinligi tamamlayiniz.

1. Asama: Asagida verilen soruya yonelik diisiincelerinizi bos birakilan alana yaziniz.

Metal atomlar1 kendi aralarinda elektron alisverisi ya da elektron ortaklasmasi yapmazlar. Buna ragmen metal
atomlarinin bir arada bulunmasini nasil agiklarsiniz?

2. Asama: Asagida verilen bilgileri dikkatlice okuyunuz.

Metallerin 6zellikleri kovalent ve iyonik bilesiklerin 6zelliklerinden ¢ok farklidir. Metaller kirilgan
degildir, doviilerek islenebilir. Parlak ytizeylidirler, 1s1 ve elektrigi iyi iletirler. Metallerin bu 6zel-
likleri metalik bagdan kaynaklanir. Metalik bag olusumu elektron denizi modeli ile asagidaki gibi
agiklanabilir.

Metal atomlar1 bir araya geldiginde son katman elektronunu vermis gibi davranan metal katyonu
ve ortamda serbest dolasan son katman elektronlar: bulunur. Serbest dolasan elektronlar adeta bir
elektron denizi olusturur. Elektronlarin olusturdugu elektron denizi ile pozitif metal iyonlar: ara-
sindaki elektrostatik ¢cekime metalik bag denir.

Chang, R., Goldsby, K. A., (2014). Genel Kimya. (R. Inam, S. Aksoy, Cev.). Ankara: Palme Yayincilik. $:36 Diizenlenmistir.

3. Asama: Yukaridaki bilgilerden ve hayal giiciiniizden yararlanarak sodyum (;,Na) atomlar: arasinda
bulunan metalik bagin olusumunu elektron denizi modelini kullanarak asagidaki kutucuga ¢iziniz.

4. Asama: Cizdiginiz modelde sodyum atomlarinin nasil bir arada bulundugunu kisaca anlatiniz.
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Etkinlik ismi DEMIR TAVINDA DOVULUR 20 dk.

G}
T (e SR THH et . o
Amaci Metalik bagin 6zelliklerini kavrayabilme. M Bireysel

Gerekli Malzemeler: Defter veya kitap (4 adet), masa tenisi toplari

e IET™™ Asagida metalik bagin olusumunu aciklamada kullanilan bir modellemenin uygulama basamaklar:
verilmistir.
o Dort defteri ya da kitabi ortada bos bir dortgen olusturacak sekilde diizenleyiniz.
o Ortadaki alanm: masa tenisi toplariyla bos yer kalmayacak sekilde doldurunuz.
« Masa tenisi toplarimn iistiinii, kalan toplarla bosluk kalmayacak sekilde doldurunuz.
o Usiincii kati da bosluk kalmayacak sekilde masa tenisi toplariyla doldurunuz.

Basamaklarda verilen islemleri yaparak asagidaki sorulari cevaplayimz.

@ Etkinlikteki yapiyla elektron denizi modeli arasinda tespit edebildiginiz benzerlikleri belirtiniz.

@ Olusturdugunuz yapinin, metallerin yogun yapisini agiklamada nasil kullanilacagini belirtiniz.

Parcadan ve 1. yonergede yaptigimiz uygulamadan yola cikarak asagidaki soruyu cevaplayiniz.

Demir, tarihin ilk donemlerinde gesitli toplumlar tarafindan “cen-
netten gelen tas” anlamindaki isimle anilmisti. Bunun sebebi, gok-
taglarinin belli miktarda demir icermesiydi. Bir ¢caga adin1 veren ve
1535 °C erime sicakligina sahip olan bu metali islemek ilk caglarda
oldukga giictii. Bu donemlerde demir cevheri, orta derece sicaklik-
lara kadar defalarca 1sitildiktan sonra doviilerek demire dontstii-
ritliirdii. Uretilecek esyanin dlgiilerine gore bu demirden bir parga
almirdi. Alinan bu parga sekillendirilirdi. Soguk demircilik ad1 ve-
rilen bu yontem demiri islemek i¢in uzun siire kullanildi.

@ Soguk demircilikte, demire doviilerek sekil verilebilmesinin sebebini ¢izimler yaparak agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BALONCUKLAR ® 20dk.
Amaci Model olusturarak metalik bagin olusumunu kavrayabilme. a Bireysel

Gerekli Malzemeler: 100 mL'lik beher, bulasik deterjani veya sampuan, pipet

_ Asagida verilen agiklamalar: okuyarak diizenek olusturunuz ve olusturdugunuz diizenekten yararla-
narak verilen sorulari cevaplaymiz.

o Beheri yarisina kadar su ile doldurduktan sonra beherin iizerine bir miktar sivi bulasik deterjant ya
da sampuan ekleyiniz.

o Olusturdugunuz ¢ozeltiye bir pipet yardum ile hava iifleyerek ¢ozelti yiizeyini tamamen kaplayan
baloncuklar olusturunuz.

@ Yukarida metalik bag modeli verilmistir. Verilen model ile olusturdugunuz diizenegi karsilastirarak
diizenekte metal katyonlari, elektron denizi ve metalik bag1 temsil eden sekillerin hangileri oldu-
gunu belirtiniz.

T 3F

° Metal katyonu

@ Elektron

|
-~
v
r
\
-
v
-
\

-
»
-
»

@ Metallerin doviilebilir oldugunu bu modelden yararlanarak nasil agiklarsiniz?

@ Olusturdugunuz diizenegi kullanarak metallerin 1s1 ve elektrik iletkenligi agiklanabilir mi? Tartiginiz.

Olusturdugunuz diizenek ile metalik bagin hangi 6zelliklerini agiklayamadiniz? Tartisiniz.
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KIMYA 9
Etkinlik ismi TANILAYICI AGAC ® 20dk.
Amaci Metalik bagin olusumunu ve &zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

BT Metalik bag ve metalik bag1 iceren maddelerin Szellikleri ile ilgili tanilayic1 agag teknigi kullanilarak
hazirlanan etkinlikte Deniz sorularin hepsini dogru, Duru hepsini yanls cevaplamistir.

Buna gore Deniz ve Duru hangi ¢ikislara ulasirlar?

Metalik bag, metaller ve alasimlarda gozlenir.

2O

nOa!

Metallerin iyonlasma enerjileri diisiik, degerlik elektronlar1
hareketlidir.

Metaller oda kosullarinda kat, siv1 hilde ve gaz hélinde olabilir.

-

~

aOn

O

Celik, grafit ve kiikiirt metalik
bag igerir.

Metaller, elektron denizi i¢cinde
yiizen katyonlar toplulugudur.

Metal katyonu ile elektron denizi
arasindaki ¢ekim kuvveti metalik
bag1 olusturur.

Elektron denizindeki hareketli
elektronlar, elektrik enerjisini
tasidig1 icin metaller elektrigi

iletir.

OO

OO

OO

OO

Galyum metali
viicut 1s1sinda
bile eridigine
ore metalik
ag1 zayiftir.

Metalik bag1
giiclii olan me-
tal yumugaktir.

Metalik bag

R Metal atomlart
iceren mad- :

dglerin erime keI:ldll?‘rlalql-(
sicakliklar: rinda brest
yiiksek olur. yapmaz.
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Metalik bag ve bu baglarin metallere kazandirdiklar: ozellikler ile ilgili asagida verilen sorulari ce-
vaplayiniz.

@ Sodyum (;,Na) metali 97 °C, magnezyum (,,Mg) metali 650 °C, altiiminyum (,,Al) metali 660 °C s1-
caklikta erimektedir. Verilen metallerin erime sicakliklar: arasindaki farkin nedenini metalik bagla
iliskilendirerek bir periyotta metalik bagin giicliniin nasil degistigini arastiriniz. Arastirmanizin
sonuglarini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

@ Lityum (sLi) metali 180 °C, sodyum (,,Na) metali 97 °C, potasyum (,,K) metali 63 °C sicaklikta
erimektedir. Verilen metallerin erime sicakliklar1 arasindaki farkin nedenini metalik bagla iligkilen-
direrek bir grupta metalik bagin giictiniin nasil degistigini arastiriniz. Arastirmanizin sonuglarini
sinifta arkadaglarinizla paylaginiz.

o Elektrik kablolarinda genellikle bakir kullanilir.
e Bazi kisiler giines goren pencerelerin camlarini aliiminyum folyo ile kaplar.
o Tencere, tava gibi mutfak gereglerinin saplari genellikle metal degil bakalit gibi maddelerden yapilir.
o Altin, giimiis, platin gibi metaller genellikle tak: yapiminda kullanilir.

Metallerle ilgili yukarida verilen 6zellikleri metalik bagla iliskilendirerek aciklayiniz.

Agzina kadar tenis topu ile dolu olan bir kiivete su dolduruluyor. Tenis toplari ve su arasindaki
iliskiyi metalik bag modeliyle 6zdeslestirirseniz tenis topu ve su metalik bag modelinde neye
karsilik gelmektedir? Siz de buna benzer bir 6rnek veriniz.
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Etkinlik Ismi VUCUDUMUZUN KiMYASI © 20dk.
Amaci Bag enerjisinden yararlanarak guclii ve zayif etkilesimleri aciklayabilme. a Bireysel

Zayif etkilesimlerle ilgili verilen paragrafi okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Giiglii ve zayif etkilesimler viicudumuzun kimyasinda 6nemli rol oynar. Hiicre ¢ekirdegindeki DNA
molekiiliinii olusturan kimyasal yapz taslari, giiglii kovalent baglar tarafindan bir arada tutulur. DNA ift
sarmalinin iki zincirini bir arada tutan zayif hidrojen baglart DNAnin kendini eslemesi sirasinda kolay-
likla agilir. Hiicrede atomlar, iyonlar, su molekiilleri, polar ve apolar molekiiller arasinda stirekli tepkime-
ler gergeklesir. Hiicre zarindan kolaylikla gegebilen Na* iyonunun ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama
taginmasi ya da Na* iyonunun bir protein molekiiliiniin negatif kismu ile etkilesime girmesi, hiicrede
gerceklesen olaylara 6rnek olarak verilebilir. Canlilar, yasamsal faaliyetlerini gergeklestirebilmek igin ise
enerjiye (ATP) ihtiyag duyarlar. ATP’nin eldesi besinlerin parcalanmasi ile saglanir. Hiicre solunumu
sirasinda glikoz molekiilii oksijen ile yakilarak enerji elde edilir. Elde edilen bu enerji pek ¢ok yasamsal
faaliyetin devam ettirilmesi i¢in harcanir.

@ Yukarida belirtilen tepkimeler sirasinda gergeklesen enerji degisiminin 40 kJ/molden kii¢iik mii
yoksa biiyitk mii oldugunu tahmin ediniz.

@ Tepkimeler gerceklesirken giiclii ve zayif etkilesimlerden hangisi kopmus ya da olugsmustur?

@ 40 kJ/molden biiyiik enerji degisimi gergeklestiren olaylarda kesinlikle giiclii etkilesimler mi kopar?
Arastiriniz.
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Etkinlik ismi ENERJIN KADAR KONUS ® 20dk.
Amaci Tepkimeye eslik eden enerjiye gére kimyasal tirler arasi etkilesimleri siniflandirabilme. ,‘&,‘ Grup

Asagidaki tepkimeler dgretmen tarafindan tahtaya yazilir. Ogrenciler iki gruba ayrilir. Gruplardan
birinin, enerji degisimi 40k]/mol degerinden biiyiik olan tepkimeleri; digerinin, 40kJ/mol degerinden
kiigiik olan tepkimeleri secmeleri istenir. Bu tepkimeleri incelemeleri icin gruplara belirli bir siire ve-

rilir.

a) 8,2 kJ/mol + CH,(s) > CH,(g) f) HCl(g) > HCl(suda) + 74,8 kJ/mol

b) C(k) + 2H,(g) > CH,(g) + 74,6 kJ/mol g) H,(g) + CL,(g) > 2HCI(g) + 185 kJ/mol
¢) 43,9 kJ/mol + H,0O(s) » H,0(g) $) 946 kJ/mol + N,(g) > N(g) + N(g)

¢) 483,6 kJ/mol + 2H,0(g) > 2H,(g) + O,(g) h) 787 kJ/mol + NaCl(k) > Na'(g) + CI (g)
d) Ar(g) > Ar(s) + 6,4 kJ/mol 1) 39,2 kJ/mol + C,H,OH(s) » C,H,OH(g)
e) 59 kJ/mol + Hg(s) > Hg(g) i) C;H,(g) > C;H((s) + 33,8 kJ/mol

Ogrencilerin segtikleri tepkimelerle ilgili verilen sorular: cevaplamalar: istenir.

@ Sectiginiz tepkimelerde farkl 6zellikte yeni bir madde olustu mu?

@ Sectiginiz tepkimelere eslik eden enerjilere gore tiirler arasi etkilesimlerin hangi tepkimelerde kop-
tugunu ve hangi tepkimelerde olustugunu agiklayiniz.

®

Sectiginiz tepkimelerde maddenin kimlik 6zellikleri ve fiziksel 6zellikleri nasil degisti?

Verilen tepkimelere eslik eden enerjilerden yola ¢ikilarak kimyasal tiirler arasi etkilesimleri
siniflandiriniz. Sadece enerjiye bakarak her zaman dogru bir siniflandirma yapilabilir mi? Nedenini
tepkimelerden 6rnek vererek agiklayiniz.

@)

Atomlar arasi etkilesimler her zaman giiglii etkilesime 6rnek midir? Nedenini tepkimelerden 6rnek
vererek agiklayiniz.

Kimyasal tiirler arasi etkilesimler i¢in yapilan “molekiil i¢i ve molekiiller aras1” siniflandirmasi her
zaman dogru olmayabilir. Verilen tepkimelerden yararlanarak bu konuyu tartiginiz.
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Ortadgretim Genel Mudurligi ; KIMYA 9 65
3.0NITE > Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler Kazanim 9.3.4.2: Kimyasal tirler arasindaki zay etkilesimlerisinflandirr |
Genel Beceriler: Karar Verme  Alan Becerileri: Cikarim Yapma.

Etkinlik ismi YAG LEKESi © 20 k.

Amaci Van der Waals etkilesimlerini siniflandirabilme, agiklayabilme. ; Bireysel

Gerekli Malzemeler: Deney tlipt (4 adet), etil alkol, karbontetraklorir, yemek tuzu, saf su.

_ Mert, gomlegindeki yag lekesini yikadig1 hilde ¢ikmadigin goriince gomlegini kuru temizlemeciye
gotiiriir. Gomlegindeki yag lekesinin ¢iktigim goriince kuru temizlemecideki gorevliye ¢oziicii olarak
ne kullandiklarini sorar. Gorevli, ¢oziicii olarak perkloretilen kullandiklarini soyler.

Mert, kimya dersinde 6gretmenine neden perkloretilen kullanildigini sordugunda 6gretmen konunun
daha iyi anlagilabilmesi icin Mert ve arkadagslarindan asagida uygulama basamaklari veilen deneyi
laboratuvar giivenlik kurallarina uyarak yapmalarini ister.

o Dort adet deney tiipii alarak karismamasi icin 1, 2, 3 ve 4 seklinde numaralandirarak etiketleyiniz.

o Tiiplerden 1, 2, 3 numarali olanlar: yarisina kadar saf su ile 4.yti CCl, ile doldurunuz.

o Daha sonra deney tiiplerindenl, 2 ve3 numarali olanlara sirasiyla birinciyee bir miktar etil alkol
(C,H,OH), ikinciye karbontetrakloriir (CCL,), tigiinciiye bir miktar tuz (NaCl) atilarak karistirmniz.

o Dordiincii deney tiipiinde ise NaCl ekleyerek karistiriniz.

o Deney sirasinda tiiplerde meydana gelen degisimleri (gozlemlerinizi) not ediniz.

Yukarida yapilan deneyin sonuglarindan(gozlemlerinizden) yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

@ Kuru temizlemede ¢oziicii olarak neden su yerine perkloretilen kullanilmistir?

@ Ogrencilerin deney sonucunda tiiplerde gerceklesen olaylarla ilgili gozlemleri hakkinda ne
distiniiyorsunuz?

@ Su ve etil alkol (C,H,OH) molekiilleri arasinda hangi etkilesim ger¢eklesmistir? Gerekgeleriyle
a¢iklayiniz.

Su ve karbontetrakloriir (CCI,) molekiilleri arasinda hangi etkilesim gerceklesmistir? Gerekgeleriyle
agiklayiniz.
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@ Su molekiilleri ile tuzu (NaCI) olusturan iyonlar arasinda hangi etkilesim gerceklesmistir?
Gerekgeleriyle agiklayiniz.

CCI, molekiilii ve NaCI bilesigini olusturan iyonlar arasinda hangi etkilesim ger¢eklesmistir?

—_PETE™ Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel etkilesme giiglerini
karsilastiriniz.




Ortadgretim Genel Mudurligi ; KIMYA 9

Etkinlik Ismi ‘

Amaci

AKISINA BIRAK ® 20dk.

Molekil polarligini ve molekiiller arasi etkilesimleri kavrayabilme. a Bireysel

Gerekli Malzemeler: Biret (3 adet), beher (3 adet), balon, spor (3 adet), kiskac (3 adet), saf su, etanol, bitkisel sivi yag

)

®

©)

@)

Asagida bir deneyin yapim asamalari verilmistir. Ogretmen, sinifta bu asamalar: takip ederek deneyi

tamamladiktan sonra 6grencilerden asagidaki sorulari cevaplamalarin ister.

Biiretleri kiskaglar yardimiyla sporlara takiniz.

Biiretleri ayr1 ayri saf su, etanol ve bitkisel siv1 yag ile doldurarak etiketleyiniz.
Beherleri biiret musluklarinin altina yerlestiriniz.

Balonu sisiriniz ve saginiza siirtiiniiz.

Saf su dolu biiretin muslugunu aginiz. Sagimiza stirttiigiiniiz balonu akan suya dogru yaklastirip tiim
swi akana kadar bekleyiniz.

Son adimi etanol ve sivi yag dolu biiretler icin de tekrarlayiniz.

Balon yaklagtirldiginda sivilarin akis dogrultusunda bir degisim oldu mu? Gozlemlerinizi
agiklayiniz.

Swvilarin akis dogrultusundaki degisimden hareketle hangi sivilarin polar, hangi sivilarin apolar
oldugunu belirtiniz.

Balon yaklastirildiginda sivi akiglarinin birbirinden farkli olmasinin nedenini en fazla ti¢ ciimleyle
ifade ediniz.

Sivilarin akis dogrultusundaki degisiminden hareketle meydana gelen etkilesim tiirlerini yaziniz.

Swvilarin akis dogrultusundaki degisim miktarindan hareketle meydana gelen etkilesimlerin giicii-
nii bitylikten kiiglige dogru siralayiniz.

Eﬁ:lﬂ
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Etkinlik ismi ZAYIF ETKILESIMLER ® 20dk.

Amaci Dipol-dipol, iyon-dipol, dipol-indiiklenmis dipol ve London kuvvetlerinin etkilesim giiclerini karsilastirabilme. ,"-,‘ Grup

_ o Ogretmen, dgrencileri ii¢ ya da dorder kisilik gruplara ayirir. Ogretmen tahtaya asagida verilen sem-
bol ve formiilleri yazar.

N,(g) CCl,(s) HCI(s) KCl(k)
NO,(g) CL(g) NaCl(k) Br,(s)
SO,(g) L(k) C,H,OH(s) CO,(g)
H,O(s) He(g) F,(g)

o Gruplardan, yukarida verilen, maddeleri kullanarak bes dakika icinde aralarinda iyon-dipol, di-
pol-dipol, dipol-indiiklenmis dipol ve London kuvvetlerinin olustugu ¢iftler olusturmalarini ister.

Dipol-dipol Iyon-dipol Dipol-indiiklenmis dipol London kuvvetleri

o Ogretmen asagidaki sorular 6grencilere sorar.
o Ogrenciler grupga tartisarak cevaplar: olusturur.
o Gruplarin kendi icinde sectikleri birer temsilci, cevabi sinifa sunar.

o Ogretmen, sunulan cevaplar iizerinden sinif tartismasi baglatur.

@ Kalic1 dipol, kimyasal tiirlerin kendi yapilarindan kaynaklanan ve tizerinde siirekli bulunan dipol-
diir. Olusturdugunuz etkilesim gruplarindan hangisinde kalic1 dipol yoktur? Ag¢iklayiniz.

@ Zayif etkilesimlerin en zayifi London kuvvetleri iken iyon-dipol etkilesimleri ve hidrojen bag: en
giiclii etkilesimlerdir. Fakat diger zayif etkilesimleri kendi arasinda karsilastirmak dogru degildir.
Bunun sebebi sizce ne olabilir?

@ Kimyada “Benzer benzeri ¢ozer” diye ifade edilen genel ilkeden yararlanarak I, katisinin yukarida
verilen molekiillerden hangilerinde daha iyi ¢6ziinebilecegini tartisiniz.
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F,, 1, Br,, Cl, molekiilleri arasinda London etkilesimleri goriilmesine karsin oda sicakliginda F,
ve Cl, molekiillerinin gaz, Br, molekiillerinin sivi, I, molekiillerinin kat1 halde bulunma sebebini
aciklaymiz. (,E, ,Cl, ,.Br, ,I)

@ London kuvvetleri sadece apolar molekiiller arasinda mi goriiliir? Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BENiM ANNEM BiR KiMYACI MI? O 20dk.

Amaci Kimyasal turler arasindaki zayif etkilesimleri kavrayabilme. a Bireysel

Annem sabahlar1 erken kalkar ve mutfaga geger. Ilk isi, kahvaltilarin olmazsa olmazi ¢ay1 demlemek
i¢in ¢aydanliga su koymaktir. Buharlagsan su molekiilleri fabrika bacalarindan ¢ikan dumanlar gibi ¢ay-
danliktan ¢ikmaya baslayinca cay1 demler. igmesi kalir bizlere de. Giizel bir kahvaltinin ardindan herkes
okuluna ya da isine dagilir.

Bu sabah ben 6devlerimin bagina gegerken annem de temizlige basliyor. Amonyakla suyu karistirarak
koltuklari siliyor. Resim yapmay1 ¢ok seven kiigiik kardesim Thsan diin yagli boyanin bir kismini sehpaya
doktiigii icin annem biraz tinerle sehpadaki boyalarin hepsini temizliyor. Ogle yemegi vakti yaklagiyor.
Anneme yemek hazirlarken yardim etmek i¢in mutfaga gidiyorum. Meniimiizde makarna, salata ve li-
monata var. Ben limon suyunun tizerine su ve seker ekleyerek limonata yaparken annem sirke ekledigi
suda yesillikleri bekletiyor. Ardindan kaynamaya baglayan suya tuzu ve makarnalari ilave ediyor. Salata
tamamlanip makarnalarimiz pistikten sonra yemegimizi afiyetle yiyoruz. Benim annem bir kimyaci
galiba!

Yukaridaki parcayla ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.

@ Parcada belirtilen maddelerin kimyasal tiirleri arasinda hangi zayif etkilesimler olusur? Agiklayiniz.

@ Pargada deginilmeyen zayif etkilesim tiirii var midir? Agiklayiniz.

@ Pargada karistirilan maddeleri degistirerek siz de benzer etkilesimler olusturunuz.
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Zayf etkilesimlerin maddeye kazandirdig1 ozelliklerle ilgili asagida verilen sorulari cevaplayinz.

@ Suyun igine ayr1 ayr1 yemek sodas, etil alkol, tuz ruhu ve klor gazi eklendiginde hangi etkilesimle-
rin olusacagini belirtiniz.

@ Apolar molekiillerde art1 ve eksi kutup olmamasina ragmen bu molekiillerin kat1 ve siv1 halde bir
arada durmasinin sebebini agiklayiniz.

@ Halojenlerden biri olan Br, katisinin erime sicakligi -7,3 °C iken I, katisinin ayni1 ortamda erime s1-
cakliginin 113,7 °C olmasinin nedeni nedir? Apolar molekiiller arasinda olusan etkilesimlerin giici
nelere bagli olarak degisir? (;;Br, 5,I)

CH,-O-CH,, CH,CH,OH, CH,-CH,-CH., bilesiklerine ait kaynama sicakliklar1 karisik olarak -42,1
3 3 3 2 3 2 3 § y §
°C, 24,8 °C, 78,4 °C seklinde verilmistir. Verilen bilesiklerle ayni ortamdaki kaynama sicakliklarini
eslestirerek bu eslestirmenin nedenini agiklayiniz.




Etkinlik ismi SEKOYA AGACI

Amaci Hidrojen baginin olusumunu ve hidrojen baginin maddelerin kaynama noktasina etkisini aciklayabilme.

& Bireysel

— R Asagidaki metni okuyarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Yandaki gorsel, Kaliforniya eyaletindeki Redwood
Ulusal Parkinda bulunan Sekoya Agacrna aittir.
Agag 2015 yilinda iki doga bilimci tarafindan kes-
fedilmistir. Agacin boyu 115,61 metredir. Diinyanin
en uzun agact unvanini alarak Guinness Diinya
Rekorlari kitabina girmistir.

Agac yaklasik her 15 dakikada, 4 damacana suyu
ortalama 100 metre yiikseklige ileterek giinde tam
8 ton suyu yapraklarina tasir. Bu sayede agacin en
tistteki yapraklar: bile canliligini korur.

@ Kimyasal tiirler aras: etkilesimlerden han-
gisi Sekoya Agacrnin en st yapraklarina
kadar suyun iletilmesinde etkilidir?

@ Yapraklara suyun iletilmesini saglayan kimyasal tiirler arasi etkilesimi ve nasil olustugunu

agiklayiniz.
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PRGICEY Asagidaki grafikte 4, 5, 6 ve 7A grubu elementlerinin hidrojenle yaptig1 bilesiklerinin 1 atmosfer ba-

142

singtaki kaynama noktalari verilmistir. H,O, HF ve NH’iin olmasi beklenen kaynama noktalar: kesik
cizgilerle belirtilmistir. Bu bilesiklerin ayni sartlarda kaynama noktalarinin beklenenden farkl ol-
masinin nedenini agiklayiniz.
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Etkinlik Ismi HIDROJEN BAGINI GOSTERELIM © 20 4.
. . . o . . o . .. . . . PN o .
Amaci Hidrojenin baginin olusumunu ve hidrojen baginin maddelerin fiziksel 6zelliklerine etkisini kavrayabilme. N Byl

Yonerge
E—

Hidrojen (H) atomunun elektronegatifligi yiiksek olan flor (F), oksijen (O) ve azot (N) atomlartyla olusturdugu
molekiillerin arasindaki etkilesime hidrojen bag: denir. Hidrojen bagy, zayif etkilesimler arasinda yer alir. Canliligin
en 6nemli bilesigi olan su molekiilleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Covid-19 (koronaviriis) bulasici bir solunum yolu hastaligidir. 2019 yilinda tiim diinyada pandemiye neden olmus-
tur. Hastaliga yakalanip iyilesen kisilerin kanlarindan alinan antikorlar yogun bakimda yatan hastalara verilmis ve
bazi hastalarda olumlu sonuglar alinmustir. Antikor; viicuda giren ve hastalik yapan antijen olarak da adlandirilan
viriis, bakteri, parazit gibi protein yapisindaki maddelere kars1 viicudun olusturdugu cevaptir. Antijenler; hidrojen
baglari, Van der Waals kuvvetleri ve elektrostatik etkilesimlerle antikorlara baglanir. Hidrojen baginin bu ve bunun
gibi bir¢ok olayda 6nemi biiytiktiir.

Hidrojen bag1 ayni bilesigin molekiilleri arasinda olustugu gibi farkli bilesiklerin molekiilleri arasinda da olusabilir.
Hidrojen bagi iki molekiil arasindaki noktalarla gosterilir.

Asagida HF molekiilleri arasinda olusan hidrojen bag: gosterilmistir.

.
o .
. . .
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.........
,,,,,,
i .
.....

e bagl e

Giintut, M., Giines, P, Cetin, S. (2019). Ortaégretim Kimya 9 Ders Kitabi, Devlet Kitaplar: Ikinci Baski Sayfa 129-130 Diizenlenmistir.
Buna gore;

@ CH,OH bilesiginin molekiilleri arasinda olusan hidrojen baginin olusumunu verilen drnekteki gibi
gosteriniz.

\ v

@ CH,OH ve H,O molekiilleri arasindaki hidrojen bagini 6rnekteki gibi gizerek gosteriniz.

é )
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@ Asagidaki tabloda hidrojen halojeniir bilesiklerinin latm dis basing altindaki kaynama noktalar:

verilmistir.
Bilesik Kaynama Noktasi
&9)
HF 19
HCI -85
HBr -67
HI -35

Buna gore HF bilesiginin kaynama noktasinin diger bilesiklere gore daha fazla olmasinin nedenini

aciklayiniz.
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Etkinlik ismi DEGISEN EGILiM ADels

Amaci Hidrojen bagi ile kaynama noktasi arasindaki iligkiyi kavrayabilme. Bireysel

Asagidaki tablolarda 6A ve 7A grubu elementlerinin hidrojen ile yaptig1 bilesiklere ait bir molekiilde-
ki elektron sayisi ve bilesiklerin ayni ortamdaki(1 atm) kaynama noktalari verilmistir. Tabloda veri-
len degerlere gore kaynama noktasi-elektron sayisi grafigini cizerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

- Molekiildeki Elekt- | Kaynama Nok- I Molekiildeki Elekt- | Kaynama Nok-
Bilesik o Bilesik 0
ron Sayisi tasi1 (°C) ron Sayisi tas1 (°C)
H,0 10 100 HF 10 19
H,S 18 -62 HCI 18 -84
H,Se 36 -42 HBr 36 -67
H,Te 54 -2 HI 55 -35
( )
g 1o
Z 100
c
S 90
g 80
é‘ 70
N
60
50
40
30
20
10
0
10 O 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 S0 55 60 Elekiron Sapst
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-90
. S

@ Cizdiginiz grafikteki egrilere gore 6A ve 7A grubu elementlerinin hidrojenle yaptig1 bilesiklerin
kaynama noktasi nasil bir egilim gostermektedir?
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@ Bu egilimin sebebini agiklayiniz.

@ H,O ve HF bilesiklerinin bu egilimden farkli davranmasi nasil agiklanabilir?

H,O molekiilleri arasindaki ve HF molekiilleri arasindaki baskin etkilesimi gizerek gosteriniz.




Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik ismi MUHTESEM SIVI ® 20dk.

Amaci Hidrojen baginin suya kazandirdigi 6zellikleri gézlemleyebilme. ,(g,‘ Grup

Gerekli Malzemeler: Koruyucu gézliik, balon (2 adet), mum, bardak (2 adet), madeni paralar, su ve parafin

Asagida bir deneyin uygulanma asamalari verilmistir. Bu asamalari takip ederek deneyi tamamla-
diktan sonra deneyle ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.

o Deneye baslamadan once koruyucu gozliiklerinizi takiniz.

o Iki adet balon alimiz. Balonlardan bir tanesini sisirip balonun agzini sikica baglayimniz.
e Bir mum yakarak masanin iistiine koyunuz.

o Balonu mum alevinin iizerine yavasca yaklastiriniz.

 Sonuglari gozlemleyiniz.

o Diger balonu yaklasik 50 mL su ile doldurarak balonun icine bir miktar hava iifleyiniz ve balonun
agzini sikica baglayimz.

o Su dolu balonu aleve yaklastirarak bir siire bekleyiniz.

o Sonuglar: gozlemleyiniz.

[lk olayda balon ¢ok kisa siirede patlarken ikinci olayda balonun patlamamasinin sebebi ne olabilir?
Agiklayimniz.

)

®

Suyun sicakligindaki degisim havanin sicakligindaki degisim kadar hizli olsaydi yaklagik %701 su
ile kapli olan insan viicudu bu durumdan nasil etkilenirdi? A¢iklayiniz.

Asagida bir deneyin uygulanma asamalar1 verilmistir. Bu asamalari takip ederek deneyi tamamla-
diktan sonra deneyle ilgili verilen sorular1 cevaplayiniz.
o Su bardagina agzina kadar su doldurunuz.
o Madeni paralar: su bardagimin igine birer birer ve dikkatlice atimiz.
e Bu isleme bardaktan su tasmaya baslayincaya kadar devam ediniz.
« Su dolu bardaga kag tane madeni para attiginizi not ediniz.
o Aymi islemi agzina kadar parafin doldurulmus bardak ile tekrarlayiniz.

@ Hangi bardaga daha fazla madeni para attiniz? Nedenini tartiginiz.

Tespit ettiginiz 6zelligin canlilar i¢in 6nemini agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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* I~

Etkinlik ismi su ® 304k

Amaci Hidrojen baginin suya kazandirdigi 6zellikleri kavrayabilme. ,(g,‘ Grup

_ Ogrencilerden asagidaki yonergelerde belirtilen basit deneyleri evlerinde yapmalari ve deney sonug-
larini kaydederek bir sonraki derse getirmeleri istenir.

o Plastik bir bardaga yarisindan fazla su doldurunuz ve bardagi dondurucuya koyunuz. Belirli aralik-
larla bardaktaki degisiklikleri izleyiniz.

o Kiigiik bir cam sisenin tamamini su ile doldurup agzim sikica kapatimz. Kapattiginiz siseyi bir poset
icine yerlestiriniz. Posetin agzini baglayip siseyi dondurucuya koyunuz. Bir gece sonra poseti agtigi-
nizda gordiiklerinizi kaydediniz.

Deneylerinizi tamamladiktan sonra asagidaki sorulari cevaplayiniz

@ Plastik bardaktaki su molekiillerinde donma yiizeyde mi, dipte mi ger¢eklesmektedir?

@ Buz ve su ayn1 maddenin molekiilleri olmasina ragmen buz neden yiizeyde, su neden altta yer alir?

@ Su molekiillerinin bu 6zelliginin canlilar i¢in 6nemini arastiriniz.

Suyun bu 6zelliginin giinlitk hayatta olusturdugu sikintilar var midir? Arastiriniz.

@ Bu deneyden su hakkinda ne 6grendiniz? Su yerine bagka bir siv1 kullansaydiniz ayn1 sonucu elde
eder miydiniz?

Dort plastik bardaga su doldurunuz. Her bardaga sirayla limon suyu, seker, tuz ve sirke ekleyiniz.
Gozlemlerinizi kaydediniz. Deneylerinizi tamamladiktan sonra asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Suyun iyi bir ¢6ziicli olmas1 su molekiillerinin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

@ Su iyi bir ¢oziicii olmasaydi canlilarin yasaminda ne gibi degisiklikler olurdu? Arastiriniz.
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e ER ] iKi plastik bardaga su doldurunuz. Bardaklarin bir tanesine kirmizi renkli gida boyas, digerine mavi
renkli gida boyasi ekleyiniz. Bir adet beyaz giil ya da beyaz karanfil alimiz. Giil ya da karanfilin sap:-
n1 ortadan ve dikine olacak sekilde yarisina kadar kesiniz. Olusan uglardan birini kirnmizi bardaga,
digerini mavi bardaga yerlestiriniz. Ertesi sabah gozlemlerinizi kaydediniz.

Deneylerinizi tamamladiktan sonra asagidaki sorulari cevaplayiniz

@ Suyun yer gekimine zit yonde hareket etmesinin nedeni suyun hangi 6zelligi ile ilgilidir?

@ Boyu 100 metreyi bulan agaglar topraktan aldig1 suyu yapraklarina nasil tasir? Aciklayiniz.

s B G 500 mililitrelik iki pet sise aliniz. Siselerden birini yarisina kadar su doldurup digerini bos birakiniz.
Siselerinizi bir masa yardumziyla tutarak mum alevinde 1sitiniz ve degisimleri gozlemleyiniz. Deneyi-
nizi yaparken dikkatli olunuz.

Deneylerinizi tamamladiktan sonra asagidaki sorulari cevaplayimiz.

@ Su dolu sise 1sitildiginda sisenin seklinin degismemesi suyun hangi 6zelligi ile agiklanabilir?

@ Karasal iklime sahip bir bolgede baraj yapilmasinin ardindan zamanla burada soguga dayaniksiz
zeytin agacinin yetismesi suyun hangi 6zelligi ile agiklanabilir?

@ Meyve ve sebze hallerinde tiriinlerin donmasini engellemek i¢in biiyiik varillerin icine su konur ve
bu variller meyve ve sebzelerin yanina yerlestirilir. Bu uygulamanin suyun hangi o6zelligiyle ilgili
oldugunu arastiriniz. Arastirmanizin sonuglarini sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

_ H,0 ve HCI molekiillerinin her ikisi de polar olmasina ragmen H,O bilesiginin ayn sartlarda kayna-
ma sicakhiginmin daha fazla olmasinin nedenini agiklayiniz.
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e (e e el
' Genel Beceriler: Elestirel diisinme  Alan Becerileri: Cikarim yapma
Sk et YEMEK TUZU O 204k

g iileri i izi gisimi i [ ] .
Amaci Bag enerjilerinden yararlanarak kimyasal ve fiziksel degisimi ayirt edebilme. M Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar

_ Etkinlik iki asamalidar.

1. Asama:

Tiirler arasinda gergeklesen fiziksel ve kimyasal degisimlerin agiklanmasinda 6grencilere animasyon, simiilasyon,
video vb. izlettirilerek fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklar ve bag enerjilerinin biytikligii sorgulatilir.

2. Asama:

Ogrencilerden agagidaki metni okuyarak sorulari cevaplamalari istenir.

Sodyum metali glimiis renginde ve bigakla kesilecek kadar yumusak bir metaldir. Olduk¢a aktiftir.
Klor; sari-yesil renkte, cok keskin kokuya sahip, zehirli ve tahris edici bir gazdir. Ancak sodyum ve klor
atomlarinin tepkimesi giinliik hayatta sik kullanilan sodyum kloriirii yani yemek tuzunu olusturur.

e:fﬂ 17 >
MER .

Sodyum metali Klor gazi Sodyum klorir bilesigi

Sodyum atomunun son katmaninda bir elektron, klor atomunun son
katmaninda yedi elektron bulunur. Sodyum atomu son katmandaki bir
elektronu klor atamuna verdiginde Na® katyonu, klor atomu sodyum
atomunun verdigi bir elektronu aldiginda CI" anyonu olusur. Aralarindaki
glicli etkilesimlerle NaCl iyonik bilesigi olusur. Tepkime gerceklesirken
parlak sar1 bir 151k goriiliirken yaklasik 787 kj/mol enerji agiga ¢ikar.

Olusan sodyum kloriir bilesigi, polar bir molekiil olan suyun igerisine oda
sicakliginda eklendiginde iyonlarina ayrigarak ¢oziiniir. Iyonik bilesik olan
sodyum kloriir pozitif ve negatif olmak tizere zit yiikli iki iyon igerir. Polar
su molekiilleri de zit yiiklii kutuplara sahiptir. Su molekiiliiniin hidrojeni
Sodyum kloriir cézeltisi (pozitif kutbu) iyonik bilesigin negatif yiiklii iyonuna (Cl'), su molekiiliiniin
oksijeni (negatif kutbu) iyonik bilesigin pozitif yiiklii iyonuna (Na*) yaklasir.
Boylece su molekiilii, Na* ve Cl iyonlarini kristal 6rgiisiinden kopararak bu iyonlarin suda ¢oziinmesini
saglar. Coziinme bu sekilde gergeklesir. Bu tepkimede yaklasik 3,88 kj/mol enerji gerekir.

Chang, R., Goldsby, K. A., (2014). Genel Kimya. (R. Inam, S. Aksoy, Gev.). Ankara: Palme Yaymacilik. S$:42-276
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Yukaridaki olaylardan hangilerinin gerceklesmesi sirasinda maddelerin kimlik 6zellikleri degisir?
Bu degisime eslik eden enerjiyle iliskilendirerek agiklayiniz.

@ Fiziksel degisimin gergeklestigi olay1 bu degisime eslik eden enerjiyle iliskilendirerek agiklayiniz.

Yukaridaki metinde verilen endotermik ve ekzotermik olaylar1 yaziniz. Olaylarin ekzotermik ya da
endotermik olmasi ile olaya eslik eden enerji arasinda iligki var midir? A¢iklayiniz.
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Etkinlik ismi BEN DE YAPTIM O 20dk
Amaci Fiziksel ve kimyasal degisimleri ayirt ederek onlara eslik eden enerjileri karsilastirabilme. ,‘A" Grup

Ogrenciler, sinif mevcudu goz 6niinde bulundurularak tercihen dorderli ya da begerli gruplara ayrilir.
Gruplardan, bir sonraki ders saatine kadar fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili bir etkinlik tasarlamalari
istenir. Etkinlikte her iki degisim 6rneginin de bulunmasina dikkat edilmelidir. Ogrencilere, bu etkinligi
tasarlarken kuafor salonu, ¢imento fabrikasi, zeytin isletmesi vb. bir is yerini ziyaret ederek buralar-
daki islemler esnasinda gergeklesen degisimleri gozlemlemeleri tavsiye edilebilir. Ayrica 6grencilerin
birlikte yemek, kek, kisir vb. seyler yaparak bunlarin yapiminda gerceklesen degisimleri incelemeleri de
saglanabilir.

_ Yapilan etkinlikte gozlemlediginiz fiziksel ve kimyasal degisimleri kaydederek bu degisimlerle ilgili
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Etkinliginizdeki gozlemlere dayanarak maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin nasil degistigi-
ni agiklayiniz.

@ Etkinliginizde gerceklesen fiziksel ve kimyasal degisimlere eslik eden enerjileri karsilastiriniz. Bu
orneklerden yola ¢ikarak bir genelleme yapilabilir mi? Agiklayiniz.

@ Etkinliginizde gerceklesen fiziksel ve kimyasal olaylarda geri doniis s6z konusu mudur? Fiziksel ve
kimyasal degisimlerin, geri doniisiiniin olup olmamasina gore siniflandirilmasi bir sorun olusturur
mu? Ornek vererek agiklayiniz.

Etkinliginizdeki kimyasal olaylarda maddenin sadece kimlik 6zelligi mi degismistir? Tartisiniz.

Gruplardan, asagida verilen olaylardaki degisimleri arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sinmif
ortannda paylasmalari istenir.

o Kum, ¢imento, kireg ve su karisumindan beton harcimin olusturulmasi ve olusan harcin donmas sira-
sinda gerceklesen olaylardaki degisimler

o Stiriiciilere yapilan alkol testinde gerceklesen olaylardaki degisimler

o Trafik kazalarinda araglardaki hava yastiklarimn sismesi sirasinda gerceklesen olaylardaki degisimler

Kimyasal el 1siticilarinda meydana gelen olaylardaki degisimler
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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4. UNITE > Maddenin Halleri.

Genel Beceriler: Yaratici Diisiinme, Elestirel Diisinme  Alan Becerileri: Gézlem Yapma, Cikarim Yapma
Etkinlik Ismi ﬁg MUCIZE ®© 30dk.
Amaci Maddenin farkli hallerde olmasinin canli yasami ve gevre acisindan 6nemini degerlendirebilme. '(A" Grup

Asagida yer alan gorselleri grup arkadaslarinizla beraber inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

Gorsel 1: Buz dag Gorsel 2: Deniz suyu

Gorsel 3: Buharlagan su Gorsel 4: Buz balikgilig

Gorsel 5: LPG'nin (Sivilastirilmig petrol gaz1) arag Gorsel 6: LNG (Siv1 dogal gaz) tastyan bir yiik gemisi
yakat1 olarak kullanimi

@ Gorseller arasinda nasil bir baglant1 vardir? Aralarindaki baglantiy1 gézlemleriniz dogrultusunda
agiklayiniz.
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@ Gorseller birlikte degerlendirildiginde;
a) Suyun farkli hallerinin 6nemini; canli yasamyi, ¢evre, yeryiiziindeki iklim ve bitki gesitliligi, in-
sanlarin yerlesim yerleri ve sosyal yasamlar1 agisindan degerlendirerek ¢ikarimlarinizi gerekeeleri
ile yaziniz.

b) Maddenin kati, siv1 ve gaz hali arasindaki doniisiimiin endiistri agisindan 6nemine dair ¢ikari-
miniz1 gerekeeleri ile yaziniz.

Maddenin kati, siv1 ve gaz hidlinde maddeyi olusturan temel yapi birimlerinin diizenlenmesini temsil
eden modeller ¢iziniz. Her ii¢ halin ozelliklerini (hacim, sekil, yogunluk, sikistirilabilirlik, diizenlen-
me, parcaciklarin hareketi) karsilastirmak igin ¢izdiginiz modelleri kullaniniz.

Maddenin kati, siv1 ve gaz hilinde taneciklerin oteleme, donme ve titresim hareketlerini 6zgiin kore-
ografi olusturarak miizik esliginde diger dersinizde sergileyiniz. Koreografi olustururken miizik dersi
ve beden egitimi dersi 6gretmenlerinizden destek aliniz.
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&

Etkinlik ismi MADDE HALLERININ YASAMA ETKiSi O© 204k
Amaci Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve cevre icin 6nemini anlayabilme. a Bireysel

e IAT"™ Ssuyun normal kosullarda donma noktas: 0 °C, kaynama noktast 100 °C'dir. Su 0 °C’nin altindaki si-
cakliklarda kat1, 0°Cile 100 °C arasindaki sicakliklarda sivi, 100 °C’nin iizerindeki sicakliklarda gaz
halinde bulunur. Suyun donma noktasinin 20 °C ve kaynama noktasinin 150 °C oldugu kabul edilen
ortam icin asagidaki sorular yamitlayiniz.

@ Suyun hal degisim sicakliklarinda meydana gelen yukaridaki gibi bir degisimin insanlarin yasama-
na ne gibi etkileri olurdu?

@ Yukaridaki gibi degisim gosteren suyun hal degisim sicakliginin Diinya'ya ne gibi etkileri olurdu?

@ Sicakligin 10 °C oldugu sartlarda yasamin siirdiiriilebilmesi icin neler yapilabilir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.
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Maddelerin farkli hillerde bulunmas: degisik alanlarda kullanilmasina imkan saglar. Maddelerin
suan bulundugu fiziksel halden farkh bir fiziksel hdlde bulunmasi canli yasaminda ne gibi degisik-
likler meydana getirirdi? Ornegin oksijenin oda kosullarinda swvi olmasi, solunumun yapilamamass;
glikozun gaz olmasi, enerji saglayan gida cesitliliginin azalmasi gibi durumlar olustururdu. Bu ne-
denle maddenin farkls hallerde bulunmasinin canlilar ve cevre icin 6nemi ¢ok fazladar.

Gorsellerdeki maddelerin bulunduklari fiziksel hdllerinin yasam icin 6nemini ve avantajlarimin neler
oldugunu yorumlayz.

Madde Yagam I¢in Onemi ve Avantaji

LPG

Celik

Ham Petrol
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik ismi KATILARIN OZELLIKLERI © 20dk.
Amaci Katilarin 6zellikleri ile baglarin glict arasinda iligkiyi yorumlayabilme. a Bireysel

INGCE Katilarla ilgili verilen bilgileri okuyunuz ve bu bilgilerden yararlanarak sorular: yanitlayiniz.

KATILAR
Ozelliklerine gore katilar kristal ve amorf katilar olmak iizere iki sinifa ayrilir.

Kristal katilar: Kristal katilarda tanecikler sabit konumda kararli ve diizenli bir yapiya sahiptirler. Taneciklerin
diizeni tanecikler arasi gekim kuvvetleriyle saglanir. Kristal katilarin kararliligini ve 6zelliklerini iyonik kuvvetler,
kovalent baglar, Van der Waals kuvvetleri, hidrojen baglar1 ya da bunlarin bilesimleri belirler. Kristal katilarda tane-
cikler arasindaki etkilesim katinin erime noktasini ve sertligini belirleyen kuvvettir. Tanecikler aras1 kuvvetin giicii

arttik¢a katinin erime noktasi ve sertligi artar. Kristal kat: tiirleri ve 6zellikleri tabloda verilmistir.

Kristal Kat1 Tiirii Igerdigi Etkilesimler Yapisal Ozellik Genel Ozellik
Iyonik baglarla kristal ag | Sert, kirilgan, erime noktast
Co I orgiisii olusturur. Kristal | yiiksek, 1s1 ve elektrik ilet-
yonik yonik bag ag orgiileri birim hiicre- | kenlikleri diisiik
lerden olusur.
En kiigiik yap1 birimleri | Yumusak, erime noktalar1
Molekiiler Kovalent bag molekiildiir. Molekiiller | disiik, 1s1 ve elektrik ilet-
Zayif etkilesimler | zayif etkilesimlerle bir kenlikleri diisiik
arada durur.
Ametal atomlar1 kovalent | Sert, erime noktalar: yiik-
Kovalent Kovalent bag baglarla ag orgiilii yap1 sek, 1s1 ve elektrik iletken-
olusturur. likleri diisiik
Metal atomunun degerlik | Yumusak ya da sert, erime
elektronlarinin olusturdu- | noktalar: diisiik ya da ytik-
Metalik Metalik bag gu elektron denizi ile me- | sek, 1s1 ve elektrik iletken-
tal katyonlarinin birbirini | likleri yitksek
¢ekmesiyle olusur.

Amorfkatilar: Amorfkatilarda diizenli bir yap1 ve uzun zincirli molekiil diizenlenmesi mevcut degildir. Amorf ka-
tilarin erime noktalar belirli bir sicakliga sahip degildir. Erimelerinin basladig: ve bittigi sicaklik dereceleri vardir.

®

Elmasin cami kesecek kadar sert, grafitin kursun kalem uglarinda kullanilacak kadar yumusak ol-
masini nasil agiklarsiniz?

Karbon atomu kovalent ag orgiilii yap: olusturabilirken sizce flor atomu neden ag orgiilii yap:
olusturamaz?

®

Kristal katilarin erime noktalar1 neden yiiksektir?

©)
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Buzun erime noktasinin tuzun erime noktasindan diisiik olmasi nasil agiklanabilir?

Asagida kullanim yerleri verilen kat1 maddelerle ilgili sorular: yanitlayimiz.

~  Ugak govdelerinin yapiminda aliiminyum alagimi (duraliimin) kullani-
lir. Aliminyum alagiminin hangi kat tiiriine girdigini ve ugak govdele-
rinde neden kullanildigini agiklayiniz.

®

@ Aliminyum ve magnezyum metallerinin karistirilarak duraliimin elde edilmesinin gerekgelerini
aciklayiniz.

Diinyaca tinlii Kahramanmaras dondurmasi, -80 santigrat dereceye
kadar sogutma yapabilen ve saf karbondioksit gazindan iiretilen kuru
buz sayesinde diinyanin her yerine ulastirilabilmektedir. Kuru buzun
bu sekilde sogutma amaciyla kullanilabilmesinin sebebini agiklayiniz.

Sentetik (yapay) yeni bir kat1 madde yapmak isteseydiniz hangi atomu ya da atomlar: kullanirdiniz?
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Etkinlik ismi KATILARIN SINIFLANDIRILMASI © 20dk.
Amaci Katilar siniflandirmak ve &zelliklerini aciklayabilme. a Bireysel

Yonerge
E————

Katilarda molekiiller hemen hemen hicbir hareket serbestligi olmadan belli bir konumda sabit tutulur. Katilar
sikistirilamaz, belli bir sekil ve hacme sahiptir. Birkag istisna disinda (en 6nemlisi su) bir maddenin kat1 halinin
yogunlugu daima siv1 halinin yogunlugundan fazladir. Bir bardak suda yiizen bir buz kalib: buna tipik bir 6rnektir.
Swilar sogutulursa kat1 hale gelir. Katilar genel olarak “amorf ve kristal” olmak tizere ikiye ayrilir. Olusan katilarin
ozellikleri, atom ve molekiilleri bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerine baglidir.

Amorf katilar

Atom, iyon ve molekiillerin rastgele y1gildig, eritilmedikce veya kesilmedikge belirli bir sekli olmayan katilardir.
Bu katilar isitildiklarinda belli bir sicaklik araliginda yumusayarak akici hale gelir. Amorf katilarin yumusamaya
basladig1 bu sicakliga camsi gegis sicakligr denir.

Kristal katilar

Kristal katilarda atom, iyon ve molekiiller diizenli bir sekilde istiflenmistir. Kristallerin yapilar: ve 6zellikleri, tane-
cikleri bir arada tutan kuvvetlere baghdir. Kristal katilar dort gruba ayrilir.

[ Kristal Katllar]

[ fyonik Katilar ] [ Kovalent Katllar] [Molekiiler Katllar] [ Metalik Katilar ]

fyonik katilar

Anyon ve katyonlarin elektrostatik ¢ekim kuvveti ile birbirini ¢ekmesi sonucunda olusan kristal katilardir. Siv1
halleri ve sulu ¢ozeltileri serbest iyon hareketiyle elektrigi iletirken iyonik katilarin kati hali elektrigi iletmez.

Kovalent katilar

Kovalent katilarda katiy1 olusturan atomlar kovalent baglarla birbirine tutunur. Kristal i¢cinde kovalent baglar, ti¢
boyutlu ag orgiilii bir yap1 olusturur. Bu ag yaps, kristallerin ¢ok sert ve erime noktalarinin yiiksek olmasina sebep
olur.

Molekiiler katilar

Yap1 birimi molekiillerdir. Bu molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri London kuvvetleri, dipol-dipol etkilesimleri
ve hidrojen baglaridir. Molekiiler katilar yumusak olup bunlarin erime ve kaynama noktalar1 diistiktiir. Bu katilar
kolaylikla hal degistirebilir ve elektrik akimini iletmez.

Metalik katilar

Kararli metal katyonlar: ile metal atomlarinin degerlik elektronlariin olusturdugu elektron denizi arasindaki ge-
kim kuvveti ile olusur. Metal kristalleri, bilyelerin tist tiste istiflenmesi gibi basit yapilar olusturur. Katilarin en ka-
rarli ve diizenli héli metalik kristallerdir. Metalik katilar; 1s1 ve elektrigi ileten, parlak, sert ve dayanikly, tel ve levha
haline gelebilen, erime ve kaynama noktalar1 genellikle yiiksek olan kristallerdir.

Yukarida verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
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@ Kisin buzla ortiilii bir gélde balik tutmak miimkiin miidiir? Goller neden yiizeyden derine dogru
donar?

@ Asagida verilen kristal katilarin tiirlerini yaziniz.
C,H,,0, (glikoz), Fe, NaCl, Sn, H,O (buz), CaO, SiC (silisyum karbiir), MgO, Elmas, Grafit, KCl,
Na, Mg, NaBr, SiO, (kuvars), L, P, , S;, Cu.

@ Cam amorf katidir, 1sit1ldiginda 6nce yumusar sonra akici olur. Akici hale gelen cama ¢esitli sekiller
verilebilir. Kirilan bir camin pargalar: eritilerek yeniden sekillendirilip kullanilabilir. Ambalaj mad-
desi olarak plastik yerine cam kullanmanin olumlu ve olumsuz y6nleri nelerdir?

Gemi, gokdelen ve koprii yapiminda neden metaller kullanilir?
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Etkinlik Ismi KATILARIN OZELLIKLERI O 204k
Amaci Katilarin 6zellikleri ile baglarin glict arasindaki iligkiyi 6rnekler Gzerinden yorumlayabilme. a Bireysel

Katilarin ozellikleri ile ilgili verilen bilgileri dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sivilar belirli bir sicakliga kadar sogutulursa sivi molekiillerinin hizlari ve kinetik enerjileri azalir. Molekiiller aras:
gekim kuvvetlerinin etkisiyle madde diizenli bir yapiya gegerek kat1 hale gelir. Katilar ,genel olarak amorf ve kristal
kat1 olmak tizere ikiye ayrilir. Olusan katilarin 6zellikleri, atom ve molekiilleri bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerine
baglidir. Kristal katilarda atom, iyon ve molekiller diizenli bir sekilde istiflenmistir. Amorf (sekilsiz) katilarda ise
atom, iyon veya molekiiller rastgele yigilmistir. Kristal katilar sabit bir sicaklikta erirken, amorf katilar ise belli bir
sicaklik araliginda yumusayarak akicilik kazanir.

Kristal katilar; iyonik, kovalent, molekiiler ve metalik kristaller olmak tizere dort gruba ayrilir. Bu kristallerdeki
tanecikleri bir arada tutan etkilesim tiirleri iyonik, kovalent, Van der Waals, hidrojen baglar1 ve metalik baglardur.

@ Isitilan tereyag: ve plastigin cabuk erimesinin nedeni sizce ne olabilir?

®

Cam kirilldiginda, cam pargalari eritilip tekrar sekil verilerek kullanilabilir. Bu durumun nedeni
sizce camin hangi 6zelliginden kaynaklanir?

®

NaCl ve CaF, katilarinin erime noktalarinin H,O ve CCl, gibi katilarin erime noktasindan daha
yiiksek olmasinin nedeni bu katilarin hangi 6zelliginden kaynaklanir?

Elmas ve SiO, (kuvars) kristallerinin ¢ok sert ve erime noktalarinin ¢ok yiiksek olmasinin nedeni
ne olabilir?

Ucak kanatlarinin yapiminda titanyum (Ti) kullanilir. Titanyum hangi tiir katiya 6rnek olarak veri-
lebilir? Titanyumun tanecikleri arasindaki etkilesimin tiirii nedir?

©)
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi ViSKOZITE ® 20dk.

Amaci Viskozite kavramini agiklayabilme. a Bireysel

Viskozite ile ilgili verilen bilgileri okuyunuz ve bu bilgilerden yararlanarak tabloda verilen sivilar ile
ilgili sorulari gerekgeleriyle yanmitlayiniz.

Viskozite
Viskozite sivilarin akiskanliga karsi gosterdigi direncin ol¢tistidiir. Akiskanliga karsi direnci fazla olan sivilarin
viskozitesi yiiksektir. Viskozitenin SI birimi pascal saniyedir (Pa.s). Molekiiller arasi etkilesim kuvvetleri ile visko-
zite ters orantilidir. Molekiiller aras: etkilesim kuvvetleri biiyiik olan sivilarin viskoziteleri ytiksek, akiskanliklar
dustiktir.

Su ve glikol bilesiklerinin viskozitelerinin karsilastirilmasi molekiiller aras: etkilesim kuvvetine ve sayisina bakila-
rak yapilir.

Su molekiilleri arasindaki etkin etkilesim kuvvetleri hidrojen baglaridir. Su molekiiliindeki oksijen ile diger su mo-
lekiiltindeki hidrojen arasindaki elektrostatik ¢ekim kuvveti hidrojen bagini olusturur.

Glikol molekiilleri arasindaki etkin etkilesim kuvveti de hidrojen baglaridir. Glikol molekiiliindeki oksijen atomlar1
ile diger glikol molekiiliindeki hidrojen atomlar arasinda hidrojen baglar1 kurulur.

Glikol iki tane ~OH grubu, su ise bir tane ~-OH grubu igermektedir. -OH grubu says1 fazla olan glikoliin molekiil-
leri arasindaki hidrojen baglar: sayis1 suyun molekiiller arasindaki hidrojen baglar: sayisindan fazladir. Bu durum,
glikol molekiillerinin birbirine uyguladigr ¢ekim kuvvetinin su molekiillerinin birbirine uyguladig: cekim kuvve-
tinden daha giiglii olmasini saglar. Ayni kosullarda glikol molekiilleri birbirini daha fazla gektigi i¢in akigkanligi
sudan diisiik, viskozitesi sudan yiiksektir.

Bazi sivilarin 20 °C'de viskozite degerleri tabloda verilmistir.

Sivi Viskozite (Pa.s) Sivi Viskozite (Pa.s)
Aseton 3,16.10™ Benzen 6,25.10"
Dietil eter 2,33.10™ Karbon tetrakloriir 9,69.10™*
Gliserin 1,49 Etanol 1,20.10°
Su 1,01.10° Civa 1,55.10°

Akaskanlig1 en fazla olan siv1 hangisidir?

)

Molekiiller arasi etkilesim kuvveti en fazla olan siv1 hangisidir?

®

©)

Biitiin sivilar ayn1 kosullarda ayni yiikseklikten dokiildiigiinde yiizeyden sigramasi en fazla olacak
swv1 hangisidir?
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Asagidaki sorular1 gerekgelerini agiklayarak yanitlayiniz.

(1) cH,-OH CH, - OH
| |
CH, - OH CH - OH
|
Glikol CH, - OH
Gliserin

Ayni kosullarda glikol ve gliserinin viskozite degerlerini kargilagtiriniz.

@ Asagidaki kaplarda bulunan esit yiikseklikteki sivilara ayni kosullarda esit hizla demir bilye atiliyor.
Demir bilyenin sivilarda dibe ulagma siirelerini kiyaslayiniz.

: - F

Benzen Karbon tetrakloriir Civa Su

Tabloda verilen sivilarin aym sartlarda hesaplanan yogunluk ve viskozite degerlerini inceleyiniz.

Sivi Viskozite Yogunluk Sivi Viskozite Yogunluk
(Pa.s) (kg/m’) (Pa.s) (kg/m”)
Aseton 3,16.10* 792 Benzen 6,25.10™ 876
Dietil eter 2,33.10* 713 Karbon tetrakloriir | 9,69.10* 1595
Gliserin 1,49 1260 Etanol 1,20.10° 810
Su 1,01.10° 1000 Ciwva 1,55.10° 13600

Sivilarin viskozite ve yogunluk degerleri incelendiginde, viskozite ile yogunluk arasinda iliski kuru-

lup kurulamayacagini gerekgeleri ile agiklayiniz.
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Etkinlik ismi SIVILARDA ViSKOZITE © 20dk.

Amaci Farkli sivilarin viskozitelerini belirleyebilme. & Bireysel

Yonerge
I

Viskozite

“Ocak ayinda pekmez kadar yavas” deyimi sivilarin akigkanlklari ile ilgili, viskozite denilen 6nemli bir fiziksel
ozellige dayanir. Viskozite sivilarin akiskanliga karsi gosterdikleri direncin bir él¢tistidiir. Yani bir sivinin viskozite-
si ne kadar biiytikse o derece yavas akar. Ayrica sivilarin viskozitesi genelde sicaklik ile azalir, yani akiskanlig: artar.
Dolayisiyla yukaridaki deyim dogrulanmis olur ve sicak pekmez soguk pekmezden ¢ok daha hizli akar. Molekiiller
arast kuvvetleri biiyiik olan sivilar, kiigiik olan sivilara gore daha yiiksek viskoziteye sahiptir. Ornegin su hidrojen
bag1 yapabildiginden molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri de biiyiiktiir ve birgok sividan daha yiiksek viskoziteye

sahiptir.
CH, - OH
|

CH - OH
|

CH, - OH

formiilii ile gosterilen gliserinin molekiilleri de aynen suda oldugu gibi hidrojen baglariyla birbirine baglanir.
Gliserindeki hidrojen baglar1 sudan ¢ok daha giigladiir.

Kaynak: Raymond CHANG, Kenneth A. GOLDSBY, Genel Kimya, Palme Yayincilik, s. 476.

Deney: Farkli Sivilarin Viskozitelerini Belirlemek

Gerekli malzemeler:
Swvi sabun, pekmez, zeytinyagy, su, etanol, gliserin, deney tiipii (6 adet), lastik tipa (6 adet), kronometre

™ ] ™ ™ ﬁ ]

4 . N/ — / N

Sivi sabun Pekmez Zeytinyagi  Su Etanol  Gliserin

Sekildeki gibi deney tiiplerini tistte hava boslugu kalacak sekilde ayn1 seviyede, ayni sicakliktaki sivilarla doldu-
runuz ve lastik tipa ile kapatiniz. Her bir deney tiipiinii hizla ters ¢evirip hava boslugunun yukar: ¢ikma siiresini
agagidaki tabloya kaydediniz.

Islemi tamamladiktan sonra asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Madde | Sivisabun Pekmez Zeytinyag1 Su Etanol Gliserin

Siire
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@ Viskozitesi en biiyiik ve en kiigiik sivilar hangileridir?

@ Swvilarin viskozitelerini karsilastirabilecek bagka hangi yontemler kullanilabilir?

@ Ayni sivilar deney tiiplerine farkli sicakliklarda konulsayd1 sonug nasil olurdu?




Ortadgretim Genel Mudurligi : KIMYA 9 83
4. ONITE > Maddenin Halleri ~ Kazanim 9.4.3.1; Sularda viskozite kawrarin agidar.
Genel Beceriler: Karar Verme  Alan Beceriler: Gazlem Yapma_

Etkinlik ismi ViSKOZITE ® 20dk.
Amaci Viskozite ile akiskanlik arasindaki iligkiyi kavrayabilme. a Bireysel
Viskozite
Viskozite, 'blr svinin akm:ayfl kars1 gosterdigi di- Sv1 e g
rence denir. Viskozitesi biiyiik olan sivilarin aki- -
cilifr daha azdir. Molekiiller arasi gekim kuvveti Su 1,01.10
arttik¢a sivinin viskozitesi artar. Ayni ortamda ve Zeytinyag: 8,10.10°
sicaklikta tabloda bazi sivilarin viskozite degerleri .
leorss Gliserin 1,49
verilmistir.
Etil alkol 1,20.10°

Atakan viskozite kavramini daha iyi anlamak i¢in bir deney planlar. Ayni s1-
caklikta ve ortamda 100 mLlik dort ayr1 meziire sirayla su, zeytinyag, glise-
rin ve etil alkol koyar. Siv1 seviyeleri esit olan meziirlerin her birine sirayla
6zdes demir bilyeyi siv1 ylizeyinden yavasca birakir. Birakma anindan demir
bilyenin meziiriin tabanina degdigi ana kadar gecen siireyi kronometre ile
kaydedip bu islemi biitiin sivilara ayr1 ayr1 uygular. Yandaki gorselde sivi dolu
meziir igerisine demir bilyenin birakilmasi gosterilmistir. Atakan bu islemi
dort siv1 i¢in ayr1 ayr1 uygulayacaktir.

_ Viskozite ile ilgili verilen bilgilerden ve deneyden faydalanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Siv1 yiizeyinden birakilan demir bilyelerin kabin tabanina varis siirelerini kiyaslayarak olusacak
farkliliklar1 nedeniyle agiklayiniz.

@ Demir bilyelerin tabana ulagma siirelerinin esit olmasi igin neler yapilabilir?

@ Swilarin akiciliklarini karsilastiriniz.
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Viskozite ile akicilik arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

@ Swv1 yiiksekligi degismeden kesiti daha biiyiik olan meziir kullanilarak sivi miktar: arttirilirsa sivi
ylzeyinden birakilan misketlerin kabin tabanina varis siireleri degisir mi? A¢iklayiniz.
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Etkinlik ismi SIVILARDA ViSKOZITE © 20dk.
Amaci Viskozite kavramini érnekler tzerinden agiklayabilme. a Bireysel

Bir sivinin akmaya kars1 gosterdigi dirence viskozite denir. Viskozite molekiiller arasi kuvvetlerle ilgili bir 6zel-
liktir. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri arttik¢a viskozite bityiir ve sivilardaki akiskanlik azalir. Isitilan sivilarin
molekiillerinin kinetik enerjileri arttik¢a molekiillerin arasindaki ¢ekim kuvvetleri zayiflar ve viskoziteleri azalir.
Dogrusal molekiillerin akis hiz1 agisal molekiillerden genellikle azdur.

Swilarin viskozitesi ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayimz.

@ Su (H,0), etanol (C,H,OH) ve gliserin (C,H,O,) molekiillerinin molekiil geometrilerini aragtirarak
bu sivilarin viskozitelerini bityiikten kiigiige siralayiniz.

@ Su, etanol ve gliserinin viskozitelerinin farkli olmasinin nedeni sizce ne olabilir?

@ Molekiillerin dogrusal ya da agisal olmasi viskoziteyi nasil etkiler?

Viskozite ile ilgili bilgileri dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Yaz aylarinda asfalt yollarin kayganlasmasinin nedeni nedir?
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@ Kis aylarinda balin konuldugu kaptan zor akmasinin nedeni ne olabilir?

@ Donmus bal1 bulundugu kaptan ¢ikarmak i¢in ne yapilmalidir?

Sicaklikla molekiiller arasi etkilesim ve viskozite arasinda nasil bir iliski olabilir? A¢iklayiniz.
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Etkinlik Ismi AKISKANLIGA GOSTERILEN DIRENC © 30dk.
Amaci Swvilarin akigkanlik 6zelliginin guinlik hayat tzerindeki etkilerini degerlendirebilme. ,‘.-,\ Grup

Gerekli malzemeler: 1 adet 50 mL'lik biret, 2 adet 250-300 mL' lik beher, destek cubugu, licayak, bunzen kiskaci, baglama parcasi, kronomet-
re, su, gliserin, motor yagi

_ Swilarin viskozite (sivilarin akiskanhga karsi gosterdigi direng) degerlerinin, insan sagligina ve en-
diistrideki birtakun uygulamalara etkisini degerlendirmek icin asagida verilen sorulari cevaplamak
iizere gruplara ayrilimiz. Beyin firtinast yaparak fikirlerinizi gerekcelendirerek birbirinizle paylasi-
niz.

@ Motor yag: sizce neden farkli viskozitelerde tiretilir?

@ Kanin viskozite degerinin artmasi ya da azalmasi insan sagligini nasil etkiler?

@ Boyama islemi yapacak bir ustanin boyay1 oda sicakliginin tizerinde bir sicaklikta bekletmesi boya-
ma isleminin kalitesini nasil etkiler? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

Grup arkadaglarinizla beraber asagida verilen deneyi uygulayiniz.

Deneyin Adr: Sivilarin Viskozitelerinin Incelenmesi.

Deneyin Amacr: Suyun, motor yaginin ve gliserinin akis hizlarina gore viskozitelerinin kiyaslanmasi.
Siire: 20 dk.

Gerekli Arag Geregler: 1 adet 50 mLlik biiret, 2 adet 250-300 mL lik beher, destek ¢ubugu, tigayak,
bunzen kiskaci, baglama pargasi, kronometre, su, gliserin, motor yagi

Uyarilar
1. Laboratuvarda 6nliik giyiniz.
2. Laboratuvar kurallarina dikkat ediniz.

Deneyin Yapilisi

Biireti destek ¢ubuguna tutturunuz. Biireti 50 mL ¢izgisine kadar su ile doldurunuz. Biiretin muslu-
gunu agip behere su akmaya basladigi anda kronometreyi ¢aligtiriniz. Su biiretten tamamen tiikendigi
anda kronometreyi durdurunuz. Kronometrede okunan siireyi asagidaki tabloya not ediniz. Su ile
yaptiginiz deneyi ayni sicakliktaki gliserin ve motor yagi ile tekrar ediniz. Ortalama akma hizini hesap-
lamak i¢in asagidaki formiilii kullaniniz.

( Ortalama akma hizi = Biiretteki sivi hacmi (50 mL)/gegen siire(s) )
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Bulgular

Sivi Biiretteki S1vi Hacmi (mL) Ortalama Akma Hizi (mL/s)

Su

Gliserin

Motor yag1

Sonug¢

@ Deney sonucunda elde ettiginiz ortalama akma hizina ait verileri dikkate alarak sivilarin viskozite
degerlerini biiylikten kiigtige dogru siralayiniz.

@ Deney oda sicakligindan daha yiiksek bir sicaklikta yapilsayd: sivilarin akma hizi nasil degisirdi?
Gerekgelendirerek agiklayiniz.

@ Su ve gliserinin ortalama akma hiz1 degerlerini dikkate alarak molekiiller aras1 etkilesimlerin visko-
ziteyi nasil etkiledigini degerlendiriniz.
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Etkinlik ismi SICAKLIGIN ViSKOZITEYE ETKiSi © 20dk.

Amaci Sicakligin viskoziteye etkisini yorumlayabilme. g Bireysel

Sicakligin Viskoziteye Etkisi

Bir¢ok sivinin viskozitesi sicaklik arttikca azalir. Sicaklik artmasi ile olugan 1s1l enerji, molekiiller arasindaki ¢ekim
kuvvetinin azalmasina yol acar. Cekim kuvvetinin azalmasi molekiillerin akisini kolaylastirir. Bu nedenle sicaklik
artigt sivilarin akiskanlhiging arttirir, viskozitesini azaltir.

_ Motor yag ile ilgili metni okuduktan sonra Tablo 1, 2 ve 3'teki verilere gore asagidaki sorular: gerek-
celeri ile yanitlayimz.

Motor Yag1
Motor yag1, motorlu araglarda motorun hareketli parcalari arasinda kaygan bir tabaka olugturarak
stirtiinen yiizeylerin yipranmasini engeller. Motor yag1 ayrica motorun iginde temas ettigi yiizey-
lerin temizlenmesini saglar. Motor yaginin bu goérevleri yerine getirebilmesi i¢in viskozitesinin
belirli degerler arasinda olmasi gerekir. Motor yaginin se¢iminde hava sicakliginin goz 6niinde
bulundurulmas: gerekir. Hava sicakligina gore yagin viskozitesi belirlenir. Yaglarin viskozitesi
Otomotiv Mithendisler Birliginin belirledigi degerlere bakilarak tercih edilmelidir. Bu degerler
motor yag1 ambalajinin iizerinde yazilidir. Ornegin 10W 40 degerleri motor yaginin kis viskozi-
tesinin 10, yaz viskozitesinin 40 oldugunu belirtir. “W” isareti Ingilizce kis anlamina gelen “win-
ter” kelimesini temsil eder.
Motor yag1 viskozite degerlerinin sicaklik araliklari asagidaki Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Motor yag1 viskozite degerlerinin sicaklik araliklar:
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Antalya ve Erzurum illerinde goriilen en diisiik ve en yiiksek hava sicakliklari ile yillik ortalama sicakliklar Tablo 2
ve Tablo 3'de verilmistir.
Tablo 2: Antalyanin yillik ortalama sicaklik, en diisiik ve en yiiksek hava sicakliklar

N @
‘5 2] 5 = =] — E % ,&_‘
ANTALYA T |2 g g |5 |& E |3 |2 £ 5|5 |2
o & zZ | = o S b M MM < >~

Olgiim Periyodu (1930 - 2019)
Ortalama Sicaklik (°C) | 10,0 | 10,6 |12,8 | 16,3 (20,5 |25,3 | 28,4 | 28,3 | 25,1 | 20,5 |15/4 | 11,6 |18,7

Ortalama En Yiksek |\, o | oo | 179 1213255 | 307 | 340 | 340 | 311 | 265|212 | 166 | 241
Sicaklik (°C)
Ortalama EnDiisiik | .o | ¢/ g0 |112|152 |196 227 [227 [194 [152 | 107 | 7.6 |137
Sicaklik (°C)

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ANTALYA
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Tablo 3: Erzurum’un yillik ortalama sicaklik, en diisiik ve en yiiksek hava sicakliklar

N @»

5 2 |8 2 1z |= |8 |8 |=
ERZURUMg-gggg'zEE?D;%E:EE
Olgiim Periyodu (1929 - 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) |91 |-7.7 |-2,5 |53 |10,6 | 148|191 [194 [147 |82 1,1 |-58 |57
OrtalamaEnYiksek | | ;3 |55 | 109|168 217|265 |27.2 | 226 | 151 |68 |-10 |11.9
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik

ST (0] 13,9 -126|-71 |00 |43 |73 11,1 |11,1 |64 |17 |-37 |-102]-05

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ERZURUM

@ Tablo 1'de verilen bilgileri kullanarak Antalya ve Erzurum illerindeki otomobillerde kullanilacak

motor yaginin yaz-kis aylarina ait viskozite degerlerini belirleyiniz.

@ Nisan ayinda Erzurumdan Antalya’ya gelen bir otomobildeki motor yaginin viskozite degeri nasil

degisir?

@ Ocak ayinda Antalya ve Erzurum'da bulunan iki aracin motor yaglarinin viskoziteleri arasinda ne

gibi farkin olmas: gerekir?

Antalyadaki bir otomobilin aralik ile haziran ay1 motor yag: viskozite degerlerini karsilagtiriniz.
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Etkinlik ismi SICAKLIGIN ViSKOZITEYE ETKiSi © 20dk.

Amaci Molekdller arasi etkilesimler ve sicakligin sivilarda viskoziteye etkisini aciklayabilme. & Bireysel

Asagidaki bilgilerden yararlanarak sorular: cevaplayiniz.

Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri zayif etkilesim tiirtidiir. Zayif etkilesimler, Van der Waals etkilesimleri ve hidro-
jen bag1 olmak tizere ikiye ayrilir.

Van der Waals kuvvetleri: Dipol-dipol, iyon-dipol, dipol-indiiklenmis dipol ve London kuvvetleri (dagilma kuv-
vetleri) gibi molekiiller aras1 kuvvetlerdir. Van der Waals kuvvetleri, hidrojen bag: disindaki zayif kuvvetlerin genel
adidir.

Hidrojen bagr: Zayif etkilesimlerden biri olan dipol-dipol etkilesiminden daha giiglii bir tiiriidiir. Sadece bir-
kag element (E O, N) hidrojen bagi yapabildiginden bu tiir dipol-dipol etkilesimi ayr1 bir siniflandirmada yer
alir. Hidrojen bag flor, oksijen ve azot atomlarinin hidrojenle yaptig: bilesiklerde molekiiller arasinda goriiliir.
Hidrojen atomu flor, oksijen ve azot atomlarindan birine dogrudan bagli olmalidur.

Zayif etkilesimlerin giiglerinin bityiikliik sirast hidrojen baglar1 > dipol - dipol etkilesimleri > London kuvvetleri
seklindedir.

Molekiiller arasi kuvvetleri biiyiik olan sivilarin viskoziteleri, molekiiller arasi kuvvetleri kiigiik olan sivilarin vis-
kozitelerinden biyiiktir.

@ Asagida verilen bilesiklerin viskozitelerini kiyaslayiniz. (H, ,C, (O, ,Cl)

a) H,0 b) CCl, ¢) CHCI, d) CH, - OH e) CH, - OH
|
|
CH, - OH CH - oL
|
CH, - OH

@ Glikol (C,HO,) ve su molekiillerinin ikisi de hidrojen bag1 yapar. Glikoliin viskozitesinin suyun
viskozitesinden biiyiik olmasinin nedeni nedir?
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sorulari cevaplayimz.

Sicak havada/giinesin altinda yenen dondurmanin viskozitesindeki degi-
sim nasil olur?

Yandaki gorselde sicak olarak yola dokiilen asfaltin silindirler tarafindan
sikigtirilmasi gosterilmistir. Sikistirma islemi sirasinda silindirlerin tize-
rinden asfalta soguk su eklenmesinin sebebi ne olabilir?
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Etkinlik ismi ViSKOZITE ® 20dk.

Amaci Sicaklik ve molekiiller arasi etkilesimlerin sivilarda viskoziteye etkisini aciklayabilme. a Bireysel

Viskozite ile ilgili verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Viskozite, bir stvinin akmaya kars: gosterdigi dirence denir. Viskozite sivilar icin bir¢ok faktore gore degisen ayirt
edici bir 6zelliktir. Molekiiller aras1 kuvvetleri biiyiik olan sivilarin viskoziteleri, molekiiller aras1 kuvvetleri kiigiik
olan svilarin viskozitelerinden yiiksektir. Sicaklik arttik¢a viskozite azalir. Ornegin dondurma, soguk iken akmaz
fakat sicaklik arttik¢a erimeye baglar yani dondurmanin viskozitesi azalir.

@ Ayse teyze, soguk bir kis giinii pencereden sokag: seyrederken yollarin bozuk oldugunu fark eder
ve ertesi glinii yollarin asfaltlanmasi gerektigini mahalle muhtarina sdyler. Muhtar, Ayse teyzeye
bu mevsimde yollarin asfaltlanmasinin uygun olmayacagini soyler. Sizce bu durumun nedeni ne
olabilir? Agiklayiniz.

@ Hiiseyin amca evini boyamak i¢in hirdavat¢idan boya ve rulo alir. Boyama islemine piiriizsiiz
duvarda baslar. Boyanin yiizeye kolayca siiriilemedigini ve boyama isleminin yeterince iyi olmadi-
gin1 fark eder. Bu sorunu ¢6zmek i¢in Hiiseyin amcaya nasil yardimci olabiliriz? A¢iklayiniz.

(3) H-OH CH,-OH  CH,-OH
Su I I
CH,-OH  CH-OH
Glikol |
CH, - OH
Gliserin

Bilesiklerinin viskozite degerleri (16,1 Pa.s, 0,894 Pa.s ve 1200 Pa.s) karisik olarak verilmistir.
Verilen viskozite degerlerinin hangi bilesige ait oldugunu belirleyiniz. Bunu yaparken nelere dikkat
ettiginizi agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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4. UNITE > Maddenin Halleri Kazanim 9.4.3.2: Swilarda viskoziteyi etkileyen faktérleri agiklar.
Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Alan Becerileri: Veri Toplama, Yorumlama, Gikarim Yapma.

Etkinlik ismi SICAKLIGIN ViSKOZITEYE ETKiSi © 20dk.

Amaci Sicakligin viskoziteye etkisini 6rnekler tizerinden aciklayabilme. a Bireysel

Swilarin viskozitesi ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Viskozite, bir stvinin akmaya kars1 gosterdigi direngtir. Sivilarin viskozitesi akicilikla ters orantilidir. Molekiiller
aras1 ¢ekim kuvvetleri biiytiditkge viskozite artarak akiskanlik azalir. Isitilan sivilarin kinetik enerjileri arttik¢a
molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri azalir. Boylece sivilarin akiskanliklar: artarak viskoziteleri azalir. Molekiiler si-
vilar arasinda van der Waals baglar1 ve hidrojen baglari etkilidir. Stvi molekiilleri arasindaki etkilesimler arttik¢a
viskozite artar.

(1) CcH,OH CH, - OH CH, - OH
| |
CH, - OH CH - OH

|
CH, - OH

Metanol Glikol Gliserin

Swvilarinin viskozitelerinin gliserin > glikol > metanol seklinde olmasinin nedeni sizce ne olabilir?

@ Hava sicakliginin yiiksek oldugu zamanlarda kiilahla yenilen dondurmanin akarak elbiseleri kirlet-
mesinin viskozite ile iliskisi nedir?

Kara yollari, onarim disinda yapilan asfaltlama ¢alismalarini yaz aylarinda yapar. Kis aylarinda
otoyollarda asfaltlama yapilmamasinin nedeni ne olabilir?

Donmus ballar1 bulundugu kaptan ¢ikarmak i¢in ne yapilir?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi BUHARLASTIM, YOGUSTUM, DENGEMi BULDUM O 30dk.

Amaci Kapali kaplarda gerceklesen buharlasma-yogusma sirecleri tzerinden denge buhar basinci kavramini yorum- | (@ Grup
layabilme. a
Kaynama noktast ile dis basing arasindaki iliskiyi degerlendirebilme.

Gerekli Materyaller: Bir miktar sicak su, 4 adet seffaf plastik bardak, buz kiupleri

Asagidaki sorulari grup arkadaslarinizla beraber beyin firtinasi yaparak tartisiniz.

@ Okulda koridorlar yikandiktan ve paspasla silindikten kisa bir siire sonra koridorlarda bir serinle-
me hissedilir. Bunun nedenini agiklayiniz.

®

Yagmur yagmadan 6nce bunaltici bir sicaklik olmasinin nedenini agiklayiniz.

Suyu 20 ‘Cde veya 110 ‘Cde kaynatabilir miyiz? Gerekgelendirerek agiklayiniz.

©)

Buharlagma olay1 su ve sulu ¢ozeltilerle sinirli midir? Gerekgelendirerek agiklayiniz.

@)

Buharlagma olayindan hangi endiistriyel alanlarda yararlanilabilecegine dair ¢ikarimlarinizi gerek-
celendirerek agiklayiniz.
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Grup arkadaslarimzla beraber asagida verilen deneyi uygulayiniz ve verilen sorulari deney sonugla-
rina dayanarak cevaplayiniz.

Deneyin Ad1: Denge Buhar Basinci

Deneyin Amaci: Kapali kaplarda gerceklesen buharlagsma-yogusma siiregleri iizerinden denge buhar
basinci kavramini agiklar.

Siire: 15 dk.

Arag Gereg ve Materyaller: Bir miktar sicak su, 4 adet seffaf plastik bardak, buz kiipleri
Uyarilar

1. Laboratuvarda 6nliik giyiniz.

2. Laboratuvar kurallarina dikkat ediniz.

Deneyin Yapiligt: Iki plastik bardagi yariya kadar sicak su ile doldurunuz. Ardindan diger iki bos plas-
tik bardagy, ici sicak su dolu plastik bardaklarin {izerine ters bi¢cimde yerlestiriniz.

@ Bardaklardan birinin iizerine buz kiipleri koydugunuzda her bir bardaktaki sicak suya ve bardak-
larin sicak suyun disinda kalan kisimlarina ne olacagina dair tahmininizi belirtiniz. Tahminlerinizi
ve bunlarin gerekgelerini grubunuzla tartiginiz.

@ Buz kiiplerini bir bardagin iizerine koyunuz ve goézlemledikleri- "
nizi yazarak ve/veya ¢izerek gosteriniz. Gozlem sonucunuzun ne- P
denini belirtiniz. Gézlemlerinizi ve bunlarin gerekgelerini grubu-
nuzla tartisarak yaziniz.

Sicak Su Sicak Su

@ Deneyle ilgili tahminlerinizi ve gozlemlerinizi karsilagtiriniz. Aralarinda tutarlilik ya da tutarsizlik
var mi1?

Yaptiginiz deneyi goz 6niinde bulundurarak denge buhar basinci (buharlasma-yogusma) olayina
glindelik yasantinizdan farkli 6rnekler veriniz.

Kaynama noktasi-dis basing, denge buhar basinci (buharlasma-yogusma) kavramlari arasindaki
iliskiyi dikkate alarak kolay ulasilabilir malzemelerle basit, anlasilir bir deney tasarlayiniz.




Ortadgretim Genel Mudurligi ; KIMYA 9

Etkinlik ismi BUHAR MAKINELERI ® 20dk.

Amaci Kaynama, denge buhar basinci ve yogunlasma ile ilgili cikarimlarda bulunabilme. a Bireysel

Buhar makineleri ve Newcomen makinesi ile ilgili bilgileri inceledikten sonra sorulari gerekgelerini
belirterek yanmtlaymiz.

Buhar makineleri 1s1 enerjisini mekanik enerjiye
doniistiiren aygitlardir. Buhar makinelerinde ka-
pali kazanlarda bulunan su, basing altinda 1sitildi-
ginda buhar haline gelir. Buhardaki basing kuvveti 0
hareket enerjisine doniistiirtiliir. Hareket enerji-
sinden kullanim alanina gore yararlanilir. Hareket
enerjisinden lokomotiflerde tekerlekleri dondiir-
mek, gemilerde ¢arki déndiirmek, su pompalarin-
da tulumbay1 ¢alistirmak icin yararlanilir. Buhar Tylumba
makinelerinde 1s1 kaynag: olarak petrol kaynakli
yakitlar, odun ve kémiir kullanilir. 1712'de Ingiliz
mithendis Thomas Newcomen (Tamis Nivkamin)
(1663-1729) yeni bir tir buhar makinesi gelistir-
mis ve bu makine su pompasinda kullanilmistir.
Bu makinenin avantaji pistonun bir zincir yardi-
miyla tahterevalli benzeri bir tiir kaldiraca baglan-
mis olmasiydi. Kaldiracin diger ucu da tulumbaya
baglanmistir. Newcomen makinesinin sekli yan-
daki gorselde verilmistir.

Kaldirag

Hareketli
piston

Newcomen Makinesi ve Caligma Prensibi

Newcomen makinesi buhar giiciiyle calisan ve maden ocaklarindan su ¢gekmek i¢in kullanilan bir makinedir. A
kabindaki su 1sitildiginda olusan buhar B kabindaki hareketli pistonun yukar: ¢ikmasini saglar. Pistonun tekrar
asag1 inmesi i¢in B kabindaki buhara soguk su piiskiirtiilir. Bu islemler ile piston stirekli olarak yukar: ve agag1
hareket eder. Zincirle pistona bagh kaldiracin hareketi sonucu kaldiracin diger ucuna bagh tulumbanin ¢aligmast
saglanir. Tulumbanin da ¢alismasiyla makine, maden ocaklarindaki suyu tahliye etmis olur.

@ B kabindaki pistonun agag1 yukari hareketini hangi unsurlar etkiler?

@ Buhar makinesinin kullanildig1 ortamin basinci diistiriiliirse buhar makinesindeki suyun kaynama
noktasi nasil degisir?
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@ Disbasincin 1 atmosfer oldugu sartlarda suyun kaynamast ile olugan buharin basinc1 ka¢ mmHg'dir?

Kazanda su yerine etanol kullanilirsa buhar makinesinin verimi nasil degisir?

@ Makinede sivi tanecikleri arasinda etkilesim kuvvetlerinin koptugu ve olustugu anlar1 belirtiniz.

Newcomen buhar makinesinde ger¢eklesen enerji doniistimlerini ve bu doniisiimlerin nasil oldu-
gunu agiklayiniz.

@ Newcomen buhar makinesinde suyun 1sitilmaya baslandig1 andan kaynamasina kadar gegen siirede
en yiiksek verim ne zaman olusur?
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Etkinlik Ismi SIVILARDA DENGE BUHAR BASINCI © 204k

Amaci Sivilarda denge buhar basincini yorumlayabilme. & Bireysel

Buharlasma ve kaynama olaylarinin anlatildigi asagidaki metni okuduktan sonra sorulari cevapla-
yimz.

Swvi tanecikleri birbiriyle siirekli ¢arpisir. Bu ¢arpismalar sonucu sivi yiizeyinde bulunan yiiksek enerjili siv1 ta-
neciklerinin buhar hale ge¢mesine buharlasma denir. Buharlasma her sicaklikta ve siv1 yiizeyinde gergeklesir.
Buharlasma olay1 endotermik (1s1 alan) bir olaydir.

Nemli ¢amagirlarin kurumasi, ele dokiilen kolonyanin buharlasmasi, denizden ¢ikinca deri tizerindeki suyun vii-
cuttan 1s1 alarak buharlagmasi, sebzelerin kurutulmas: giinliik hayatta gézlemlenebilen buharlasma olaylarindan
bazilaridir.

Sivinin buhar basinci dis basinca esit oldugunda, sivinin her yerinden gaz kabarciklarinin ¢ikmast olaymna kayna-
ma denir. Saf maddelerin kaynama noktasi sabittir. Kaynama aninda saf sivilarda sivinin tiimii titkeninceye kadar
sicaklik sabit kalir. Siv1 tiikenince olay biter. Saf bir maddenin i¢inde ugucu olmayan bir madde ¢6ztinmiisse kari-
simin kaynama saf sivinin kaynama noktasina gore yiiksektir.

@ Yazin kesilmis bir karpuzun giinesin altinda bir siire birakilmasindaki amag ne olabilir? A¢iklayiniz.

Tabloda baz1 6grencilerin ¢aligmalar: verilmistir. Bu ¢aligmalardan yola ¢ikarak buharlagma ve kay-
nama olaylarinin nelere bagh oldugunu belirleyerek tabloda bos birakilan yerlere yaziniz.

Buharlagsmanin Bagh Kaynamanin Bagh

Calismalar Oldugu Etmenler Oldugu Etmenler

flayda, ayn1 ortamda iki farkli behere sicakliklar1 ve kiitleleri esit su
ve etil alkol koyar. Bir siire sonra sivi miktarlarini kontrol edince
etil alkoliin bulundugu beherdeki sivinin daha az kaldigini goriir.

Antalya’ da yasayan Arda, saf suyun 100 °C'de kaynadigini bilerek
Kayseride yasayan arkadagsina saf suyun Kayseride ka¢ derecede
kaynadigini sorar. “Arkadast da suyun 100 °Cden daha asagida
kaynadigini soyler”

Yigit, iki ayr1 su bardagina sicakliklar: ve miktarlar: esit saf su ve
tuzlu su koyup odasindaki pencerenin 6niine birakir. Bir hafta
sonra bardaklardaki stvi miktarlarini kontrol ettiginde saf su bu-
lunan bardaktaki sivi miktarinin daha az oldugunu goriir.

Murat, etil alkol su karisimini ayirmak i¢in ayrimsal damitma dii-
zenegini kurar ve etil alkol su karigimini ayirma deneyini baglatir.
Etil alkoliin 78 °C, saf suyun ise 100 °Cde kaynadigini gézlemler.

Fatma, iki ayr1 su bardagina baglangi¢ sicakliklar: ve kiitleleri esit
saf su koyar. Bardaklardan birini giines gérmeyen odasina dige-
rini glines goren bir yere birakir. Tki giin sonra bardaklardaki su
miktarlarini kontrol eder. Odasinda bulunan bardaktaki suyun
miktarinin daha fazla oldugunu gozlemler.

Derin, makarna yapmak i¢in tenceredeki bir miktar suyu 1sitmaya
baslar. Tenceredeki su kaynamaya bagladiginda igerisine bir mik-
tar tuz ilave edince kaynamanin durdugunu gézlemler.




Q2 KiMYA 9 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!

188




Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik Ismi SIVILARDA DENGE BUHAR BASINCI © 204k

Amaci Sivilarda denge buhar basincini yorumlayabilme. & Bireysel

Sicakliklar arttikga sivi molekiillerinin kinetik enerjileri artar. Siv1 yiizeyindeki yiiksek kinetik enerjili molekiille-
rin gaz haline gegmesine buharlasma denir. Gaz ya da buhar héldeki bir maddenin 1s1 vererek siv1 hale gegmesine
yogunlasma (yogusma) denir. A¢ik kaptaki sivilar buharlasir ve bu sivilarin miktari azalir. Kapali bir kapta ise sabit
sicaklikta zamanla birim hacimde buharlasan su miktar: kadar yogunlagan buhar miktari esit olunca sivi-buhar
dengesi kurulur. Sivisi ile dengede bulunan buhar taneciklerinin yaptig1 basinca denge buhar basinci denir. Sivila-
rin denge buhar basincy, stvinin cinsine (uguculuguna), molekiiller aras ¢ekim giiciine, sicakliga ve stvinin safligina
baglidir. Stvinin miktari, dis basing ve kap hacmi denge buhar basincini etkilemez. Ayni sicaklikta ugucu sivilarin
buhar basinci yiiksek kaynama noktalar: diisiiktiir. Stvida tuz ya da seker ¢oziiniince buhar basimnci diiser. Bir sivinin
buhar basinci atmosfer basincina esit oldugunda siv1 kaynar.

IRCEEY 25 °Cde saf su (H,0), glikol (C,H,0,) ve benzen (C,H,) sivilarimin buhar basinglar: sirasiyla 23,8
mmHg, 1 mmHg, 95,1 mmHgdur. Stvilarin buhar basinct ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Saf su, glikol ve benzenin buhar basinglar1 karsilastirildiginda molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri
arasindaki iligki nasil olur?

@ Agz1 agik 6zdes kaplara baslangi¢ sicakliklar: esit ayn1 miktarda konulan su, glikol ve benzenin bir
stire sonraki sivi miktarlarinin farkli olmasinin nedeni ne olabilir?

@ Verilen sivilarin 1 atmosfer basingta kaynama noktalarini nasil karsilastirirsiniz?
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PRGCHY Giinliik yasamda karsilasilan sivilarin buhar basincina safligin etkisi ve basincin kaynama noktasina
etkisi ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

@ Sulu yemek ve corbalara tuz, yemek piserken mi yoksa pistikten sonra mi atilmalidir? Segtiginiz
durum aile ekonomisine ne gibi katki saglar?

@ Fasulye, nohut ve et gibi yiyeceklerin diidiiklii tencerede daha kisa siirede pismesinin nedeni nedir?
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Etkinlik ismi MUTLAK VE BAGIL NEM ® 20dk.
Amaci Mutlak ve bagil nem kavramlarini anlayabilme. a Bireysel

_ Asagida nemle ilgili bilgiler ile A ve B illerinin sicaklik ve bagil nem degerlerini belirten tablolar ve-
rilmigtir. Bu bilgilerden yararlanarak sorulari gerekgeleriyle birlikte yanitlayiniz.

Havada bulunan su buhari nem olarak adlandirilir. Havadaki nem, mutlak ve bagil nem olarak ifade edilir.

Mutlak nem: Havanin birim hacminin i¢erdigi su buharinin gram cinsinden miktarina denir. Mutlak nemin birimi
g/m’ tiir. Havanin icerdigi su buhari miktar: sicakliga baghdir. Mutlak nem sicaklik ile dogru orantilidir. Havanin
igerebilecegi en yiiksek nem miktar1 doygunluk nemi ya da maksimum nem olarak tanimlanir. Yiiksek sicakliklarda
ve elverigli buharlagma imkéni olan yerlerde mutlak nem ytiksek olur. Yeryiiziindeki kaynaklardan buharlasarak
atmosfere karigan su buhari, havanin doygunluk nemi degerine ulastiktan sonra uygun sartlarda yogunlasir.

Bagil nem: Havada bulunan su buhar1 kismi basincinin, ayni sicakliktaki suyun denge buhar basincina oranina
denir. Bagka bir ifadeyle havanin doygunluk neminin yiizde kag1 kadar su buhari icerdigini belirtir. Bagil nem yiizde
olarak ifade edilir. Hava doygunluk nemine ulastiginda bagil nem %100 olur. Bu durumda hava daha fazla su buhar1
tagiyamayacak ve fazla su buhar1 yogunlasarak sivi hale gececektir. Bagil nemin %95 ve bu degerin iizerinde oldugu
durumlarda yags olasilig yiiksektir.

Mutlak nemin sabit oldugu sartlarda bagil nem sicaklik ile ters orantilidir. Sicaklik arttik¢a doygunluk nemi de artti-
gindan bagil nemde diigme goriilebilir. Kurak yerlerde bagil nem diisiik, deniz ve gol kiyilarinda yiiksektir. Bagil nem
hava sicakliginin daha fazla hissedilmesine sebep olur. Ornegin hava sicakliginin 33 °C, bagil nemin %55 oldugu bir
yerde hissedilen sicaklik 39 °C'dir.

A ve B olarak belirtilen iki il i¢in sicaklik ve bu sicakliklardaki bagil nem degerleri tablolarda verilmistir.

A dli

Tarih 4 Aralik | 5 Aralik | 6 Aralik | 7 Aralik | 8 Aralik | 9 Aralik | 10 Aralik | 11 Aralik | 12 Aralik
Sicaklik 19 17 18 17 18 19 15 14 15
Bagil nem(%) 68 40 42 51 55 59 82 98 88

B ili

Tarih 4 Aralik | 5 Aralik | 6 Aralik | 7 Aralik | 8 Aralik | 9 Aralik | 10 Aralik | 11 Aralik | 12 Aralik
Sicaklik 6 3 2 1 2 3 6 10 7
Bagil nem(%) 82 79 75 83 83 76 77 76 95

@ 4 Aralik tarihinde A ve B illeri arasinda mutlak nem kiyaslanabilir mi?
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@ A ve B illerinde hangi tarihlerde yagis olma ihtimali yiiksektir?

@ A ilinde 6 ile 8 Aralik tarihlerinin hangisinde hissedilen sicakligin daha fazla oldugunu gerekgele-
riyle agiklayiniz.

10 Aralik tarihinde hangi ilde mutlak nem daha fazladir?

@ B ilinde 6 ile 7 Aralik tarihlerinde bagil nem farkinin nedeni ne olabilir?

Ajlinde 5ile 6 Aralik tarihlerinde sicaklikla bagil nemin dogru orantili degismesi nasil agiklanabilir?

@ B ilinde 7 ve 8 Aralik tarihinde mutlak nemi karsilastiriniz.

B ilinde ¢iy olusma ihtimali hangi tarihte en yiiksektir? Neden?
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Etkinlik Ismi CiY, KIRAGI, BAGIL NEM VE HiSSEDILEN SICAKLIK O© 204k

Amaci Ciy, kiragi, bagil nem ve hissedilen sicaklik kavramlarini 6rnekler tzerinden aciklayabilme. a Bireysel

1. Yonerge

Atmosferde bulunan su buharinin su dongiisiinde 6nemli bir gorevi vardir. I¢inde su buhar1 bulunmayan havaya
kuru hava, su buhari iceren havaya ise nemli hava denir. Havadaki su buharina nem denir. Hava sicaklig: arttikca
nem orani da artar. Hava soguduk¢a mutlak nem azalir. Yaz aylarinda hava sicaklig: yiiksek oldugu i¢in mutlak
nem da artar, mutlak nem arttik¢a bunaltici bir hava olusur. Hava sicakliginin gece saatlerinde ani diismesiyle
havadaki su buhar1 yogunlasir ve yeryiiziinii su damlaciklar: kaplar. Buna ¢iy denir.

Sabahin erken saatlerinde bitkilerin yiizeyinde su damlaciklar1 gozlenebilir. Gecenin ilerleyen saatlerinde hava si-
cakliginin suyun donma noktasinin altina diissmesiyle, su buharina doymus havadaki su molekiillerinin katilagarak
yerytiziinii ince bir buz tabakasi olarak kaplamasina kiragi denir.

@ Ciy ve kiragi arasindaki fark nedir?

@ Ozellikle kurak bolgelerde yaz aylarinda ¢iy olusumunun bitkiler ve hayvanlar i¢cin énemi nedir?

@ Kirag1 olusumunun agik alanda yapilan sebze tarimina etkileri nelerdir?
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Verilen bilgileri ve tabloyu inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Havadaki su buhar1 nem olarak ifade edilir. Belirli bir sicaklikta havadaki su buharinin kismi basmcinin, suyun
buhar basincina oranina bagil nem denir. Bagil nem yiizde (%) ile gosterilir. Bagil nem en fazla %100 olur. Bagil
nemin bu degerden biiyiik olmasi durumunda su buharimnin bir kismi1 yogunlasarak sivi hale geger.

Belli bir yiikseklikte termometrenin 6l¢tiigii sicakliga gergek sicaklik denir. Gergek sicaklikta yiikseklik (rakim)
onemlidir. Hava sicakligi insan yasamini etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Medya araglarinda hava sicaklig
degerleri verilirken “hissedilen sicaklik” degeri de soylenir. Hissedilen sicaklik, termometrenin 6l¢tiigli hava si-
cakligindan farkl olarak insan viicudunun algiladig: sicakliktir.

Asagidaki tabloda bagil nem-sicaklik ile hissedilen sicaklik degerleri verilmistir. Tablodaki degerler diginda hisse-
dilen sicaklik hesaplanmaz.

[ 89 | 96 |
8 | 83

Hissedilen Sicaklik Ile Bagil Nem Iliskisi https://www.mgm.gov.tr/genel/sss.aspx?s=hissedilensicaklik

@ a) Hava sicaklig1 30 °C, bagil nem %60 oldugunda hissedilen sicaklik kag °Cdir?

b) Hava sicaklig1 30 °C, bagil nem %90 oldugunda hissedilen sicaklik kag¢ °Cdir?

@ Bagil nem oraniyla hissedilen sicaklik arasinda nasil bir iligki vardir?
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* X

Etkinlik ismi BAGIL NEM VE CiY ® 20dk.
Amaci Bagil nem ve ciy olaylarini 6rnekler tzerinden aciklayabilme. a Bireysel

Atmosferdeki su buhar ve ¢iy ile ilgili verilen metni okuyunuz ve sorulari metinden yararlanarak
cevaplayiniz.

Atmosferde bulunan su buharinin su déngiisiinde énemli bir gérevi vardir. Iginde su buhar1 bulunmayan havaya
kuru hava, su buhari iceren havaya ise nemli hava denir. Havadaki su buharina nem denir. Havadaki su buharmin
gram cinsinden miktar1 mutlak nem ile ifade edilir. Belirli bir sicaklikta havadaki su buharimin kismi basmcinin,
suyun buhar basincina oranina bagil nem denir. Bagil nem yiizde (%) ile gosterilir. Bagil nem en fazla %100 olur.
Bagil nemin %100 olmasi, havanin artik suyla doyurulmus olmasi demektir. Bu durumda hava daha fazla su ala-
mayacak ve havaya katilmaya ¢aligan buhar yogunlasarak sivi hiline doniisecektir. Bagil nem %100 den kiigiik bir
degerdeyse buharlagsma gozlenir. Mesela havanin bagil nemi %50 ise yagmur yagma ihtimali olmayabilir fakat bagil
nem orani % 95 ise biiyiik ihtimalle yagmur yagacaktir. Hava sicaklig1 arttikga nem orani da artar. Hava sogudukea
mutlak nem orani azalir. Yaz aylarinda hava sicaklig: yiiksek oldugu i¢in mutlak nem orani da artar, mutlak nem
orani arttik¢a bunaltici bir hava olugur.

Hava sicakliginin gece saatlerinde ani diismesiyle havadaki su buhari yogunlasir ve yeryiiziinii su damlaciklar
kaplar. Buna ¢iy denir. Genellikle ilkbahar mevsiminde sabahlari cisimlerin tizerinde, bitkilerin yapraklarinda su
damlaciklar1 olusur. Bu damlaciklar yagmur damlas: degildir, geceleri havanin sogumasiyla havada bulunan su
buharinin yogunlasarak olusturdugu damlaciklardir.

@ Cem hava sicakligi ¢ok yiiksek olmamasina ragmen neden ¢ok bunalmistir? A¢iklayiniz.

@ Antalyada yasayan Cem, temmuz ayinda evde sicaktan bunalmistir. Hava sicakligini merak ederek
duvarda asili termometrenin 32 °Cyi gosterdigini gormiistiir. Bu degerin yiiksek olmadigini diisii-
nen Cem, havanin neden bu kadar bunaltici oldugunu ¢6zmeye ¢alismistir. Cenv’in aklina bunun
sebebinin bagil nem ile ilgili olabilecegi gelmis ve 32 °Cdeki bagil nemin %66 oldugunu 6grenir.
Cem, keske bir yagmur yagsa da serinlesek der. Havada yagis olusup olusmayacagina dair fikriniz
nedir? Agiklayiniz.

@ Genellikle yaz aylarinda sahil bolgelerinde yasayan insanlarin bir kisminin yaylalara gog etmeleri-
nin nedenleri neler olabilir? A¢iklayiniz.

Beren ailesiyle kdyde yasayan kuzenlerinin yanina gider. Aksam olunca Beren ve kuzenleri kah-
valtidan sonra bahgede top oynamay: planlarlar. Sabah olur kahvalti yaparlar. Hep birlikte bahgeye
giderler. Beren ¢imlerin 1slak oldugunu goriir. Dedesine “Dede gece yagmur mu yagdi?” diye sorar.
Dedesi “Hayir yavrum.” der ve Beren’in kafasi karisir. Bu olayin ne oldugunu ve neden kaynaklan-
digin1 Berene nasil agiklardiniz?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik Ismi SIVILAR VE OZELLIKLERI O 20dk.

Amaci Dogal olaylari agiklamada sivi 6zelliklerini kavrayabilme. & Bireysel

Swilarin izelliklerinden yararlanarak asagidaki dogal olaylari aciklayiniz.

Atmosfer gaz karisimindan olusur. Bu gaz karisiminin esasini azot ve oksijen gazlari olusturur. Bu gazlarin yanin-
da su buhari, argon ve diger gazlar bulunur. Atmosferde bulunan su buharinin su déngiisiinde 6nemli bir gorevi
vardir. i¢inde su buhar1 bulunmayan havaya kuru hava, su buhari igeren havaya ise nemli hava denir. Hava sicaklig
arttik¢a nem orani da artar. Hava sogudukga nem orani azalir. Hava sicakliginin ani diismesine bagl olarak ¢iy ve

kiragi olusur.
Havadaki su buhar1 miktar: bagil nem ile ifade edilir. Belirli bir sicaklikta havadaki su buharinin kismi basincinin,

suyun buhar basmcina oraninin ytizdesine bagil nem denir.

@ Atmosferdeki su buharinin énemi sizce ne olabilir?

@ Riizgarsiz sicak giinlerde havanin bogucu bir hal almasinin nedeni ne olabilir?

25 °Cde havadaki su buharmin kismi basinci 16 mmHg, ayni sicaklikta suyun buhar basinci 20
mmHg olduguna gore havanin bagil nemi % kagtir?

Ciy ve kirag: gibi dogal olaylarin olusumunu arastirarak agiklayiniz.
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Belli bir yiikseklikte termometrenin ol¢tiigii sicakliga gercek sicaklik denir. Hissedilen sicaklik, riizgar ve havada-
ki nem oranina bagl olarak insan viicudunun algiladig: sicakliktir.

Ornegin %10 bagil nem igeren havada hava sicakligi 42 °C, hissedilen sicaklik 39 °Cdir.

%10 nem iceren havada hava sicaklig1 25 °C, hissedilen sicaklik 25 °Cdir.

%10 nem iceren havada hava sicakligi 29 °C, hissedilen sicaklik 27 °Cdir.

%40 nem igeren havada hava sicaklig1 42 °C, hissedilen sicaklik 54 °Cdir.

%40 nem iceren havada hava sicakligi 33 °C, hissedilen sicaklik 34 °Cdir.

%40 nem iceren havada hava sicakligi 44 °C, hissedilen sicaklik 61 °Cdir.

Bagil nem, hava sicaklig ve hissedilen sicaklikla ilgili asagidaki sorulari cevaplayimz.

@ Havanin bagil nemi ile hava sicaklig1 ve hissedilen sicaklik arasindaki iligskiyi yorumlayiniz.

@ Bagil nem arttik¢a hissedilen sicaklik daima artar mi1? Cevabinizi nedenleriyle yaziniz.
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Etkinlik Ismi UCMAYI MI iSTERSINiZ DALMAYI MI? © 254k

Amaci Gazlara ait bazi 6zelliklerin gunliik hayatta karsilastigimiz durumlarla iliskilendirilmesini saglayabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi

_ Asagida giinliik hayatla ilgili bir metin ve gazlarla ilgili bazi bilgiler verilmistir. Verilenler yardimiyla
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

i 4 4B o - Resimde bir metro istasyonu ve yogun bir kalabalik
G ' gormektesiniz. Insanlarin hareketlerine bagl olarak di-
‘ ger insanlarla kiigitk ama zararsiz etkilesimler yani za-

rarsiz garpigmalar gerceklesir. Ancak metro duraga ya-
nasip kapilar acildiginda metrodan inen insanlarin her
birinin farkli bir yone hareket etmesi, ayni sekilde met-
roya binmek isteyenlerin yer kapma telasiyla saga sola
diizensiz kosusturmasi sirasinda ¢ok daha sert ve zarar
(insanlarin yonlerinin ve hareket hizlarinin degismesi-
ne) verici carpismalar meydana gelir. Metrodaki insan-
larin bu durumuyla gaz taneciklerinin birbirleriyle
olan etkilesmelerinde gesitli benzerlikler kurulabilir.

Maddenin gaz hili iizerinde yapilan ¢alismalara gore
gaz taneciklerinin birbirinden bagimsiz hareket ettigi diisiiniilmektedir. Metro istasyonunda bekleyen insanlarin
aksine, sabit sicaklikta saf bir gazin tanecikleri arasinda gerceklesen carpigsmalar sonucunda gaz taneciklerinin
hizlarinda degisiklik olmamasina ragmen yonleri degisir. Bununla beraber gaz tanecikleri sicaga insanlar gibi tepki
vermez. Sicak havalarda ya da 1sindigimizda daha az
aktif oluruz ve sadece soguk bir su veya soda igerek
golgede oturmak isteriz. Gaz tanecikleri sicaklikta bir
artis yasadiginda, heyecanlanir ve daha hizli hareket
ederek carpisir. Onlar icin soguk bir igecek de yoktur.
Gaz taneciklerinin bu 6zelligi, Kapadokya bolgesinde
gordigtimiiz ugan balonlarda (sicak hava balonlar1)
oldukea ise yarar. Nasil m1? Gorseli inceleyiniz ve met-
ni okumaya devam ediniz.

Sicaklig1 artan gaz tanecikleri hem kendi tanecikleri
ile hem de balonun ¢eperleri ile daha fazla ¢arpisma-
ya baglar ve 1sinan gaz tanecikleri genleserek balonun
yiikselmesine sebep olur.

@ Yukaridaki metinler yardimiyla gazlarin hangi 6zelliklerine ulasilabilir? A¢iklayiniz.

@ Ugan balonlarin ¢alisma prensibiyle gazlarin sahip oldugu 6zellikler arasinda nasil bir iligki vardir?
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@ Saf bir gazin taneciklerinin kendi aralarindaki ¢arpismalarda gazin 6zelliklerinde nasil bir degisim
meydana gelir? A¢iklayiniz.

Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Tupla dalss, bir dalgicin basingli hava deposu seklinde
kendi solunum gazini tagidig1 bir su alti dalis seklidir.
Gazlar, maddenin diger hallerinden farkli olarak kabin
seklini alarak hacmini dolduracak sekilde davrandigin-
dan sikistirilabilir. Boylece nispeten biiyiik miktarda
gaz kiigiik bir kaba doldurulabilir.

Tiipli dalis, diinyanin her yerinden bir¢ok insan ta-
rafindan yapilmaktadir. Tupli dalista kullanilan tipte
3000 psi hava vardir. Bir regiilator yardimiyla solunan
hava atmosfer basincina esit hale getirilerek dalgi¢ ta-
rafindan solunmas saglanir. Acik havada insan viicu-
dunda oksijen gazi hiicreler tarafindan kullanilirken
azot gazini viicut kullanmadig1 i¢in disar1 verir. Bunun-
la birlikte, su altinda viicut {izerine etki eden yiiksek basin¢ nedeniyle azotun dokulardan hizli bir sekilde temiz-
lenmesi gerceklesmez ve dokularda azot birikir. Dalis ne kadar derin olursa bu sorun o kadar artar. Dalgi¢ hizl bir
sekilde ytizeye ¢ikmak zorunda kalirsa azot, dokulardan ¢ok hizli bir sekilde ayrilmaya baslar ve insan viicudunda
cesitli rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

@ Tuplii dalista gazlarin hangi 6zelliginden yararlanilmaktadir?

@ Yukaridaki metin yardimiyla gazlarin sahip oldugu hangi 6zelliklerden soz edebiliriz?

@ Dalgiglarin hizla yiizeye ¢ikmalarinda ortaya cikabilecek olumsuzluklarin neler oldugunu aragtira-
rak bu durumun gazlarin hangi 6zelligiyle iliskili oldugunu yaziniz.

Insanlarin tiiplii dalista vurgun olayina maruz kalmamalari i¢in alinmasi gereken tedbirler sizce
neler olabilir?
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Etkinlik ismi RENKLi BALONLAR ® 20dk.
Amaci Gazlarin genel 6zelliklerini kavrayabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Etkilesimli tahta

Gazlarin genel ozellikleri ile ilgili asagidaki metni okuyunuz.

Maddenin en diizensiz héli olan gazlarin, tanecikleri arasindaki bosluklar kati ve siv1 haline gore daha fazladir.
Oyle ki gaz tanecikleri arasindaki itme ve ¢ekme kuvveti yok denecek kadar azdir. Bu nedenle gaz tanecikleri bir-
birinden bagimsiz hareket eder ve bulunduklar: kabin her yerine dagilarak kabin seklini alir, hacimleri ise kabin
hacmine esit olur. Gaz tanecikleri, 6teleme hareketi yaptig: i¢in akigkan 6zellik gosterir ve bulundugu ortamda
sinirsiz yayillma ozelligine sahiptir. Ancak farkli gaz taneciklerinin yayilma hizlar1 genellikle farklidir. Gazlarin ayni
sartlarda esit sayida tanecikleri esit hacim kaplarken kiitleleri birbirinden farklidir. Yani bir gaz taneciginin kiitlesi
ne kadar kiiciik ise tanecigin yayilma hizi o kadar fazla olacaktir. Ayn1 sartlarda esit sayida tanecik igeren gazlardan
kiitlesi kiigiik olan gazin yayilma hiz, kiitlesi biiyiik olan gazlara gore daha fazladir. Birbirinden bagimsiz hareket
eden gaz tanecikleri birbirleriyle esnek carpismalar yapar. Carpisma sonucunda birbirine yapismaz, hareket dog-
rultular1 degisir ve bulunduklar1 kaba ¢arpma sonucu bir basing uygular. Biitiin gazlarin genlesme katsayilar1 ayn1
oldugu i¢in ayn1 miktar sicaklik degisimi karsisinda biitiin gazlar ayni oranda genlesir.

_ Aym sartlarda icerisinde esit sayida tanecik iceren farkli gazlarin bulundugu elastik ve renkli balon-
lar etkilesimli tahtaya asagidaki gibi yansitilir.

7900900

Elastik ve renkli balonlarda bulunan gazlarin kiitleleri sirasiyla elastik balonlarin altina sekildeki gibi yazilarak
ogrencilerden asagidaki sorular1 cevaplamalari istenir.

79000

@ Elastik balonlarin hacimlerini kiyaslayiniz. Kiyaslamanizi gerekgelendirerek agiklayiniz.
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Elastik balon igerisinde bulunan gaz taneciklerinin elastik balonun ¢eperlerine yaptig1 ¢carpma sa-
yilarini agiklayarak kiyaslayiniz.

@ Sizce elastik balonlarin i¢erisinde bulunan farkl gaz taneciklerinin hizlar1 ayni midir? Yorumunuzu

gerekgeleri ile yaziniz.

Elastik balonlar basincin ayni oldugu daha sicak bir ortama konulup bekletildiginde hacimlerinde-
ki degisim hakkindaki diisiincelerinizi gerekeeleriyle yaziniz.

@ Elastik balonlarin ipleri esit siirede ve ayni miktarda gevsetilip tekrar sikistirildiginda sizce hangi

balonun hacmindeki azalma en fazla olur? Gerekgeleriyle yaziniz.
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Etkinlik Ismi GAZLARIN OZELLIKLERI © 304k
Amaci Gazlarin genel 6zelliklerini yorumlayabilme. '(AD‘ Grup

Gerekli Materyaller: Oda spreyi, kronometre

Asagida verilen sorulari grup arkadaslarimizla beraber beyin firtinasi yaparak cevaplandiriniz.

@ Soluk alip verirken akcigerlerimizin nasil bir mekanizmayla ¢alistigini agiklayiniz.

@ Diinyanin yiiksek daglarina tirmanan insanlar, nefes almalarina yardimci olmak i¢in genellikle ok-
sijen tiiplerini kullanirlar. Bir dagc1 sizden bunun nedenini belirtmenizi isterse nasil agiklarsiniz?

@ Deodorant ve oda spreyi kutularinin tizerinde “Giines 1s1nlarindan ve 50 °C iizerindeki sicakliktan
uzak tutunuz” bilgisi yer almaktadir. Bu uyariin nedenini gerekgesi ile yaziniz.

Eger yangin sirasinda bina igerisinde mahsur kalirsaniz yere yatarak yuvarlanmaniz gerekir. Bu
durumun nedenini agiklayiniz.

Goniillii iki 6grenci segilir. Stnif boyunca veya bir koridor boyunca 10 m’lik mesafe élgiiliir. Ogrenciler
10 metrelik mesafenin iki ucunda yerlerini alir. Ogrencilerden biri oda spreyini, digeri kronometreyi
elinde tutar. Oda spreyi havaya sikildig1 anda kronometre caligtirihir. Kronometreyi tutan ogrenci
kokuyu hissettiginde kronometre durdurulur.

@ Kronometreyi tutan 6grencinin kokuyu daha kisa siirede hissetmesi i¢in ne yapilabilir? A¢iklayiniz.

@ Bu etkinlik gazlarin hangi 6zelligini agiklamak i¢in kullanilabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.
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Asagidaki deneyi okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Deney: Yanan bir kagit pargasi cam sisenin (Sisenin ( o
ag1z genisligi yumurtadan kii¢iik olmalidir.) igine bi- - == ==
rakilarak sisenin agzina haslanmis ve kabugu soyul-
mus bir yumurta yerlestirilir. Biraz bekledikten sonra
yumurtanin sisenin i¢ine distiigii goruliir.
e e e |

@ Yumurtanin sisenin ic¢ine diismesine a¢ik hava =
basinci nasil etki eder? Agiklayiniz.

@ Yanan kéagit parcasi sisenin i¢ine birakilmasaydi agik hava basincinin etkisiyle yumurta yine sisenin
igine diiser miydi? Gerekgesiyle agiklayiniz.

@ Gazlarin 6zelliklerinden basing ve sicaklik hangi birimlerle ifade edilebilir?

Deniz seviyesinden yiikseklere ¢cikildik¢a basing azalir. Deniz seviyesinde ve dag seviyesinde oksijen
taneciklerinin sayisi ile basing arasindaki iliskiyi birimlerini gostererek ¢iziniz ve bir sonraki derste
paylasimiz. Ciziminizin anlamli olup olmadigini gostermek icin simiilasyonu kullaniniz ve simiilas-
yon kullanuminizin fikrinizi nasil destekledigini ya da fikirlerinizi olusturmada nasil yardimci oldu-
gunu agiklayimiz.
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Etkinlik ismi LASTIK BASINCIN KAG? Zele

G}
Amaci Gazlara ait 6zellikleri birimlerle ifade edebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, bilgisayar ve genel ag

Asagida gaz basinciyla ilgili bir metin ve bazi bilgiler verilmistir. Verilenler yardimiyla asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

Arabanin ka¢ model oldugunu tahmin edebilir misi-
niz?

Otomobil lastigi i¢in uygun hava basincini korumanin
cesitli faydalar: vardir. Siiriis, diisitk basingta daha yu-
musak ve giivenlidir. Otomobil daha iyi yakit tasarrufu
saglar ve lastikler hizli asinmaz. Gorseldeki araba mo-
deli i¢in 6nerilen lastik basinci, 32-35 psi arasindadir
ve genellikle kullanim kilavuzunda yazilir veya arag ka-
pismun i¢ kismina yapistirilir. Lastik tizerindeki basing,
onerilen basing degil, o lastik icin maksimum basingtir.
Lastik basinci en iyi, lastik sogukken olgiliir. Ciinkii
hareket halindeki aracin lastikleri siirtiinme ile 1sina-
cak, dolayisiyla lastik icindeki gazi da 1sitarak basinci-

nin artmasina sebep olacaktir.

Bir barometre, agik hava basincini civa siitununun yiiksekligine gore 6lcer. Bir birim gaz basinci, milimetre civa
(mmHg) birimiyle ifade edilir. Barometrenin mucidi Evangelista Torricellinin onuruna mmHg’ye es deger bir bi-
rime torr denir. Paskal (Pa) standart basing birimidir. Paskal ¢ok diisiik basinglar: ifade etmekte kullanilir. Bu
nedenle giinliik hayatta karsilasilan gaz basinglar icin daha kullanish birim kilo paskaldir (kPa). Bir kilo paskal
1000 paskaldir. Yaygin olarak kullanilan bir diger basing birimi atmosferdir (atm). Standart atmosferik basinca
1 atm basing denir.1 atm, 760 mmHg veya 101.3 kPa% esittir. Atmosfer basinci da genellikle pound / ing kare (psi)
olarak ifade edilir (psi = pounds per sguare inch). Deniz seviyesindeki atmosfer basinci 14,7 psi olup asagidaki
esitlik yardimiyla diger basing birimlerine ¢evrilebilir.

( 1 atm = 760 mmHg = 760 torr = 1 bar = 101.3 kPa=14.7 psi )

@ Deniz seviyesinde atmosfer basincini 6l¢gmek igin nasil bir yéntem kullanilmistir? A¢iklayiniz.

@ Sizce 6l¢iim icin civa kullanilmasi mantikli midir? Ol¢iim yapiminda kullanilan sivinin cinsinin
degismesinin sonuglari neler olabilir? Agiklayiniz.
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@ Bir otomobil lastiginde olgillen 35 psilik basincin kag atmosfer basinca karsilik geldigini
hesaplayiniz.

Gaz basincini belirtmede kullanilan birimler nelerdir? Giinliik hayatta bu birimleri kullandigimiz
yerlere 6rnekler veriniz.

@ Sicaklik artisiyla gaz basincindaki degisimi nasil yorumlarsiniz? Sobanin yanindaki balon ile giines
altindaki plastik malzemeden yapilmis bir topun hacmindeki artisin bu durumla ilgisi var midir?
Aciklayiniz.

Yiikseklere ¢ikildik¢a basincin degismesinin soluk aligverisimize ne gibi etkileri vardir? A¢iklayiniz.

@ Helyum gaziyla doldurulmus bir balonun agik havada serbest birakildiginda patlamasinin sebebini
tahmin ediniz. Yaptiginiz tahminin dogrulugunu arastiriniz. (Helyum gazinin yogunlugu havanin
yogunlugundan kiigiiktiir.)
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Etkinlik ismi ATMOSEER BASINCI ® 20dk.
Amaci Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade edebilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

Atmosfer basinct ile ilgili asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Atmosferimizi kaplayan ve bir gaz karisimi olan hava, temas ettigi yiizeylere basing uygular. Bu basing, atmosfer
basinci olarak bilinir. 0 °C sicaklikta agik hava basincinin deniz seviyesindeki degeri, 1643 yilinda Italyan bilim in-
san1 Evangelista Torrigelli tarafindan ol¢iilmistiir. Torigelli deneyinde siv1 olarak civa kullanmis ve civa yiiksekligi
760 mm oldugundan atmosfer basincini 760 mmHg olarak belirlemistir.

) Crva siitunu

Bu deger ayni zamanda 1 atmosfer (atm) basinca esittir. STda kullanilan basing birimi Pascaldir (Pa) ve 1 atm ba-
sing 101,325 Paa esittir. 1 atm basing 1 metrekarelik alana 101,325 Newton'luk (N) kuvvet etki eder. 1 m?, 10,000
cm’ye esit oldugu igin 1 atm basingta 1 cm’ye etki eden kuvvet 10,1325 N'dur. Bu deger yaklasik 10 N olarak kabul
edilirse hava insan viicudunda 1 cm’lik alana 10 N kuvvet uygular. Normal bir insan viicudunun derisinin toplam
yiizey alan1 yaklagik 1,5 m* yani 15,000 cm’ dir. Dolayisiyla insan viicuduna havanin uyguladigi toplam kuvvet
150.000 N'dur. Bu, 15.000 kg'lik yani 15 tonluk bir kiitleye etki eden kiitle ¢cekim kuvvetine es degerdir. Bu yiikiin
karsisinda ezilmeden durabilmemizin nedeni ise viicudumuzdaki kan basincidir.

1 kg'lik kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvveti yaklasik 10 N oldugu i¢in 10 N'luk kuvveti 1 kg’lik kiitle gibi diisiiniir-
sek insan viicuduna toplam 15,000 kg’lik (15 tonluk) bir kuvvet uygulanmis olur.

@ Deney, deniz seviyesinden daha ytiksekte ve 0 °C sicaklikta yapildiginda cam tiipteki civa yiiksekligi
74 cmHg olarak ol¢tiliiyor. Bu sartlarda atmosfer basincinin Pa cinsinden degerini nasil hesaplar-
sin1z? Agiklayiniz.

@ Atmosfer basinc1 760 mmHgdan ¢ok daha az olsaydi, sizce bu durum bizi nasil etkilerdi?
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Gazlarin sicakliklarindaki degisimin gazlarin hacimlerine etkisi iizerine yapilan asagidaki calismay1
inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Bir laboratuvarda gazlarin hacimleriyle sicakliklar1 arasindaki degisimi gozlemlemek i¢in arastirmacilar, kendi
aralarinda is bolimii yaparak iki grup olusturuyor.

1 mol gazin 1 atm basingli ortamda, sicaklik artisi ile hacimlerindeki degisimi 1. grup Celsius (°C) 6l¢egini, 2. grup
ise Kelvin (K) 6l¢egini kullanarak 6l¢timlerini yapiyor. Sicaklik artigiyla gazin hacminde meydana gelen degisimleri
once not eden gruplar sonra deney verilerini kullanarak 1. grup I. grafigi, 2. grup II. grafigi asagidaki gibi ¢iziyor.

Hacim (L) Hacim (L)
A

67,2

30,60

2650 ( o 44,8

24,45
224

< > Sicaklik (°C) Sicaklik (K)
=235 (€] 25 50 100 o 273 546 819
1. grafik 1I. grafik

@ Grafikleri inceleyerek sicaklik artisi ile gaz hacminde meydana gelen degisimleri yorumlayarak
agiklayiniz.

@ Aragtirmacilar, yaptiklar1 deneysel ¢aliymanin sonucunda gazlarla ilgili hesaplamalarda Kelvin 61-
¢eginin daha kullanish olacagina karar vermislerdir. Arastirmacilarin béyle bir karar vermesindeki

sebep sizce ne olabilir?

@ 1 atm basincli ortamda ve 0 °C sicaklikta 1 mol (6,02x10* tane tanecik) gazin hacmi 22,4 L olarak
kabul edilir. Verilen sartlarda biitiin gazlarin esit sayida taneciklerinin ayni hacmi kaplamasinin ne-
deni ne olabilir? Bu gazlar ayni sartlarda tamamen sivilagtirildiklarinda olusan sivilarin hacimleri,
sizce yine ayn1 olur mu? Gerekgeleriyle yaziniz.
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KiMyao 1 03

Etkinlik ismi MADDENIN HALLERi VE SAF MADDELERIN HAL DEGiSiM GRAFiKLERi © 30dk.

Amaci Maddenin halleri ve hal degisim grafiklerini yorumlayabilme.

a Bireysel

Su dogada yaygin olarak bulunan ve siif kosullarinda kullanimi giivenli bir maddedir. Bu nedenle maddenin
héllerini inceleyip agiklayabilmek i¢in suyun temel olarak kullanilmas1 uygundur.

_ 1 atm basingta 1 gram saf suyun -10 °C ila 110 °C arasinda hdl degisim grafigini sicaklik (°C)- za-
man (dakika) seklinde ¢iziniz. Cizeceginiz grafik iizerine asagida verilen bilgileri dogru eslestirerek

yerlestiriniz.

Grafikte Yer Almasi Gereken Bilgiler Gosterim Yerleri
................ 1. Isitilan kat1 buz a) AB
................ 2. Kaynama b) BC
B 3. Erime ¢)CD
................ 4. Isitilan gaz ¢) DE
................ 5. Isitilan sivi d) EF
................ 1. Bilesigin erime noktasi nedir? a) A
................ 2. Bilesigin donma noktasi nedir? b) B
X O 3. Bilesigin kaynama noktasi nedir? ©)C
................ 4. Bilesigin yogusma noktasi nedir? 3)) 1;

e)F

Sicaklik (°C)
A

Zaman (dakika)

Grafik

1 atm basing altinda 1 gram saf suyun -10 °C ila 110 °C arasindaki hal degisim sicakligr (°C)-1s1
enerjisi (cal) grafigi asagidadir. Bu grafik ile bir 6nceki sicaklik (°C) ve zaman (dakika) grafigini kar-
stlastirarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Ist enerjisi (cal) ———————9>

Siiblimlesme 0.00. F
- LX)
Kiragilasma Yogun ..
‘ogunlasma
~ D =¥ e
Y —
; ) Buharlasma
% )
Y
V) Eri
B rime C
‘ Donma
Kat Kati-sivi Svi Sivi-gaz Gaz
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@ Bir dnceki grafikte yatay eksende zaman, bu grafikte 1s1 enerjisi (termal enerji) kullanilmis oldugu
héalde neden iki grafik birbirine benzemektedir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

@ Sabit basing altinda saf maddelerin hél degisim sicakliklarinin neden degismedigini agiklayiniz.

@ Sabit basing altinda suyun donma ve erime sicaklig1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Suyun hal degisim grafiginde kinetik ve/veya potansiyel enerjinin arttig1, azaldig1 veya ayni1 kaldig1
kisimlari belirtiniz.

a) A ile B, Cile D ve E ile F arasinda sicaklik degistiginde

b) B ile C ve D ile E arasinda sicaklik sabit kaldiginda

@ Su miktarini degistirdigimizde her iki grafikte nasil bir degisiklik olabilecegini yorumlayiniz.

Maddenin kati, siv1, gaz ve plazma halleri ile ilgili bir Venn semasi tasarlayiniz. Tasarlayacaginiz
Venn semasinda bu dort hdle ait ortak ve ayirt edici ézellikler yer almalidar.
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Etkinlik ismi YAPTIM, GORDUM, CizDim ®© 40 dk.
Amaci Saf maddelerin hal degisim grafiklerini cizebilme ve yorumlayabilme. ,‘&,‘ Grup

Gerekli Malzemeler: Sacayak, amyant tel, spor, kiskag, termometre, bunzen beki, beherglas, 100 g buz, 100 g su

e IEZE™ Deneyin bir ders saatinde tamamlanmast icin dgrenciler iki gruba ayrilir. Birinci grup -10 °C sicak-
higindaki 100 gram buzu oda sicaklhigina gelinceye kadar, ikinci grup ise 25 °C sicakligindaki 100
gram suyu kaynama sicaklhigimin iistiine ¢ikincaya kadar 1sitacaktir. Her iki deneyin yapum asamalari
asagida verilmistir. Bu asamalari takip ederek deneyi tamamladiktan sonra sorulari cevaplayiniz.

Birinci Grup

o Amyant teli sacayak tizerine koyunuz ve termometreyi kiskag yardimuyla spora takimz. Termometreyi
behere yerlestiriniz. Termometrenin beherin dibine de§memesine dikkat ediniz.

o Buzu behere koyup buzun sicakligini olciiniiz.

o Beheri isitmaya baslayimz ve kronometreyi ¢calistiriniz.

o Buz su hdline gelinceye kadar gecen siireyi ve sicaklik degisimini dikkatlice kaydediniz.
Ikinci Grup

o Amyant teli sacayak tizerine koyunuz ve termometreyi kiskag yardimziyla spora takimz. Termometreyi
behere yerlestiriniz. Termometrenin beherin dibine degmemesine dikkat ediniz.

o 25°C sicakhigindaki suyu behere koyup beherin igine birkag tane kaynama tas: atiniz.
o Beheriisitmaya baslayimz ve kronometreyi ¢calistiriniz.

o Su kaynaycaya kadar gecen siireyi ve sicaklik degisimini dikkatlice kaydediniz.

@ Kaydettiginiz verilerden yola ¢ikarak bu maddenin sicaklik-zaman grafigini ¢iziniz ve maddenin
tiziksel héllerini grafik iizerinde gosteriniz.

140
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100
70
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10
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@ Deneyinizi yaparken beheri 1sitmaya devam etmenize ragmen sicakligin degismedigi araliklar oldu mu?
Neden bu araliklarda sicaklik degismedi?

@ Buz 1sitilmaya baglandiginda erime olay1 hemen gergeklesti mi? Agiklayiniz.

Ikinci grubun yaptig1 deneyde buharlasma ve kaynama olaylari ne zaman bagladi? Agiklayiniz.

@ Buz ve su miktarini iki katina ¢ikararak ayni deneyleri tekrarlarsaniz grafiginizde neler degisir?
Agiklayiniz.

Ikinci grubun deneyi farkli rakimli bir sehirde yapilsaydi sonug ve grafik nasil olurdu?
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Etkinlik ismi ETiL ALKOL ® 30dk.
Amaci Etil alkoltn hal degisimini gézlemleyebilme ve hal degisim grafiklerini yorumlayabilme. ,‘&,‘ Grup

Gerekli Malzemeler: 100 mL etil alkol, 250 mL'lik beherglas, termometre, kronometre, bunzen beki, licayak, spor (tutturucu), kaynama tasi,
kibrit veya cakmak

e IBT®™ Asagida bir deneyin yapim asamalart verilmistir. Bu asamalar: takip ederek deneyi tamamladiktan
sonra sorulari cevaplayiniz.
o Sacayak ve amyant tel iizerine yerlestirdiginiz beherglasa etil alkolii doldurunuz.

o Termometrenin beherglasin dibine degmesini engellemek icin termometreyi beherglasa bir spor yard-
miu ile tutturunuz. Etil alkoliin ilk sicakligini asagida verilen tabloya kaydediniz.

o Sacayagin altina yerlestirdiginiz ispirto ocagini agarak isitma islemine baglayiniz.

« Kaynama olay: gerceklesinceye kadar sicaklhik degerlerini ve gegen siireyi belli araliklarla élgerek tab-
loya kaydediniz.

« Kaynama olay: devam ederken termometredeki sicakligi birer dakika aralikla bes kez kaydediniz.

Zaman (dk.)

Sicaklik (°C)

o Tablodan yararlanarak asagidaki milimetrik kagida etil alkoliin 1sitilmasina iliskin sicaklik-zaman
grafigini ¢iziniz.

@ Cizdiginiz grafikten yararlanarak etil alkoliin kaynama noktasin1 belirleyiniz.
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@ Sistemin homojen oldugu araliklarda mz, heterojen oldugu araliklarda m1 sicaklik artis1 gozlenir? Aciklayiniz.

@ Kaynama olayu siiresince 1s1 verilme islemine devam edilmesine ragmen sicakligin neden sabit kal-
digini agiklayiniz.

Etil alkol sivis1 kaynarken tiirler arasi etkilesimlerden hangileri kopar? A¢iklayiniz.

e EEE™ Etil alkoliin gaz halden sivi hile gecmesine ait sicaklik zaman grafigini ciziniz. Cizdiginiz grafigi,
istnma egrisi ile kiyaslayarak bunlarin aralarindaki iliskiyi bulunuz.
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Etkinlik ismi CiziyorUM ® 154k

Amaci Saf maddelerin hal degisim grafiklerini okuyup yorumlayabilme. a Bireysel

_ Erhan, laboratuvarda saf bir maddenin hal degisimini incelemis ve deney sonucunda elde ettigi veri-
leri tablo haline getirmistir. Tablodaki verilerden yola ¢cikarak bu maddenin sicaklik-zaman grafigini
¢iziniz ve grafikle ilgili sorulari cevaplayimiz.

SlCoakllk Zaman C,G 140
°C) (dakika) 1
10 0 z 1%
1)
&
17 1 120
7 2 110
17 3
100
25 4
29 5 90
36 6 -
45 7
70 ;
58 8 %
68 9 60 5
76 10 50
92 11
40
105 12
112 13 30
118 14 20
118 15 0
118 16
0
130 17 o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Zaman (dakika)

®

Madde 1s1tiliyor mu yoksa sogutuluyor mu? Cevabinizi nedeniyle birlikte yaziniz.

®

Maddenin erime noktas: kag santigrat derecedir? Bu noktada maddenin tanecikli yapisinda ne gibi
degisimler meydana gelir?

®

Madde, hangi zaman araliklarinda heterojen bir goriiniime sahiptir?

On yedinci dakikada maddede meydana gelen olay nedir?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi KORONA ® 454k

Amaci Plazma halini aciklayabilme. a Bireysel

Plazma ile ilgili verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayimz.

Korona, sars, deli dana, kus gribi gibi hastaliklar ve bu hastaliklara neden olan viriisler son zamanlarda tiim in-
sanligin giindemini mesgul etmektedir. Bu viriisleri kullanarak yapilacak biyolojik silahlar tiim tilkelerin ulusal
glivenligini tehdit etmektedir. Biyolojik silahlar, biyolojik hiicrelerin insandan insana kolayca ge¢mesi nedeni ile
fiziksel ve kimyasal silahlara nazaran ¢ok daha fazla sayida 6liime hatta tiim insanligin liimiine sebep olabilir.
Bu biyolojik tehlikeleri yok etmek i¢in birtakim klasik metotlar vardir. Fakat bu klasik metotlar her zaman ¢6ziim
tretmemektedir.

Maddenin dordiincii hali olarak bilinen plazma, bir gaza yeterli miktarda enerji verilmesi ile elde edilir. Gaza ve-
rilen bu enerji, gazin atom ve molekiillerinden elektronun kopmasina neden olarak serbest hale ge¢mesini saglar.
Bu islem sonucu, pozitif ve negatif yiiklii parcaciklar ile yiiksiiz par¢aciklarin bir karigimi olusur. Bu pargaciklar,
yasayan organizmalarin dogal savunma mekanizmalarini kolayca bozar ve onlarin zarar gérmesine sebep olur.
Ayrica mikroorganizmalarin DNA yapisina ve hiicre zarina da zarar vererek onlar1 yok eder. Plazmalar, genelde bir
gaza enerji verilmesiyle elde edildigi i¢in yiiksek sicakliga sahiptir. Ancak son yillarda daha disiik sicakliga sahip
soguk plazmalar da tiretilmektedir. Bu sayede bakteri ve viriisler, sterilize edilen ortama zarar vermeden kolayca
yok edilir.

(Bilim Teknik Dergisi, “Biyolojik Tehlikelere Kars: Soguk Plazma” yazismdan derlenmistir.)

@ Maddenin plazma halinin, mikroorganizmalari etkisiz héle getirme mekanizmasini agiklayiniz.

®

Verilen metinde yapay yollar ile elde edilen sicak ve soguk plazmalardan bahsedilmistir. Siz de gev-
renizde bulunan sicak ve soguk dogal plazmalara 6rnek veriniz.

Plazmalar 1s1 ve elektrigi iletir mi? Agiklayiniz.

©)

Insan yapimi plazmalar yasamin bir¢ok alaninda kullanilmaktadir. Plazma halinin kullanildig1
alanlari aragtirip arkadaslarinizla paylaginiz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi BiL BAKALIM BEN KiMiM? © 20dk.
Amaci Maddenin diger fiziksel héalleriyle plazma hélinin farkini kavrayabilme. a Bireysel

e IBT™™ Ayse, Ali, Koray ve Deniz asagidaki 6rneklerde maddenin farkli fiziksel hallerini temsil etmektedirler.
Bu égrencilerin, verilen 6rneklerde maddenin hangi fiziksel hdlini temsil ettiklerini bularak tabloyu
doldurunuz.

I. Ornek IV. Ornek
Ayse: Taneciklerimin sahip oldugu enerji herkesten yiiksektir. ~ Ayse: Taneciklerimin arasindaki bosluk Koraydan fazla,
Koray: Taneciklerim Deniz’in taneciklerinden daha diizenli, ~ Aliden azdur.

Ali’'nin taneciklerinden daha diizensizdir. Koray: Belirli bir hacme ve sekle sahibim.

Ali: Taneciklerimin hareketi tek tiirdiir. Ali: Sogutulursam iki kez hal degistiririm.

Deniz: Taneciklerim sikistirilabilir. Deniz: Ali yiiksek sicakliklara kadar 1sitilirsa bana déniisiir.
I1. Ornek V. Ornek

Ayse: Isitilirsam Ali'ye dontistiriim. Ayse: Kutup 1g1klar ile ayni fiziksel hale sahibim.

Koray: Isitilirsam Ayse’ye, sogutulursam Denize doniisiirim.  Koray: Yogunlugum Denizden fazladur.

Ali: N6triim ama elektrigi iletirim. Ali: Sahip oldugum enerji Denizden az, Koraydan fazladur.
Deniz: Taneciklerim arasindaki ¢ekim herkesten fazladir. Deniz: Taneciklerim g tiir hareket yapar.

I1L Ornek

Ayse: Taneciklerim sikigtirilamaz.

Koray: Birden fazla tiirde tanecik igeririm.

Ali: Taneciklerim sikistirildiginda Denize doniigiiriim.
Deniz: Akigkan 6zellige sahibim.

Ayse Koray Ali Deniz

I. Ornek

II. Ornek

III. Ornek

IV. Ornek

V. Ornek

Maddeler kati, siv1, gaz ve plazmanin disinda bagska fiziksel hillerde de bulunabilir mi? Arastiriniz.

Diinyada en az ama evrende en fazla bulunan fiziksel hdl hangisidir? Bu fiziksel hile 6rnek vererek
onun kullanim alanlarim arastiriniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi GERi DONUSUMUN PLAZMA HALI O 154k
Amaci Plazma halini aciklayabilme. a Bireysel

Yonerge

Cevre kirliligi giiniimiiz diinyasinin en énemli sorunlarindan biridir. Ulkemizde kisi bas1 giinliik 1 kg kadar
atik tretilmektedir. Bu atig1 bertaraf etmede geri dontisiim, siirdiiriilebilir bir diinya i¢cin 6nemli bir unsur
héline gelmistir. Kimi atiklar kolaylikla ayristirilamayan yapida oldugu i¢in bu atiklarin imhasinda yeni yon-
temlere bagvurulmaktadir. Bunlardan biri de daha ¢ok kaynak isinde kullanilan plazma arktir.

Plazma ark kaynaklar: atiklarin yakilarak imha yontemine ciddi alternatif olusturmaktadir. Bu arklari iginde
genellikle argon ya da helyum gazi bulunan ve 1sitildiklarinda 30.000 ila 40.000 °C sicakliklara kadar ulasa-
bilen mesaleler gibi diigiinmek miimkiindiir. Plazma arklardaki gaz, yiiksek basing ve sicaklikta iyonize héle
getirilerek pozitif ve negatif yiiklii paraciklarin birlikte hareket etmeleri saglanir. Bu durum maddenin plaz-
ma hali geklinde adlandirilir. Atik, plazma arklarinda 1000 ila 15.000 °C arasindaki sicakliklarda énce eritilir,
sonra da buhar haline getirilir. Karbon temelli organik maddeler gaz hélinde disar1 ¢ikarken metaller ve diger
anorganik maddeler sikigtirilarak kati héle getirilir. Kat1 malzemeler ingaatlardan miicevher yapimina kadar
cesitli alanlarda kullanilabilir.

Yukaridaki parcay: da goz oniinde bulundurarak sorular: cevaplayiniz.

@ Maddenin plazma halini agiklayan bir diyagram ¢iziniz.

( )

. 7

@ Plazma halinin kullanildig: diger alanlar neler olabilir?

@ Plazma héline dogadan verilebilecek 6rnekler nelerdir?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik ismi SU HAYATTIR O 30dk

Amaci Surdurulebilir bir gelecek icin suyun énemini kavrayabilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, arastirma icin bilgisayar ve genel ag

Su ve siirdiiriilebilirlikle ilgili asagidaki metni okuyunuz.

Kamuoyu, stirdiiriilebilirlik kelimesi ile ilk kez Birlesmis Milletler biinyesinde ¢alismakta olan Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonunun 1987 yilinda yayimladig1 “Ortak Gelecegimiz” adli raporu ile haberdar oldu. Bu raporda
siirdiiriilebilirlik “Insanlik; doganin gelecek nesillerin gereksinimlerine yanit verme yetenegini tehlikeye atmadan,
glinliik ihtiyaclarini temin ederek kalkinmayi siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir” seklinde tanimlanmustir.

Su, canli hayatinin devamu i¢in vazgecilmez ihtiyaglardandir. Caglar boyunca insanligin kurdugu uygarliklarin
hemen hemen tamaminin sulak alanlarda ortaya ¢cikmasi tesadiif degil, bilingli bir tercihtir.

Suyun onemiyle ilgili konu islendikten sonra 6grencilerden bir sonraki derse “siirdiiriilebilirlik, suyun
dnemi ve iilkemizin su potansiyeli” hakkinda detayl bir arastirma yapmalari istenir.

Derste “siirdiiriilebilirlik” kavram diisiiniildiigiinde “su yonetimi, suyun etkin kullanumi, korunmasi
ve kontrolii” hususunda bir beyin firtinas: etkinligi yaparak asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Su sitkintisina karsi gelistirilebilecek ¢oziimlerin temelinde, sikintiy1 olusturan bilesenleri belirle-
mek vardir. Siz bu bilesenleri diisiinerek sikintinin azaltilmasina yonelik ¢6ztim yollar1 6neriniz.

@ Ulkelerin su konusundaki yeterlik kriterleri nelerdir? Su zenginlik gostergesi ve su fakirlik indisi
hakkindaki diigiinceleriniz nelerdir? Agiklayiniz.

@ Ulkemizin su ile ilgili mevcut durumu dikkate alindiginda sizce iilkemizi nasil bir gelecek bekli-
yor? Agiklayiniz.
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Su ve 6nemiyle ilgili yaptiginiz arastirmalar sonucunda agagida verilen bilgileri de kullanarak iil-
kemizin ve tabloda verilen diger iilkelerin su zenginlik gostergesi hakkinda asagida verilen tabloyu

doldurunuz.
| Balklerin glenehelyontemegore tat su dfplums verlr:Yilda s basin dgen u miktars ()
ULKELER 2006 2023 Durum
Kanada, ABD, Kuzey ve Bati Avrupa Ulkeleri 10000+ 8000+
Irak 2110 1000
Tiirkiye 1600 1000
Suriye 1420 1000
Israil 300 172
Urdiin 250 93
Filistin 100 43

@ 1. yonergedeki metinde kisaca deginilen “ortak gelecegimiz” isimli raporu okuduktan sonra gelecek

nesillere yasanabilir bir diinya birakmak i¢in hangi konuda nasil bir ¢aligma yapmak isterdiniz?
Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi SUYUN SASIRTICI OZELLIKLERI O 204k
Amaci Suyun varliklar igin 6nemini kavrayabilme ve su kaynaklarinin énemi hakkinda farkindalik olusturabilme. A Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

Asagidaki metinde suyun diger maddelerden farkl ozellikleri anlatilmistir. Buna gore sorular ce-
vaplaymiz.

SUYUN SASIRTICI OZELLIKLERI

Suyun 1styla ilgili (termal) 6zellikleri diinya tizerindeki canli yagaminin stirekliliginde biiyiik rol oynar. Bunlardan
birkagini soyle siralayabiliriz: Bilinen tiim sivilar 1silar1 diistitkge bliziistir, hacim azalir. Hacim azalinca yogunluk
artar ve boylece soguk olan kisimlar daha yogun héle gelir. Bu yiizden sivi maddelerin kati hélleri, siv1 héllerine
gore daha yogundur. Ama su, bilinen tiim sivilarin aksine belirli bir 1s1ya (+4 °C’ye) diisene kadar biiziistir, daha
sonra birdenbire genlesmeye baslar. Dondugunda ise daha da genlesir. Bu nedenle suyun kati hali, sivi halinden
daha yogunlugu daha azdir. Yani buz, aslinda “normal” fizik kurallarina gore suyun dibine batmasi gerekirken su
tstiinde ylizer.

Buz eridiginde ya da su buharlastiginda, ¢evreden 1s1 alir. Bunun tersi gerceklestiginde ise digariya 1s1 verir. Bu,
“gizli 151" olarak bilinen kavramdir. Téim sivilarin gizli 1silar1 vardir. Ancak suyun gizli 1s1s1, bilinen tiim sivilarin en
yiiksegi sayilabilir. Ayrica suyun “termal kapasitesi’, yani 1 gram suyun sicakligini bir derece artirmak i¢in gereken
1s1 miktari, bilinen diger sivilarm ¢ok biiyiik bolimiinden daha yiiksektir. Suyun gizli 1s1sinin ve termal kapasite-
sinin diger sivilara gore ¢ok ytiksek olmasi da denizlerin karalara gore daha ge¢ 1smip daha ge¢ sogumasini saglar.

Bundan bagka suyun termal iletkenligi, yani 1s1y1 iletebilme yetenegi de bilinen diger herhangi bir sividan en az
dort kat daha yiiksektir. Buzun ve karin termal iletkenlikleri ise diistiktiir. Suyun bu 6zelligi de gok 6nemli bir islev
gormektedir. Buz, havadaki sogugu altindaki su tabakasina gok az iletir. Béylece disaridaki hava -50 °C’yi bulsa bile
denizin tstiindeki buz tabakasi 1-2 metreyi gecmez.

@ Sizce su “normal” bir madde gibi davransaydi yani tiim diger sivilar gibi onun da 1s1 kaybina paralel
olarak donarken yogunlugu artsayd: ya da buz suyun dibine batsayd1 ne olurdu?
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@ Buzun termal iletkenliginin diisitk olmasinin canlilar i¢in 6nemi nedir? Agiklayiniz.

@ “Iglu ya da iglo Eskimolarin bir kisminn siirekli olarak ya
da av sezonlarinda gegici olarak yasadigi sikistirilmis kar-
dan evlerdir ve Iglu, Inuit dilinde ‘ev” anlamina gelmektedir.
Eskimolarin evleri bembeyaz biiyiik bir kutu gibi goziikiir,
kiiciik olmalarina ragmen igleri giysilerinizi kurutabilecegi-
niz kadar sicaktir”

Eskimolarin yasadig1 kardan evlerin sicak olmasinin sebe-
bini okudugunuz metinle iliskilendirerek agiklayiniz.

Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Ulkemiz tatli su kaynaklari agisindan “su sikintisi geken” iilkeler arasindadir. Mevcut su kaynaklarimizi koru-
yup; gelecek yillara tastyamazsak ontimiizdeki yillarda tilkemiz “su fakiri iilke” durumuna diisecektir. Bu gercege
ragmen kisith su kaynaklarimiz tizerinde diizensiz kentlesmenin, kontrolsiiz sanayilesmenin, tarimsal alanlarda
kullanilan tarmm ilaglarinin ve suni giibrelemelerin dogal su kaynaklarimiza verdigi zararlar insanlar tarafindan
dikkate alinmamaktadr.
(https:/ttb.org.tr/ sitesinden alinarak diizenlenmistir.)

@ Her insanin yeterli, temiz ve giivenli suya erisimi temel hakkidir. Insanlarin bu temel hakkina sayg1

duyarak, yetersiz olan su kaynaklarimizi korumak ve gelecek nesillere tasimak i¢in birey olarak

lizerimize diisen gorevler neler olmalidir?

@ Giintimiizde diinya giindemini fazlasiyla meggul eden kiiresel 1stnmanin su kaynaklar1 tizerinde
etkisi var midir? A¢iklayiniz.

@ Su kaynaklarinin 6nemi hakkinda okulunuzda farkindalik olusturmak i¢in arkadasglarinizla beraber
afis hazirlayarak okul panosunda sergileyiniz.
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5. UNITE > Doga ve Kimya
Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme, Problem Cézme
Etkinlik Ismi SU VE HAYAT Q®© 40dk.
Amaci Suyun varliklar igin 6nemini degerlendirebilme. ,g,\ Grup
Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik ¢c6zim énerileri gelistirebilme.

Gerekli Materyaller: Bilgisayar

Asagida verilen sorulari grup arkadaslarimizla beraber tartisarak cevaplandirimz.

@ Su ve homeostazi arasinda nasil bir iligki kurulabilir?
Gerekgesiyle agiklayiniz.

@ Uygarliklarin su kenarlarinda ya da suyun bol oldugu bélgelerde kurulmasinin sebepleri sizce neler
olabilir? Diistincelerinizi belirtiniz.

@ Suyun alternatif tipta tedavi amagli kullanimina 6rnekler veriniz.

Endiistride suyun hangi amaglarla kullanildigini agiklayiniz.
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Niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesmenin su kaynak-
larimn kullanim iizerindeki etkisini arastirimiz. Niifus
artisgmin su kaynaklar: iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak igin ¢oziim onerileri gelistiriniz.

3. Yonerge

Su ayak izi ile ilgili giivenilir ve gecerli kaynaklardan bilgi topla-
yarak bir haftalik yaklasik su ayak izinizi belirleyiniz. Belirledi-
giniz su ayak izlerinizi olmas: gereken standartlarla karsilast:-
rarak su ayak izini kiiciiltmeye ve su tasarrufuna destek olmaya
yonelik ¢oziim onerilerinizi grup arkadagslarinizla birlikte gelis-
tiriniz. Bir sonraki derste grup sozciiniiz aracihigiyla onerileri-
nizi paylasiniz.
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Etkinlik Ismi

SUSUZLUGA HAZIR MISINIZ? SUSUZLUGA NE KADAR DAYANABILiRSINiz? | © 254k

Amaci

Surdurulebilir bir gelecek icin suyu ve su kaynaklarini koruma yollari gelistirebilmek ve sorunlara ¢ézimler ,(a,‘ Grup

Uretebilme.

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, bilgisayar, genel ag ve renkli sapkalar

1. Yonerge

«

Ogrencilerden bir énceki dersin sonunda,

e

egitimde alt1 sapka diisiinme teknigi” ve su kaynaklari hak-

kinda arastirma yapmalari istenir. Yapilacak arastirmada genel ag kullanacaklar igin “Cevrim i¢i kay-
naklardan arama yaparken edu, org ve gov uzantili sitelerden faydalanarak siber giivenlik kurallarina
dikkat ediniz” seklinde ogrencilere hatirlatma yapilir.

o Ogrencilerden derse gelirken farkli renklerde sapkalar (beyaz, kirmizi, siyah, sari, yesil ve mavi) getir-
mesi istenir. (Sapka yerine uygun renkte kdgitlar da kullanilabilir.)

o Swnif alti gruba ayrilir ve her grubun secilen temsilcisi 6gretmen tarafindan verilen sapkay: takar.
o Asagidaki tablo tahtaya cizilir ya da etkilesimli tahtada gosterilir
o Gruplara kendilerine verilen sapkanin rengine karsilik gelen sorular: diisiinmeleri igin siire verilir.

o Swraswyla gruplarin cevaplari dinlenir.

o En son mavi sapkay: temsil eden grup, bir degerlendirme yapar.

Sapkanin
Rl Sorgulama Sekli SO
Su nedir? Su kaynaklarini siniflandiriniz.
Beyaz Sapka Elimizde ne var? | Yeryiiziindeki toplam su miktar: ne kadardir?
("},arafsg) Var olan bilgiler | Bunlarin ne kadar: kullanilabilir? Ne kadar:
nelerdir? tatl sudur? Ulkemiz su konusunda zengin mi
yoksa fakir midir?
Kirmizi $apka Sana ne Suyun kisith oldugu bir cografyada yasasaydi-
(Duygusal) hissettirdi? niz kendinizi nasil hissederdiniz?
Siyah Sapka En kétii ihtimalle 51.1 kaynal.darmm lforunmamam ve .tasarruf'a
(Olumsuz) ne olabilir? dikkat edilmemesi durumunda bizi nasil bir
’ gelecek bekliyor?
Bunun fayda-
Sar1 Sapka s1nedir? Bu Su kaynaklarinin korunmasi ve su tasarrufuna
(Olumlu) durumun olumlu | dikkat edilmesinin olumlu yonleri nelerdir?
yonleri nelerdir?
ollzl;}llii?b I:ik:orrllem Sizce su kaynaklarinin etkili korunmasi ve su
Yesil Sapka . tasarrufu nasil yapilmalidir? $u anki durum-
(Yaratici-yenilikci degisik yollarla dan farkl: olarak nasil bir cozi 14 Snerir-
yenilikgi) .l an farkls olarak nasil bir ¢6ziim yolu 6nerir
nasil ¢oziimlene- o
bilir? siniz?
Mavi Sapka Hangi karara Su tasarrufu ve kaynaklarin korunmasiyla
(Degerlen dIi)rme) vardiniz? Ne dii- ilgili genel olarak nasil bir degerlendirme
8 stiniiyorsunuz? yapabilirsiniz?
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_ Su tasarrufuyla ilgili yukaridaki sorgulamalara ilave olarak siz olsaydimiz sapkalarin diisiinme tek-
niklerini dikkate alarak hangi soru ve sorunlara cevap arardiniz? Tabloyu alti sapka diisiinme tekni-
giyle yeniden olusturunuz?

Sapkanin
et Sorgulama Sekli ol
Elimizde ne var?
B(e%rarz ?algl)(a Var olan bilgiler
arats nelerdir?
Kirmizi $apka Sana ne
(Duygusal) hissettirdi?

Siyah Sapka En koti ihtimalle

(Olumsuz) ne olabilir?
Bunun fayda-
\ Sar1 Sapka st nedir? Bu
(Olumlu) durumun olumlu

yonleri nelerdir?

Daha bagka ne
o
Yesil Sapka olabvll‘ut. Bu sorun
e degisik yollarla
(Yaratici-yenilikgi) o
nasil ¢oziimlene-
bilir?
Mavi Sapka Hangi kararaﬂ
. : vardiniz? Ne dii-
(Degerlendirme) . 2
stiniiyorsunuz?
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Etkinlik ismi SU TASARRUFU O 20dk.
Amaci Su tasarrufu ve su kaynaklarinin énemini kavrayabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

Asagidaki metni okuyunuz.

Elazig Sehir Hastanesinde uygulanan “su yonetim plani” ile yagmur sulari yeniden kullanima kazandirilarak peyzaj
sulamasinda kullanilmaktadir. Buna gore teshis ve tedavide son teknoloji cihazlarla diinya standartlarinda saglik
hizmeti veren Elazig Sehir Hastanesi, “su yonetim plan1” uygulamasiyla sudan tasarruf saglayarak sosyal bir so-
rumlulugu da yerine getirmektedir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu, diinya iilkelerinin giderek biiyiiyen temiz
su ihtiyacini giindemde tutmalk, igilebilir su kaynaklarinin korunmasi ve gogaltilmast i¢in farkindalik olusturmak
adma her yil 22 Mart'ta “Diinya Su Giinii”nii kutlamaktadir.

Diinyay: tehdit eden kuraklik nedeniyle suyun 6neminin gittikce daha iyi anlasildig: bu giinlerde, su tasarrufuna
yonelik calismalar yapan kurumlar hayata gegirdikleri projelerle digerlerine model olmaktadir.

Elazig Sehir Hastanesindeki plan kapsaminda, su titketim kayitlar: giinliik olarak tutulmaktadir. Tiim paydaslarin
katilimu ile gerceklestirilen plan, veriler esliginde degerlendirilerek tiim binalarda bilimsel su yonetimi saglanmak-
tadir. Kayit altina alinan ve siirekli kontrol altinda tutulan tiiketim verileri, ayn1 zamanda siirekli ve kalici tasarruf-
lar yapilmasina kaynak olusturmaktadir.

Elazig Sehir Hastanesinde bahge ve peyzaj alanlarmin sulanmasi, yagmur sulari ve icinde kimyasal bilesenler bu-
lunmayan atik sularim “gri su deposu’nda toplanmasi ile elde edilen sulardan saglanmaktadr.
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Yasamin temel kaynagt olan su, hem ekosistemlerin devamliligi hem de insanligin devamu icin vaz-
gecilmezdir. Yukaridaki metin, bir kurumun su tasarrufu icin aldig1 tedbire 6rnek olarak verilmistir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Diinyadaki su miktarini ve bu miktarin ne kadarinin kullanilabilir oldugunu arastiriniz.

@ Diger iilkelerde ve iilkemizde kisi bagina diisen yillik su miktarini aragtiriniz ve iilkemizin su zen-
ginligini yorumlayiniz.

@ Metinde gegen bilimsel su yonetiminin su tasarrufu agisindan énemini agiklayiniz.

Sehir hastanesinde gri su deposunun kullanilmasinin katkilar: sizce neler olabilir? Gri su deposu
sayesinde hastanedeki yesil alanlarin sayis1 daha fazla artirilip insanlara daha giizel bir ortamda
hizmet verilebilir mi?

@ Suyun tasarruflu kullanilmast igin birey olarak alabilecegimiz tedbirleri yaziniz.

Siz de eviniz, yasadiginiz sehir, iilkeniz ya da herhangi bir isletme igin su tasarrufu ve su kaynakla-
rinin korunmasina yonelik farkli ¢6ziim 6nerileri gelistiriniz.
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Etkinlik Ismi SUYUNUZU NASIL ALIRSINIZ? O 20dk.
Amaci Su sertligini etkileyen faktorleri ve ¢éziim yollarini kavrayabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitab, bilgisayar ve genel ag

Asagidaki metni okuyarak gorseli ve tabloyu inceleyiniz.

Sertlik, su i¢inde ¢oziinmiis (2+) degerlikli iyonlarin; Ca®*, Mg*", Sr**, Fe’* ve Mn** derisimlerinin sonucudur. Suda
bulunan HCO,, SO}, Cl, NO,, SiO:, CO; anyonlarimn bu katyonlarla olusturduklar: tuzlar, sulardaki sertligi
olusturur. Bu iyonlarin tuzlarimi ¢6ztinmiis olarak bulunduran sular, sert sular olarak adlandirilmaktadir. Ancak
Ca’ ve Mg*" disindaki katyonlar dogal sularda ¢ok az bulundugundan sertlige fazla katkida bulunmamaktadir. Bu
yiizden toplam sertlik Ca®* ve Mg®* iyonu konsantrasyonlarinin toplami olarak tanimlanmakta ve mg CaCO,/1 L
olarak ifade edilmektedir. Bagka bir ifadeyle sularin sertligi 100 mL (veya 1 L) suda kalsiyum oksit veya karbonat-
larimin miktar: 6l¢ti almarak miliekivalan veya sertlik derecesi (SD) birimi ile ifade edilir. Sularin mg CaCO,/1 L
olarak sertlik siniflandirilmas: Tablo I'de gosterilmistir.

Sulardaki sertlik, suyun toprak ve kaya olusumlar ile temast sonucu meydana gelir. Yagmur sulari ¢6ziinmiis halde
atmosfer gazlarini igerebileceginden pH’1 diisebilir. Yere diistiigiinde de toprak ve kayalardaki baz1 bilesenleri ¢ozer.
Fakat pH1 7 civarinda olan yagmur suyu, dogal sularda ¢ok miktarda bulunan sertlik kaynag: maddelerin hepsini
¢Oziip tasimaya yeterli degildir.

(Boysan, F, Sengdriir, B . (2009). Su Sertliginin Insan Saghg: Icin Onemi. Sakarya University Journal of Science, 13(1), 7-10. diizenlendi)

Asit Yagmuru

Kirecli Toprak

Sert Su

4
e

mg CaCO,/1 Litre Sertlik Derecesi
0- 75 Yumusak
75- 150 Orta sert
150- 300 Sert
300 ve tizeri Cok sert
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Sudaki sertlige neden olan problemi ve bu probleme etki eden faktorleri belirleyerek asagidaki sorula-
r1 yukaridaki metin yardimaiyla cevaplayiniz.

@ Tablo I yardimiyla 500 mililitresinde 35 mg CaCO, igeren su 6rneginin sert su mu yoksa yumusak
su mu olduguna karar veriniz. Bu su, ¢amasir yikama suyu ya da el temizlik suyu olarak kullanila-
bilir mi? Agiklayiniz.

@ Tespit edilen problemin ortadan kaldirilmasi ya da en aza indirilmesi i¢in ¢6ziim yollar: gelistiriniz.

@ Sert sularin saglik tizerindeki olumlu etkilerinin neler oldugu konusunda arastirma yapiniz.
Aragtirmanin sonucunda elde edilen bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Evlerde su siticilarinin ya da ¢aydanliklarin dibinde biriken kat1 tabakanin suyun sertligiyle bir
ilgisi var midir? Varsa bu durumu engellemek i¢in dogal ve masrafsiz ¢dziim yollar1 6neriniz.

@ Caydanliklarda olusan kati tabaka gibi giinliik hayatta karsilagtiginiz, suyun sertliginden kaynakla-
nan olumsuz durumlari belirleyiniz. Bu olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi igin ¢6ziim onerileri
gelistiriniz.
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Etkinlik ismi SERT SU O 20dk

Amaci Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini 6grenebilme. a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

Asagidaki metni okuyunuz.

Karabiik’te igme sularinda kire¢ oraninin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle ev ve is yerlerinde kullanilan iitii, ¢aydanlik,
sofben gibi cihazlarda kireglenmeden dolayi arizalar gogaldu.

Elektronik cihaz tamiri yapan bir esnaf, son zamanlarda ariza nedeniyle ¢ok sayida cihaz geldigini ve cihazi agip
baktiklarinda rezistanslarinin yiiksek derecede kiregle kaplandigini gordiiklerini belirterek “Bize tamir igin gelen
miisterilerimiz iitli, semaver ve sofbenlerinde 1sinma sorunu yagadiklarini iletiyor. Tamir i¢in cihazi a¢tigimizda
yiiksek oranda kireglenmis cihazlarla kars: karsiya kaliyoruz” dedi.

Karabiik ve Safranbolunun 40 yillik icme suyu Karasu Projesi ile karsilanirken i¢me suyundaki sertlik ve kireg
oraninin yiiksek ¢ikmasi belediyeyi ¢are aramaya itiyor.

Gegen hafta Il Koordinasyon Kurulu toplantisinda konusan Karabiik Belediye Bagkani, DSI 23. Bélge Miidiiriine
Karasu igme suyundaki sertlik ve kire¢ oraninin yiiksek olmasindan bahsetmis ve birlikte ¢calisarak bu sorunu ¢6-
ziime kavusturmak istedigini sGylemisti.

PRUCES Yukaridaki haberde Karabiik’te icme suyundan kaynaklanan bir problem anlatilmigstir. Bu problemin

¢oziimiine katkida bulunabilmek i¢cin sert ve yumusak suyun ozelliklerini “.edu”, °.gov”, “.org” uzan-
til sitelerden arastiriniz.

Yaptiginmiz arastirmaya gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Suyun sertligini ve yumusakligini, suda bulunan iyonlarin miktari ile iligkilendirerek agiklayiniz.

@ Sert ve yumusak sularin fayda ve zararlarini karsilastiran bir tablo hazirlayiniz.
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@ Su wsitmada kullanilan elektrikli cihazlarin kireclenmesini 6nlemek icin alinabilecek tedbirleri
yaziniz.

Karabiik'te igme sularinin sert olmasinin sebebini bolgenin jeolojik yapisini aragtirarak ac¢iklayiniz.

@ Karabiik Belediyesinin sulardaki sertligi giderebilmesi i¢in farkli ¢6ziim Onerileri gelistiriniz.
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Etkinlik Ismi NASIL BiR CEVRE iSTERSIN? O 30dk
Amaci Cevreyi koruma konusunda toplumsal biling olusturabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitab, bilgisayar ve genel ag

Asagidaki metni okuyarak haritayi ve gorselleri inceleyiniz.

Cevre Sorunlarina Oncelikli Yaklagim

Ulkemizde gevreyle ilgili gesitli sorunlarin birlikte ele alinarak iilke genelinde ¢evresel durumu ortaya koyacak ve
karar vericilerin ¢alismalarina yardimer olacak bir rapora ihtiya¢ duyulmustur. Bu amagla 2002 yilindan bu yana
hazirlanmakta olan Tiirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu, Il Cevre ve Sehircilik Miidiir-
likklerimizin katkilar ile hazirlanmaktadur.

Rapor ile karar vericilere destek olunmas: ve 6zellikle halkin biling diizeyinin artirilmasi amaglanmaktadir. Biitiin-
ciil bir yaklasimdan ziyade yerel ¢evre sorunlarina halkin gosterdigi tepkiler kamuoyunda yer almaktadir. Asagida
bu ¢alismalar sonucunda elde edilen 2017 yilina ait, illerin diger sorunlarla kiyaslandiginda birinci 6ncelikli ¢cevre
sorunlar1 haritasi verilmistir.

2017 Yili {llerin Diger Sorunlarla Kiyaslandiginda
Birinci Oncelikli Cevre Sorunlar1 Haritast

ESKISEHIR

Hava Kirliligi 1. Oncelik
Su Kirliligi 1. Oncelik
Atiklar 1. Oncelik
Gurilta Kirliligi 1. Oncelik
Erozyon 1. Oncelik

OORED

Not: Sorunlarin éncelik sirasi Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerince belirlenmistir.

Yukaridaki Tiirkiye haritast ve gorseller yardimziyla sorular1 cevaplayiniz.
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Verilen Tiirkiye haritasini kullanarak birinci oncelikli ¢evre sorunlarina sahip il sayisin1 gosteren
stitun grafigi ¢iziniz.

Verilen harita ve gorsellerde kirlilik tiirlerinin tamami var midir? Yoksa hangi tiirler ilave edilebilir?

Hava kirliliginin birinci 6ncelikli oldugu iller dikkate alindiginda, bu illerdeki kirlilik sebepleriyle
ilgili neler soylenebilir? Kirliligin sebepleri agisindan bu iller arasinda benzerlik ya da farkliliklar
var mudir? A¢iklayiniz.

Haritaya gore biitiin illerimizde agir ¢evre sorunlar1 vardir diyebilir misiniz? Agiklayiniz.

Haritaya gore dogal ¢evrenin tahribati ve toprak kirliligi ile ilgili nasil bir yorum yapilabilir?

Hava kirliliginin 6ncelikli sorun oldugu illerde kimyasal kirleticilerin etkisi var midir? Agiklayiniz.

Hava kirliliginin dncelikli sorun oldugu illerde kimyasal kirleticiler ile saglik problemleri arasinda
iligki var midir? Agiklayiniz.

Hava ve su kirliliginin 6ncelikli sorun oldugu illerde kimyasal kirleticilerden kaynaklanan 6nemli
gevre sorunlari neler olabilir? A¢iklayiniz.

Hava kirliliginin oncelikli sorun oldugu illerde asit yagmurlar1 ne gibi sorunlara yol acabilir?
Agiklayimniz.
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Etkinlik ismi CEVRE KIiRLILIiGi ® 30dk.
Amaci Cevre kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri siniflandirabilme ve bu konuda farkindalik olusturabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, genel ag

_ Asagidaki gorselleri inceleyiniz. Gorsellerdeki durumlara nelerin sebep oldugunu yazimz. (Ogrenci-
lerin yazili ya da sozlii olarak verdigi cevaplar tahtaya yazilacaktir.)

Metni okuyunuz. Metin ve gorseller hakkindaki diisiinceleriniz dogrultusunda asagidaki sorulari ce-
vaplaymniz.

Canli yasamu icin gerekli olan hava, su ve toprak insanlar tarafindan hizla kirletilmektedir. Canliligin devamu i¢in
sart olan hava, su ve toprak ni¢in insanlar tarafindan kirletilir?

Bu kirliligin sonucunda diinyamizin yasanmaz bir héale gelmesi kaginilmazdir. Bu kirlenmeye bazen bilingsizlik
bazen de ihmallerimiz neden olmaktadir. insanoglu gerek iirettigi arag ve geregler gerekse kullandigi bazi madde
ve cisimler ile hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir.

@ Insanligin iiretimi ve kullanimi sonucunda cevre kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri ve bu
kirleticilerin kaynaklarini belirleyerek kimyasal kirleticilerin olumsuz etkilerini agiklayiniz.
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@ Hava, su ve toprak kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasal kirleticileri siniflandiriniz.

@ Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasal kirleticilerin ayn1 zamanda su ve toprak kirli-
ligine de sebep olup olmadigini gerekgeleriyle yaziniz.

— _FEET™™ Cevre kirliligine sebep olan kirleticiler konusunda farkindalik olusturmak amact ile poster, afis ya
da karikatiir hazirlayimiz. Hazirlanan ¢alismalari simifta degerlendirerek en giizel ii¢ calismayt okul
panosunda sergileyiniz.
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Etkinlik ismi ASIT YAGMURLARI ® 30dk.

Amaci Asit yagmurlarinin hayatimiza etkileri kavrayabilme. a Bireysel

Asagida asit yagmurlarinin olusumu ve etkileriyle ilgili verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

ASIT YAGMURU

Ozellikle enerji tiretiminden ve endiistriyel etkinliklerden kaynaklanan kirleticiler, atmosferin hareke-
tiyle birlikte ¢ok uzaklara taginabilmektedir. Atmosfer i¢inde tasinan bu kirleticiler, uygun meteorolo-
jik kosullar altinda yagislarla birlikte yerytiziine ulasmaktadir. Atmosferde gesitli kimyasal tepkimelerle
degisiklik gosteren kirleticiler yeryiizeyine asit yagmuru olarak donmektedir. Hi¢bir yabanci maddeyle
kirletilmemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asidik karakterdedir. Atmosfere birakilan SO,, SO,
ve NO, gibi kirleticiler, tepkimeler sonucu yagislarla birlikte siilfiirik asit (H,SO,) ve nitrik asit (HNO,)
olarak yeryiiziine donebilmektedir. Asit yagmurlar: topragin kimyasal ve biyolojik yapisini etkilemekte-
dir. Ormanlar ve binalar iizerinde 6nemli zararlara neden olmaktadir. Ayrica yer alt1 ve yiizey sularinin
kirlenmesine yol agmaktadir. Asit yagmurlarinin sebeplerinden biri olan atik gazlar Gorsel 1de, yeryii-
ziinde olusturdugu hasarlardan biri ise Gorsel 2'de gosterilmektedir.

Gorsel 1 Gorsel 2

@ Asit yagmurlarinin gevre ve canlilar igin zararlari nelerdir? A¢iklayiniz.

@ Asit yagmurlarinin zararli etkilerini en aza indirmek i¢in neler yapilabilir? A¢iklayiniz.

@ Asit yagmurlarinin olusumunu gosteren bir gorsel tasarlayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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"

Etkinlik Ismi HIPERAKUMULATOR BITKILER VE CEVRE KiRLILIGi © 30dk.
Amaci Cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi konusunda ¢6ziim 6nerilerinde bulunabilme. ,‘.-’\ Grup

Asagida verilen bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplandiriniz.

Giiniimiizde insan sagligini olumsuz yonde etkileyen 6nemli faktorlerin baginda gevresel kirlilikler gel-
mektedir. Atiklarin toprak ve suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmasi ciddi bir problem olarak
goriilmektedir. Ozellikle agir metaller, kiiresel kirlilik faktérii olarak tiim canlilar {izerinde biiyiik tehlike
olusturmaktadir.

Agir metaller; insanlar tarafindan maruz kaliman doz orani, kisinin bagisiklik ve genel saglik durumu
gibi cesitli faktorlere bagl olarak insanlarda basta kanser olmak tizere bir¢ok hastaligin baslamasi ve
ilerlemesinde etken olmaktadir. (Kabata-Pendias ve Dudka 1991).

Cevreye yayilan kirleticilerin giderilmesi igin ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullani-
lan iki yontem asagida verilmistir.

o Sanayi tesislerinde aritma: Teknolojinin gelistirilmesi, tesisin insasi ve ¢alisacak elemanin yetistirilmesi gibi yiik-
sek maliyetleri zorunlu kilar. Cok yogun, kaynag: belirli ve bolgesel kirliliklerde etkindir. Ancak her bir kirletici
icin ayr1 bir teknolojiye ihtiya¢ duyulur.

o Fitoremediasyon (bitkisel islah sistemleri) yontemi: Toprak ve su kaynak-
larimin 1slah edilmesi icin hiperakiimiilator bitkilerin kullanildigi (hardal,
karahindiba ve kavak gibi) bir yontemdir. Bu yontemde kullanilan bitkiler
toprakta bulunan metal oranindan 50 ila 500 kat daha fazla metali [6rnegin
bakir (Cu), ¢inko (Zn), demir (Fe), arsenik (As), civa (Hg), kadmiyum (Cd)
ve kursun (Pb) gibi] yaprak, dal ve govdelerinde biriktirir.

Bu bitkiler ¢evre dostu, diisitk maliyetli ve ¢evre estetigi agisindan
memnun edicidir. Ayrica bir bitki tek tip kirleticinin disinda birgok
kirleticiyle ayn1 anda miicadele etmede kullanilabilir. Ancak bu bitkiler
azot (N), fosfor(P), potasyum(K), magnezyum (Mg), demir (Fe) ve kal-
siyum (Ca) gibi insan saglig1 ve gevre i¢in 6nemli metalleri de ihtiyagla-
r1 disinda biiyiik oranda topraktan alarak biriktirebilirler. Kuruyan otlar
ve yapraklar tekrar topraga karisabilir. Bu bitkilerle beslenme, bitkilerin
yakacak olarak kullanilmasi gibi durumlarin olusmamasi igin bitkiler
hasat edilerek metaller geri kazanilir ya da kontrollii olarak yakilip go-
miiliirler.

C

Karahindiba (Taraxacum officinale)

@ Yukarida bahsedilen problemin olusma nedenlerinin neler oldugunu belirtiniz.
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Hiperakiimiilator bitkiler mevsim normalleri disinda yagis ve sicakliktan etkilenebilirler. Béyle bir
durumda bu bitkilerin kullaniminin sonug¢larini belirtiniz.

Agir metallerin zararli oranlarda bulunmadig: bolgelerde bu hiperakiimiilator bitkiler, ilag yapimi
ve sifa kaynagi i¢in kullanilabilir mi? Nedenini belirtiniz.

Asagida belirtilen konulardan birini secip, bilisim teknolojilerini kullanarak literatiir arastirmasi ya-

pmmiz. Arastirmanizin sonuglarin sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz. (Literatiir arastirma-
larinda elde edilen bilgi ve bilgi kaynaklarinin gecerliligi ve giivenilirligini sorgulayiniz.)

Bitkilerin zararli olan agir metalleri daha az toksik olan bilesiklere de doniistiirdiigli bilinmektedir.
Bitkilerdeki bu doniisiimlerin incelenmesi yeni ileri teknolojik yontemlerin gelistirilmesine neden
olabilir mi?

Hiperakiimiilator bitkilerin agir metallerle birlikte insan saglig1 ve gevre i¢in 6nemli metalleri ih-
tiyaglar1 disinda biiyiik oranda topraktan alarak biriktirebildigi bilinmektedir. Aragtirmanizin so-
nunda, bu bitkilerin kullanilmasini1 yarar ve zararlaryla tartisiniz.

Hava, su ve toprak kirliliginin olusma nedenlerini ve bulundugunuz bolgede var olan kirlilik kay-
naklarini tespit ediniz. Tespitlerinizi ve ¢evreye olan etkilerini ¢6ziim Onerilerinizle birlikte arka-
daslarinizla sinif ortaminda paylaginiz.

Cevrenizde agir metaller, plastikler, organik sivilar, piller ve endiistriyel atiklarla kirlenmis bélgeler
varsa bu problemlerin ¢6ziimii ve/veya ¢evreye zararlarinin azaltilmas: konusunda yapilan galigma-
lar, kampanyalar, incelemeler ve sonuglar1 hakkinda bilisim teknolojilerini kullanarak bir arastirma
yapiniz. Yaptiginiz aragtirma sonucunda elde ettiginiz bilgileri sinif ortaminda paylasiniz.
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5. UNITE > Doga ve Kimya
Etkinlik Ismi SURDURULEBILIR BiR GELECEK iCiN NELER YAPABILIRiZ? © 30dk.
Amaci Kirleticilerin etkilerini azaltmak igin ¢6ziim yollari gelistirebilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Ders kitabi, bilgisayar ve genel ag

_ Asagidaki haritada sehirlerimizdeki hava kirliligine ait oncelik siralamasi yer almaktadir. Asagidaki
soruyu harita yardimziyla ¢oziiniiz.

2017 Yilina Ait Sehirlerimizdeki Hava Kirliligi Oncelikleri Haritas

K :@‘ 5= b ﬂw%
| Vet Y
4

>l

HAVA KIRLILIGi
|:| 1., 2. ve 3. Oncelikli Sorun Olmayan
I ' Oncelikli Sorun
[0 2. Oncelikli Sorun
[ ] 3 Oncelikli Sorun

Not: Sorunlarin éncelik sirasi 1 Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerince belirlenmistir.

@ Yukaridaki Tiirkiye haritasini kullanarak hava kirliligi 6nceligiyle il say1sin1 gosteren siitun grafigini
¢iziniz.

Asagidaki bilgileri kullanarak sorulari cevaplayiniz.

Hava Kalitesi Indeksine Gére Stniflandirma

“Hava kalitesi indeksi” nedir? Hava kalitesi indeksinin temeli, bilgilerin halka kolay ve anlagilir bir sekilde ulasti-
rilmasidir. Hava kalitesi indeksi (HKI), hava kalitesinin giinliik olarak rapor edilmesi i¢in kullanilmakta ve yasa-
digimiz bolgenin havasinin ne kadar temiz veya kirli oldugu ve ne tiir saglik etkilerinin olusabilecegi konusunda
bilgiler icermektedir. Hava kalitesi indeksi; farkli hava kalitesi ile birlikte genel halk saglig: tizerine etkisini, hava
kirliligi seviyesini, sagliksiz seviyeye yiikseldiginde alinmasi gereken onlemleri de belirler.
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5 temel kirletici icin hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Bunlar; partikiil maddeler (PM,;), karbonmonoksit
(CO), kiikiirt dioksit (SO,), azot dioksit (NO,) ve ozondur (O,).

Hava kalitesi indeksi, 6 kategoriden olugsmaktadir.

1 (iyi) - 6 (tehlikeli) arasinda siniflandirilir ve asagidaki tabloda yer alan renklerle sembolize edilir. Hava kalitesi
indeksine gore siniflandirmada matematiksel hesaplama yoktur, yalnizca siiflandirmadir.

1 (iyi) 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120" 0-50
51 - 100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100"
3 (Hassas) 101 - 150 251-500" 201-500 10001-16000" 161-180" 101-260"
4 (Saghiksiz) 151 - 200 501-850" 501-1000 16001-24000 181-240" 261-400"
5 (Kotii) 201 - 300 851-1100" 1001-2000 24001-32000 241-700 401-520"
6 (Tehlikeli) 301 - 500 >1101 >2001 >32001 >701 >521

B: Bilgi Esigi U: Uyar1 Esigi ~ PM, = Partikiil Maddeler (Is, toz, tanecik, bakteri viriis vb.)

L: Limit Deger

@ Siz de yasadiginiz sehre ait bes temel kirleticiye ait degerleri Cevre ve $ehircilik Miidiirliigiinden
6greniniz. Bu degerlerin yukaridaki tabloya gore hangi kategoriye girdigini belirleyiniz. Her degeri
tabloda verilen renklerle iliskilendirerek siniflandiriniz.

@ Hava kalite indeksi 5. seviyede olan bir bolgede yasiyorsaniz kirlilige neden olan kaynaklar: belir-
leyerek sorunun ¢oziimiine ya da etkisinin azaltilmasina yonelik yapilabilecekler hakkinda neler

soyleyebilirsiniz?

Asagidaki tablolarda Eldzig ve Kayseri igin hava kirliligi olusturan maddelere ait degerler verilmistir.
Bu bilgilere gire sorulari cevaplayiniz.

Kis Sezonu (2016 Ekim-2017 Mart) 6 Aylik Ortama (ug/m®) Olarak
Hava Kalitesi Indeksine Gére Stnmiflandirma

Elazig - 9 - - 54
Kayseri 1374 19 131 - 118

Yaz Sezonu (2017 Yili Nisan-Eyliil) 6 Aylik Ortama (ug/m®) Olarak
Hava Kalitesi indeksine Gore Siniflandirma

Elazig - 3 - - 57
Kayseri 568 6 89 - 53
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@ Elazig ve Kayseri'ye ait bilgileri hava kalite indeksine gore uygun renkleri kullanarak siniflandiriniz.
(Kutucuklar1 indekste belirtilen renklere gore boyayiniz.)

@ Kayseri'ye ait degerlerin Elazig’a gore daha yiiksek olmasinin sebepleri neler olabilir?

@ Tablodaki illere ait veriler incelendiginde sorun teskil eden deger var midir? Varsa kirlilikten kay-
naklanan olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in ne gibi ¢6ziim yollar1 6nerirsiniz?

Tablodaki illere ait veriler incelendiginde yaz ve kis aylarindaki farkliliklarin sebepleri neler olabi-
lir? Agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Etkinlik Ismi CEVRE MIRAS DEGIL EMANETTIR © 204k
Amaci Cevre kirliligine karsi alinabilecek tedbirlerin 6grenilmesi ve ¢éziim 6nerisi gelistirebilme. & Bireysel

Asagidaki gazete haberini okuyunuz ve sorulari cevaplayinmz.

GAZETE

Afganistan’in 6nemli bir ¢evre sorunu olan hava kirliligi konusunda agiklama yapan saglik bakany, iilkede son d6-
nemlerde artan hava kirliliginin i¢ savastan daha fazla can aldigini ifade etti. Saglik bakani “Hava kirliligi ytiziinden
son bir haftada bagkent Kéabilde 17 kisi hayatini1 kaybetti” dedi. Hava kirliliginin yol agtig1 solunum sorunlar1 ve
grip hastalig1 nedeniyle 8 bin 813 kisinin son bir haftada Kabildeki hastanelere basvurdugunu ifade eden saglik
bakani, bu sayinin daha da artacagini ve halkin dikkatli olmas: gerektigini belirtti.

Igigleri bakanlig ise olusan kirliligi azaltmaya yonelik bazi tedbirler aldigini agikladi. Bu tedbirler;
e Akaryakit istasyonlar1 ve komiir kullanan mekanlara yonelik denetimlerin artirilmast,

o Isyerleri, hamamlar, restoranlar ve tugla fabrikalarinin kalitesiz akaryakit, islenmemis komiir kullanmamalar1
konusunda uyarilmalar: ve buna uymayanlara agir para cezalarinin kesilmesi,

¢ Hava kirliligine sebebiyet veren site, is yeri ve hamamlarin kapatilmast,

e Araglarin egzoz emisyon degerlerinin 6l¢tilmesi ve standartlara uymayan araglarin trafikten menedilmesi ola-
rak agiklandi.
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@ Metinde gecen zararli kimyasallara bagli olusabilecek kimyasal kirleticileri belirleyiniz.

@ Afganistanda alinan onlemleri yeterli buluyor musunuz? Siz olsaydiniz farkli ne gibi 6nlemler
alirdiniz?

Atmosferin, canlilar i¢in tagidig1 6nemi arastirarak atmosferin korunmasina yonelik alinabilecek
tedbirler hakkinda 6nerilerde bulununuz.

Hava, su ve toprak kirliligini azaltmak i¢in ¢6ztim 6nerileri gelistiriniz.

@ Cevre kirliligi ile ilgili farkindalik olusturmak igin bir slogan yaziniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

1. Yonerge

Simya déneminde galigmalar sinama yanilma yoluyla, kimya bi-
limi doneminde belli bir bilgi birikimine dayanarak yapilr.
2. Yonerge

Kiikiirt elementinin yanma ile hizli tepkimeye girebildigini, k-
kiirtiin mikrop o6ldiriicii etkisinin oldugunu, indirgen madde
olarak kullanilabilecegi ¢ikarimlarinda bulunabilir.

3. Yonerge

[ Gorsel Kimya Bilimi ile ilgisi / Simyadan Aldig: Katk )

Akiide kursun metali kullanilir. Kursun ve kursun oksit ara-
sinda gergeklesen tepkime kimya bilimi ile ilgilidir. Simyanin
katkis1 bazi metallerin kegfedilmesi ile olmustur.

Arabada yakitin yanmast ile kimyasal enerjinin hareket enerji-

sine dniisiimi, lastiklerin polimer tepkimeleri sonucu iiretimi,
arabanin dig yiizey boyasinin iiretiminde kimyasal maddelerin
kullanimi gibi kimya biliminin ilgilendigi birgok olay vardur.
Boya, simya déneminde kesfedildigi i¢in simyanin katkist boya

iiretiminde gergeklegmis olur.
O, D,
)’l\:’ "k’ -

r ‘\t % llaglarin etkin maddelerinin iiretimi kimya bilimini ilgilendiren
N \‘\’ kisimdur. Simya déneminde rezene, 1sirgan otu gibi bitkiler teda-
" viamagh kullanilmustir. Bu da etken maddelerin kegfedilmesini

4 saglamigtir.

4. Yonerge

Simya déneminde galigmalar sinama yanilma yoluyla yapildig:
i¢in edinilen bilgiler bagka amagla kullanilamiyor ve gelistirile-
miyordu. Simya déneminde bazi maddelerin biyili sayilmas:
ve elementleri degistirerek altin elde etmeye ¢aligmasi da bilgi ile
ilgili gelismeleri yavaglatmustir.

@ Laboratuvarlar, bilimsel diigiinme siirecini anlamada ve 6gren-
mede en 6nemli araglardan biridir. Bilimsel verilerin denenerek
verimli bir sekilde ¢alisilmasina katk: saglar. Laboratuvarlar ol-
masaydi bilimdeki gelismeler ¢ok daha uzun siireler alirdi.

@ Bir bilim dalindaki gelisme diger bilim dallarinin da gelismesini
saglar. Bilgisayarin kesfinin diger bilim dallarina katkisini di-
stiniliniiz.

@ Bilim sistematik bilgi birikimi gerektirir. Sistematik bilgi biriki-
minden yararlanan bilim insanlar1 yeni buluglara imza atarlar.

Bir isin erbabi olan ustalar, mesleklerinin devamliligini saglamak
igin girak yetistirirler. Cirak ustasindan bildigi her seyi 6grenir
ve zamanla isi daha da gelistirerek usta olur. Bilim de béyledir.
Bilim insanlar1 kendinden énce gelenlerin galigmalarini 6grenir
ve yeni ¢aligmalarla yeni gelismeleri saglar.

@ Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.

1. Yonerge

Simyacilar ¢aligmalarini sinama yanilmaya dayandirsalar da
kimya bilimine ¢ok biiyiik katkilar1 olmustur. Simyacilar kul-
landiklari arag geregleri, yontemleri ve bazi kimyasal maddeleri
kimya bilimine aktarmislardir.

2. Yonerge

@ Insanlar, ategle demir, kalay ve bakir gibi metalleri eriterek sa-
vunma ve saldirt amagl silah yapmuglardir. Yemeklerini pigirme-
de de ates kullanmuglar. Atesin kesfiyle insan yagami kolaylasti.

@ Deney yapiminda genellikle ates kullanilir. Ates bulunmasayd:
kimya biliminin gelisimi yavaglardu.

3. Yonerge

@ Suda ¢6zme, 1s1tma, damitma, eritme ve buharlagtirma.

@ As1 bulunmasayd: gigek ve kizamik hastast olan kisiler tedavi
edilemez, 6limler gogalirdi.

1. Yonerge

@ Plastikler polimer kimyas: tirtintidiir. Plastik atiklar diinyada gok
ciddi ¢evre kirligi olusturmaktadir. Toplumlar: geri dontisiim
konusunda bilinglendirmek, atiklarin ayristirilip toplanmasi igin
yasal yaptirimlar uygulamak, dogadaki atik plastikleri toplamak
iin biitge ayirmak, plastik tiiketimini en aza indirmek gibi 6ne-
riler ¢éziim olabilir. Ornegin PVC kap1 ve pencere kullanmak
hem 1s1 yalitimi saglar, hem de agag tiiketimini azaltarak orman-
lar1 varhigini korur. Tek kullanimlik plastik kaplar kullanmak
biiyiik miktarlarda atik olusumunu saglar.

@

Su arttimi analitik kimyanin alanina girer. Su kaynaklari agir1 nii-
fus, sanayi ve endiistri gibi kogullarla kirlenmektedir, bu nedenle
aritima ihtiyag vardir. Dogay1 korumak, suyu israf etmemek gibi
etkenler suyu da temiz tutacaktir.

2. Yonerge

Gorsel 1: Endistriyel Kimya. Boya endiistrisinde kullanilan
6nemli maddelerden biridir.

Gorsel 2: Polimer Kimyas1. PVC, plastik, lastik gibi tirtinler
polimerlesme sonucu elde edilen tirtinlerdir.

Gorsel 3: Organik Kimya. Benzen (C¢H;) organik kimyanin
6nemli bilesenlerindendir.

Gorsel 4: Biyokimya. Canlilarin yapisini olusturan DNA mole-
kiillerinin yapisi ile biyokimya ilgilenir.

Gorsel 5: Anorganik Kimya. Asit ve bazlar anorganik kimyanin
alanina girer.

Gorsel 6: Analitik Kimya: Laboratuvarlarda yapilan nitel ve
nicel analizler analitik kimyanin tirtiniidiir.

Gorsel 7: Fizikokimya. Klimalar, sogutma sistemleri, 1s1 ve is
doniigtimleri fizikokimyanin alanina girer.

1. Yonerge
Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.
2. Yonerge

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.
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3. Yonerge
Calisma Alan1 Kimya ile flgili Meslek
Endiistriyel, tekolojik ve gevresel Kimya Miihendisligi
problemleri ¢oziimler.
Ilaglarin gelistirilmesi igin caligmalar Eczacilik
yapar.
Havacilik, savunma, enerji, haber- Metalurji
lesme, otomotiv sanayisine malzeme | Mithendisiligi
uretir.
Kimya ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve | Kimya Ogretmenligi
davraniglari 6grencilere yas diizeyleri-
ne gore kazandirir.
Kamu, 6zel ve hizmet sektorii ile en- | Kimyagerlik
dustri dallarinin isletme ve laboratu-
varlarinda ¢alisan teknik elemandir.

1. Yonerge

@ Au: altin, Cu: Bakir, He: Helyum, Ag: Gumis, Fe: Demir,
Mg: Magnezyum, H: Hidrojen atomudur. Hidrojen gazinin H,
ile gosterildigi iki atomlu molekiiler halde bir element oldugu
belirtilir.
Potas Kostik: KOH, Zag Yagi: H,SO,, Yemek Tuzu: NaCl, Sirke
Asidi: CH,COOH, Yemek Sodast:: NaHCO;, Su: H,O

2. Yonerge

Cevabi 6grencilere birakilmugtir.

2. Yonerge

@ Bu soruda 6grenci giinlitk yasamda kargilagilan elementlerin
neler oldugunu, bu elementlerden en fazla hangisiyle karsila-
sildigin1 ve hangi elemente kolaylikla ulagilabildigini gormesi
amagclanmistir.

@ Kazanimdaki amaca ulagmak igin elementlerin sembollerini ve
adlarini kavratmak amaglanmustir.
Element semboliinden simge tiiretmesi istenerek yaraticilik gii-
ciinii 6n plana ¢ikarmak istenmistir.

@ Azotun kullanim alanlarindan azotun inert bir gaz oldugu ¢ika-
rimina ulagilmasi amaglanmistir.

3. Yonerge

( )
Element / Kullanilmay: Belirleyen Ozellik

Gorsel

Neon / Soy gazlara enerji verildiginde 11k sagmas1.

Karbon / Karbon igeren ¢ogu maddenin boyama
Ozelligini olmast

Giimiis / Metal oldugu i¢in parlak olmasi.
Tepkimelere kars: dayanikliginin diger
metallere gore fazla olmasi.
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@ Kimyasal olaylar, elementlerin birbirleriyle etkilesip elektron
aligverisi yapmalar1 ya da elektronlarin ortaklaga kullanilmas:
sonucu olusur. Kimyasal tepkimeler, elementlerin sembolleri
ve bilesik formiilleri kullanilarak kolayca ifade edilebilir. Ayrica
kimya biliminde uluslararas: birliktelik saglar.

@ Sorunun cevabi 6grencilere birakilmigtir.

@ Elementin Latince Ad1 Sembol
Hellium He
Cuprum Cu
Plumbum Pb
Cobalt Co
Chlorine CI
Chrome Cr
Nitrogen N

1. Yonerge

Bilesigin Formiilii Bilesigin Yaygin Ad1

CH,COOH Asetik asit

HNO,

Kezzap

H,SO, Zag yag1

CaO S6nmemis kireg

Ca(OH), Sonmiis kireg

NH, Amonyak

2. Yonerge

Kullanim Alant
Belirtilen
Kimyasallarin
Formiilleri

Kullamm Alant

Lavabolarmn giderlerinde yag agirlikl atiklann birikmesi
sonucu zamanla tikanma meydana gelir. Tikanikhi: gider-
mek igin yaglarla tepkime verebilen sud kostik kullanihr.

NaOH

Uziimlerin stkilmastyla iiziim suyu elde edilir. Kapali
> kaplarda bekletilen iiziim suyu, fermente olarak etil alkol
ve karbondioksite donilsiir.

C,H,0H, CO,

Musluk suyundaki bikarbonatlar bataryalarda ve gesme-
lerde kalsiyum karbonata doniiserek kireglenmeye neden
olur. Bu kiregleri gidermek icin tuz ruhu kullanihr.

CaCo,

Genel temizlikte hijyen saglamak icin yeterli miktarda
camagir suyu kullanilabilir.

NaClO

Kek ve pogaca hamurlarinin kabarmasi icin yemek sodast
kullanthr, Yemek sodastnin kek ve pogagaya katilan yogurt
veya siitteki asit ile tepkimeye girmesi sonucu karbondi-
oksit gaz agiga cikar. Agiga cikan karbondioksit hamurun
kabarmasini salar.

NaHCO,, CO,

Suda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlari suya sertlik
verir. Suyun sertligi camagir sodast ile giderilir. Gamagir
sodasindaki sodyum iyonlari, sudaki kalsiyum ve magnez-
yum iyonlars le yer degistirir. Kalsiyum ve magnezyum
iyonlar: karbonatla gokelek olusturarak sudan ayrilr.
Sudan kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin ayrilmasiyla
suyun sertligi giderilmis olur.

Na,CO,
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1. Yonerge

a. NaCl b.C,COOH |c.H,0 ¢. KOH

d. NaHCO, e. KNO, f. HNO, g. NH,

h. HCI 1. CaO i. HCOOH j. NaOH

k. H,SO, L. CuSO, m. CaCO, n. Ca(OH),
2. Yonerge

@ Asitler toprak, su ve havada ciddi kirliliklere yol agar. Dogadaki

canli hayata biyiik zararlar verir.

@ Gida ve temizlik maddesi, koku giderici ve kireg ¢oziicii olarak

kullanilir.

@ Sonmis kireg yap: malzemesi olarak ingaat sektoriinde, maden-

cilikte, tarimda, cam sanayisinde kullanilir.

Sud kostik lavabolari tikayan asidik 6zellige sahip yag atiklarin

¢ozerek lavabolardaki tikaniklar: agar.

1. Yonerge

Giivenlik uyari isaretlerinin; hastanelerde, evlerde kullandigimiz
temizlik malzemelerinin ambalajlarinda, benzin istasyonu vb.
yerlerde kullanildig: goriiliir.

3. Yonerge

a) Kimyasal maddeleri koklayarak ve tadarak ne oldugunu an-
lamak tehlikelidir.

b) Deney yapan kisi deney ortamindan ayrilmamalidir. Dogru.

¢) Kirilan esyalar hemen 6gretmene haber verilmeli, onun tali-
matlarina gore hareket edilmelidir.

¢) Ogretmenin onay vermedigi hibir islem ve deney yapilma-
malidur.

d) Yalnizca deney yapan kisiler degil laboratuvarda bulunan her-
kes onliik giymelidir.

e) Numarali gozliik laboratuvar igin tam koruyucu olmadigin-
dan giivenlik gozlugi takilmalidir.

f) Laboratuvardayken daima eldiven kullanmak zorundayz.

2. Yonerge
Notralizasyon Isinin Hesaplanmasi
Is: Giivenligi Goz Givenligi Elbise Giivenligi Yangin Givenligi [ |
Kesici/ Delici Sicak Cisim Kirilabilir Toksik (Zehirli) -
Cisim Giivenligi Giivenligi Cam Giivenligi Madde Giivenligi
V4 [ =
N §94§
Sabun Eldesi
It Giivenligi Goz Giivenligi D Elbise Giivenligi D Yangin Givenligi
Kesici/ Delici D Sicak Cisim Kirilabilir “Toksik (Zehirli)
Cisim Giivenligi Giivenligi Cam Giivenligi Madde Giivenligi
V4 =
N §94§

1. Yonerge
Giivenlik Kurali Gerekge
Elektrik gereken deney- Prizlerdeki elektrik 220
lerde mutlaka gii¢ kaynagi | volttur. Olas1 kazalarda tehli-
kullaniniz. kelidir.
Kimyasal maddeleri tatma- | Tatmak veya koklamak ¢ok

yiniz ve koklamayiniz.

tehlikeli sonuglar olugturabilir.

Suyun dstiine asidi yavas
yavas ekleyiniz.

Asidin tstiine su eklenirse sig-
ramalar ve kiigiik patlamalar
olusabilir.

Pipeti agzinizla kullanma-
y1p daima puar kullaniniz.

Agizla ekilirse kimyasal sivi
agiza gelerek tehlike olugturur.

Deneye baslamadan 6nce
deney notlarinizi okuyu-
nuz.

Deney baglamadan notlar
okunursa olas1 durumlar
onceden belirlenebilir.

neylerde koruyucu gozlitk
kullaniniz.

Sigramalarin olabilecei de-

Goz sagligini korumak igin
koruyucu gozliik kullanilma-
lidur.

Kimyasallar1 geker ocakta
buharlastiriniz.

Ceker ocak kullanilmazsa
zararli gazlar ortama yayilir.

Her kullanimdan sonra

tiim malzemeleri yerlerine

Sonraki ¢aligmalarin saglikli
yapilmasi igin tim malzemeler

1. Yonerge 2. Yonerge
Madde Gerekli Piktogramlar Madde Gerekli Piktogramlar @ Yapilacak islemde ¢ok sicak bir yiizeyin veya 1siticinin oldugunu
gosterir. Ellerin yanmamast igin 1siya dayanikli eldiven kullanil-
a Tahris edici, Tahris edici, malidir.
Korozif, Zehirli Zehirli (toksik
el (toksik edici), edici), Gevreye @ Deneye baglamadan once goz saghigi icin koruyucu gozliik tak-

Cevreye zararll

zararlt

Patlayici,
Yakict

Yanici

mak gerektigini belirtir. Gozliksiiz ¢aligmak goz saghg igin
olumsuz sonuglar dogurur.

@ Laboratuvar deneylerinde kullanilan malzemelerin elbiselere

sigrayarak agindirici etkisinden korunmak igin 6nliik veya tulum
kullanilmasinin uygun olacagini gosterir.

Yapilacak islemlerde kesici/delici gereglerin kullanildigini ve is-

lemler sirasinda yaralanmalara yol agabilecegini belirtir.
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@ Yapilacak islemde bir sitic1 ya da sicak bir yiizeyin oldugunu
gosterir. El, ayak ve diger organlarin yanmamasi igin 6zen gos-
terilmelidir.

1. Yonerge
@ Viicut gelisiminde yavaglama, rasitizm, kas kasilmalar1
@ Peynir, siit, badem, findik, avokado

@ Sodyum

Yemek tuzu, balik gibi sodyum igeren besinler

2. Yonerge
Gorsel Maddeler Etki / Degisiklikler
Asit yagmurlar
CO,,NO,, SO, Agaglarin kurumasi

Kiiresel 1snma
Buzullarin erimesi

Kiiresel 1snma
Co,,ClL

Zehirlenme
Saglik problemleri yasanur.

Zehirlenme
€O, Cl,, Hg, Pb

1. Yonerge
a) Ca

2. Yonerge
a) CO
f) CO,

T

1. Yonerge

@ Cam balon, termometre, sogutucu, erlen mayer, meziir , bunzen
beki, spor, kiskag,

b) Mg c) Fe ¢ K d) Na e) H,0

b)CL, NO, ¢SO, d)Hg ePb

2. Yonerge

@ Biiret 6l¢tim igin kullanilmaz. Deneyde HCI ¢ozeltisinin konul-
dugu kap balon joje degildir. NaOH ¢ozeltisi meziire konulma-
mustir. Dolasiyla deneyde biiret, balon joje ve meziir amacina
uygun kullanilmamustir.

254

@ Biiret yerine hacim ol¢imii igin meziir kullanilmahdir. HCI
gozeltisinin konuldugu kap i¢in balon joje yerine erlen mayer
kullanilmalidir. NaOH ¢ozeltisinin konuldugu kap i¢in meziir
yerine biiret kullanilmalidur.

1. Yonerge

Malzemenin
Adu

Beherglas

Lab. Malzemesi Kullanim Amaci

Cozelti hazirlama, maddelerin karigti-
rilmasi, aktarilmasi, 1sitma ve kristal-
lendirme gibi bir¢ok islemde kullanilan
silindirik bi¢imli cam malzemelerdir.
Yiiksek sicakliga dayanikli tempe
camdan tiretilmistir. Ayrica agiz kismi
swvinin kolayca akmasi i¢in olukludur.

Erlenmayer Dibi diiz, koni bi¢imli cam malzeme-
dir. Ozellikle analitik kimya labora-
tuvarlarinda titrasyon islemlerinde
kullanilr.

Cozelti hazirlamak, saklamak,
kristalizasyon ve birgok islem i¢in
kullanilmaktadr.

Ayirma
Hunisi

Sivi-siv1 heterojen karigimlarin kont-
rollii bir sekilde ayrilmasini saglayan
cam malzemelerdir. Birbiri ile karigma-
yan sivilar1 ayirmada ve ekstraksiyon
(¢ekme) islemlerinde kullanilir.

Termometre | Reaksiyon ortaminin sicakligini
6lgmede kullanilan cam araglara denir.
Olgiilen sicakligin birimi derecedir.
Termometreler, maddelerin sicaklik
derecelerini sayu ile 6lgen araglar olarak
da tanimlanabilir.

Dereceli
Silindir
(Meziir)

Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini
6lgmek i¢in kullanilan, tizerinde mili-
litre (mL) cinsinden bolmeler bulunan
cam kaplardir. Genel olarak 50-1000
mL aras1 sivilarin hacmini 6lger. Meziir
hassas siv1 6lgimlerinde kullanilir.

Sogutucu Tepkime ortaminin 1sitilmasinda balon
tizerine takilan ve isitmayla buhar-
lagan ¢oziiciiniin geri kazanilmasini
saglayan sogutuculu cam malzemedir.
Sogutucular, maddeleri gaz fazindan
sivi fazina donigtirir.

2. Yonerge

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.

©

Erlenmayer

Cam balon
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M) Sogutucu
\ Termometre
-é Bunzen beki
T Sacayak
%__1 ;;j:‘; Amyantl tel
==
ﬁh Bunzen kiskag1
J< Ug ayak

@ Kaynama noktalarinin farkhiligindan faydalanilir.

@ Kaynama noktasi diisiik olan alkol 6nce toplanur.

l:c,¢2:a,e3:c,h4:f,g5:a,f

2. Yonerge

@ Metafor, Fransizca kokenli bir kelime olup 6grenilecek seylerin
daha kolay 6gretilmesi igin bir teknik, 6grenilen bilgilerin akilda
tutulmasi ve unutulmamasi konusunda gegerliligi kanitlanmig
bir aragtir. Bir ilgi veya benzetme sonucu gergek anlamindan
bagka anlamda kullanilan s6zlere veya kavramlara mecaz ya da
metafor denir. Metafor, gok iyi bir 6grenme ve 6gretme aracidir.
Anlatim1 daha etkili kilmak ve s6ze canlilik kazandirmak ama-
cryla yapilir. Metafor 6rnekleri 6grencilere birakilmistar.

Merdivenler Bohr atom mode- ~ _____
linde yoriingeyi temsil eder. e S

Hidrojen Atom
Modeli

@ A durumu yanda verilen ge-

kilde I. olay: temsil eder. Olay RN
uyarilmadir ve disaridan enerji [ 7 T g
alan (absorbsiyon) elektron, ;’ ,:' ," \Q/I{.' 01‘\
yiiksek enerjili bir tist yriinge- 1 1 : . P :}’
ye gegmistir. Voo S
‘\\ \\ Y 2 ,/' /,’
"‘T'I’L olay”
NP
Yortingeler Aras
Elektron Hareketi
B durumu yandaki sekilde II. PP -
olay1 temsil eder. Olay sira- e SO N
sinda elektron disartya enerji 7 S N
vererek (emisyon) daha digik ',” ‘Q/E' ol;‘.y
enerjili olan bir alt yoriingeye : | . Vo
gecmistir. IR S
\\\ \\\ o ,/I /’:
"T'I’L olay”
NP
Yoriingeler Arast
Elektron Hareketi
@ Bohr atom modelinde elekt- PP ..
ronlar gekirdek etrafinda belirli N,
enerji bolgelerinde yani yoriin- K e e N
gelerde bulunur. Dolayisiyla e
iki yoriinge arasinda bir yerde | | Vo
bulunamaz. '\ '|‘ ,: ‘:
Hidrojen Atom
Modeli
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@)

Bohr atom modeli tek elektron igeren atom ya da iyonlarin elekt-
ron davraniglarini agiklayabilirken ¢ok elektron igeren tanecikle-
rin elektron davraniglarini agiklamakta yetersiz kalmigtir.

Thomson atom modelinde negatif yiikli elektronlar (tiziim)
yogun pozitif yiik merkezi (kek) iginde homojen dagilmustir.
Bu durumu karisim kavramiyla agiklayabiliriz. Homojen ka-
rigimlarda da ¢6ziinen tanecikler ¢oziicti igerisinde homojen
dagilmigtir. Yazacagi metafor ve kullanacagi kavram 6grenciye
birakilmistir. Karigim kavrami 6rnek olarak verilmistir.

Etkinlik No.: 21

1. Yonerge

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmigtir.

2. Yonerge

@ Dalton, atomlar i¢i dolu kiirelere benzetmistir. Dalton atom

modelinde proton ve elektronlar heniiz kesfedilmedigi igin yer
almamakta, dolayisiyla proton ve elektronun kesfinden sonra
Thomson’in atom modelini 6nermesi ile gegerliligini yitirmistir.

Gozlem sonucuna gore pozitif yiiklii taneciklerin bityiik bir kis-
minin levhadan hi¢ sapmadan gegmesi ile atomun biiyiik kismi-
nin bosluktan olustugunu séylemistir. Alfa taneciklerinin gok
az kisminin altin levhaya ¢arparak geri donmesi sonucu pozitif
ytikli taneciklerin atomun merkezinde ¢ok kiigiik bir hacimde
toplandigini sdyleyerek buna gekirdek ismini vermistir. Atomda
pozitif yiikli tanecikler kadar elektronun, ¢ekirdegin etrafinda
bulundugunu séylemistir.

Rutherford, yaptig1 deneyde ¢ekirdekte bulunan temel tanecik-
lerden protonun varligini agiklarken nétronlarin varligini agik-
layamamugtir. Atomun kiitlesinde meydana gelen bu farklilk,
notronlarin varhgindan kaynaklanmaktadur.

Benzerlikler: Atomun merkezinde proton ve notron varken Gii-
nes sisteminin merkezinde Giines bulunur. Atomun ¢ekirdegi-
nin etrafinda elektronlar dolanirken Giines sisteminde Giineg'in
etrafinda gezegenler dolanur.

Farkliliklar: Atomun merkezindeki proton ve nétron sabittir fa-
kat Giines hareketlidir. Elektronlarin etrafinda bagka bir ey yok-
tur. Fakat gezegenlerin etrafinda uydular bulunmaktadir. Giines
modeli Rutherford’un atom modeline daha ¢ok benzemektedir.

Bohr atom modeline gore atoma disaridan enerji verildiginde
elektronun enerjisi artarak yoriingesi degisir bu olaya uyarilma
denir. Uyarilmis elektron temel hale donerken yoriingeler ara-
sindaki enerji farkina denk bir enerjiyi foton olarak yayar. Bu
olaya temel hale donme dedir. X 1ginlarinin olugmasi da uyaril-
mis elektronun temel hale donmesi sirasinda olusur. Bu olaya
rontgen 1ginlary, LASER 1sinlari, havai fisekler 6rnek verilebilir.

Atom ile ilgili yapilan ¢aligmalar sonucunda atom alt1 pargacik-
lar olan proton, notron ve elektronlar kesfedilerek maddelerin
yapist aydinlatilmaya baglanmistir. Atom alt1 parcaciklarin kes-
fedilmesi diger bilimlerin de 6niinii agarak aragtirmalara yon
vermistir.

Etkinlik No.: 22

@ Thomson atom modelinde (+) yiikli tanecikler atomun her ye-
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rine dagilmisken, Rutherford atom modelinde ise gok kiigiik bir
yerde toplanmigstir.

@ Bohr atom modelinde elektronlar enerjilerine gore yoriinge-

de hareket ederken Rutherford atom modelinde elektronlarin
gekirdegin etrafinda oldugunu, hatta atom gekirdegini Giinese
gekirdegin etrafindaki elektronlar: da gezegenlere benzetmistir.
Ancak elektronlarin davranigini agiklamada yetersiz kalmigtir.

@ Atomda bulunan temel tanecikler proton, nétron ve elektron

dur. 3 tanecikten de farkli atom modellerinde bahsedilmistir an-
cak nétronun varligi Rutherford atom modelinden sonra tespit
edilse bile tam olarak varlig1 agiklanamamugtir.

Etkinlik No.: 23

®©
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Proton sayisi (atom numarasi) elementin kimligini belirler. Ayni
elementin proton sayilar1 da aynidir, degismez. Proton sayisi de-
gisirse artik farkli bir elementtir. Ancak ayni element farkli nét-
ron sayilari (izotop olarak adlandirilir) mevcuttur. Bir element
elektron kaybeder ya da kazanarisa yine ayni elementin iyonlar:
olusur.

Protonlar ve nétronlar atomun kiitlesinin ¢ogunu olusturur. O
nedenle kiitle belirlemede bu iki parcacik dikkate alinir. Elekt-
ronlarin kiitlesi proton ya da notronla kiyaslandiginda (yaklagik
1/1836’i) ihmal edilebilir diizeyde oldugu igin pratikte hesapla-
maya dahil edilmez.

Element atomunun iyon olusumu igin alinan ya da verilen elekt-
ronlar degerlik orbitallerinde bulunur.

H atomunda 1. enerji seviyesi,
Li, Be, B, C, N, O ve F atomlar igin 2. enerji seviyesi
Na, Mg, Al Si, P, S ve Cl atomlar1 iin 3.enerji seviyesi,

K ve Ca atomlar1 igin 4. enerji seviyesinde yer alan elektronlar
degerlik elektronlar: olup iyon olusumuna katki saglarlar.

Elementler atomlari icin her satirda (periyotta) degerlik elekt-
ronlarm enerji seviyesinin ayn1 olmasinin nedeni, elementler
periyodik sisteminin diizenlenmesinin atom numaralarina gore
yapilmasi ve benzer 6zelliklerine gore gruplara yerlestirilmesidir.
Bunun sonucu olarak A grubu element atomlar: her periyotta
ayni elektron enerji seviyesine sahiptirler.

H ve He element atomlar 1. enerji seviyesi, Li, Be, B, C, N, O, F
ve Ne element atomlar1 icin 2. enerji seviyesi Na, Mg, Al, Si, P, S,
Clve Ar element atomlar1 icin 3. enerji seviyesi, K ve Ca atomlar1
icin 4. enerji seviyesinde degerlik elektronlar1 bulunur.

Ayrica, bu element atomlari elektron aldiklarinda bu elektronlar
degerlik elektron katmanina yerlesir. Bu element atomlari elekt-
ron verdiklerinde degerlik katmaninda ki elektronlar:1 tamamen
kaybederlerse degerlik elektron katmani bos kalir.
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3. Yonerge

Asagidaki tablo 6rnek olarak verilmistir. Siz kendi hazirlayacag:-
niz zihin haritas: tizerinde cevaplarinizi gésteriniz.

ATOM

¥

ATOM ALTI TANECIKLER

o L)

Kimyasal Olaylarda Kimyasal Ozelligi Rutherford Atom Modelinde
Kullanilir Belirler Bilinmeyen Tanecik
Elektron Proton Nétron

* ik ’ Yiik * Yik

1- 1+
I Bundugu I Bundugu
ver yer
Yériinge-orbital Gekirdek

1/1836 akb 1 akb (yaklasik)

’ Notr iki ortamda * Notr iki ortamda

ayni sayida bulunabilir mi? aymi sayida bulunabilir mi?

Yiiksiiz
* Bulundugu
yer
Gekirdek
W itesi

1 akb (yaklasik)
W o i ortamaa
ayni sayida bulunabilir mi?

Olamaz Olamaz Olabilir (izotop)

4. Yonerge

Noétron Sayis: (n)

izotop izobar

izoton

Proton Sayis1 (p)

@ Mendeleyev elementleri atomik kiitleleri ve kimyasal 6zellikler
temelinde siniflandirdi.

@ Mendeleyev

@ Mendeleyev’in 6nerdigi periyodik tabloda 8 adet grup, 12 adet
periyot yer almaktadir. Giintimiizdeki periyodik tablo ise 18 adet
gruptan ve 7 adet periyottan olusmaktadir.

Mendeleyev’in 6nerdigi periyodik tabloda elementler artan atom
kiitlelerine gore siralanmaktadir. Ancak bu durum periyodik
tabloda atomlarin diizenlenmesinde bazi sorunlara yol agiyordu.
Moseley ise bir elementin kendine has kimyasal 6zelliklerinin
atom numarasi (bir atomun ¢ekirdegindeki protonlarin sayisi)
tarafindan belirlendigini buldu. Bugiin periyodik tabloda ele-
mentler atom numaralarina gore siralanmaktadur.

@ Atom kiitlesi yiiksek olan birkag element benzer 6zelliklere sahip
elementleri bir arada tutabilmek adina diigiik atom kiitleli ele-
mentlerin oniine yerlestirilmistir. Cr elementide boyledir.

Yeni elementlerin kesfedilmesi igin periyodik tabloda bogluklar
birakilmustir.

2. Yonerge

@ Elementler periyodik sistemde, artan kiitlelerine gore yerlestiril-
migtir. Potasyum elementinin atom kiitlesi 39,1 atom numarasi
19dur. Atom kiitlesine gore argon potasyumdan dnce olmalidir.
Fakat Mendeleyev’in sisteminde potasyum argondan sonra gel-
mektedir. Ciinkii potasyum aktif metal, argon asal gazdir. Bu
durum atom kiitlesine gore kimyasal 6zelliklerin belirlenecegi ve
bir sistem olusturulabileceginin dogru bir yaklasim olmadigini
gostermistir. Sorunun figiincii kisminin cevabi 6grenciye bira-
kilmugtir.

@ Modern periyodik sistem, elementlerin atom kiitlesindeki artiga
gore degil, artan proton sayisina gore diizenlenmesi gerektigini
ortaya ¢ikardi. Atomlar nétr tanecikler oldugu igin proton sa-
yistyla elektron sayisi birbirine esittir. Bu nedenle elektron sa-
yist dikkate alinarak yapilacak periyodik sistemle proton sayisi
dikkate alinarak yapilana periyodik sistem arasinda fark olma-
yacaktir.

@ Atom numarastyla periyodik cetvel diizenlendiginde, atom kiit-
lesindeki artiga gore diizenlenmis olan Mendeleyev’in tablosun-
daki tutarsizliklar ortadan kalkti. Telliryumun atom numarasi
52, iyot elementinin atom numarast 53’tiir. Bu nedenle telliir
gergekten de iyottan daha biyiik atomik kiitleye sahip olsa da
periyodik tabloda iyottan 6nceki kutuya yerlestirildi. Bunun gibi
birkag degisiklik yapildi. Diger 6rnek ise Ar ile K elementleri-
dir. Sonug olarak Mendeleyev ve Moseley’in, modern periyodik
tablonun gelistirilmesinde ¢ok 6nemli paya sahip olduklar1 inkar
edilemez bir gergektir.

Elementlerin artan atom numarasina gore diizenlenmesi duru-
munda, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin periyodik bir sekilde
tekrar ettigi goriiliir. Sonug ise bugiin bildigimiz periyodik tab-
lodur. Periyodik tabloda, elementler atom numaralarindaki birer
birer artiga gore yatay periyotlarda (enerji seviyesi) bulunurken
kimyasal ozelliklerindeki benzerliklere gore dikey gruplarda si-
ralanmiglardir.

@ Atomlarin katman-elektron dagilimlarinda katman sayisi ato-
mun periyodik sistemdeki periyodunu, som katmandaki elekt-
ron sayisi ise atomun periyodik sistemdeki grup numarasina
kargilik gelmektedir.

2. Yonerge

@ Periyodik cetveldeki elementler, artan atom numaralarina gore
siralandigi igin 119 atom numarali element, 8. periyot 1A gru-
buna yerlestirilir.

@ Elementler kesfedildikge ayni kiitle numarasina sahip farkl ele-
mentlerin periyodik sisteme yerlestirilmesi sikint1 olugturmus-
tur. Moseley yaptig1 caligmalarla her elementin proton sayisinin
farkli oldugunu ispatlayarak periyodik sistemdeki elementlerin
artan atom numaralarina gore siralanmasini onermistir.

@ Katman-elektron dagiliminda elementlerin son katmaninda bu-
lunan elektron sayisina gore elementin grubu belirlenir. 5A gru-
bundaki elementlerin son katmanlarinda 5 elektron bulundugu

i¢in 5A grubuna yerlestirilir.

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmistir.
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2. Yonerge

@ Periyodik cetveldeki her bir elementin fiziksel ve kimyasal 6zel-
liklerinin tek tek incelenmesi zor oldugundan bu elementlerin
ortak ozelliklerinin incelenmesi kolaylik saglar. Periyodik cet-
veldeki elementler fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gére smif-
landirilmistir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

@ Bilgisayarda dosyalar uzantilarina gore siniflandirilarak kulla-
nilir. Ayni uzantiya sahip dosyalar benzer 6zelliklere sahiptir.
Elementlerde benzer fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore sinuf-
landirilmis ve kullanim kolaylig1 saglanmugtir.

A ve B grubu ayrimi1 yapilmadan sadece her gruba 1'den 18% ka-
dar sayilarin verildigi isimlendirmedir. Kullanim kolaylig: sagla-
mak amaciyla yapilmigtir.

Grup 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 um 12 1B 14 15 1 17 18

1 e 2 0 S e s

@ Periyodik sistemdeki bas gruplara verilen adlar ve bu adlarin
anlamlarn:

Periyodik sistemde bazi gruplarin ozel isimleri vardir:
1A - Alkali Metaller (H haric)
(Alkali, bazik ozellik gosterir.)
2A - Toprak Alkali Metaller
(Topraktaki bazik ozellik gosteren metaller.)
3A - Toprak Metalleri
4A - Karbon Grubu
5A - Azot Grubu
6A - Oksijen Grubu (Kalkojenler)
(Kalkojen: Keten ve pamugu boyamada kullantlan
kiikiirt renkleri serisi anlaminda kullamlir.)
7A - Halojenler (Tuz olusturan)
8A - Soy (Asal) Gaz
B grubu el leri > Gegis Metalleri
Lantanit ve Aktinit serisi - I¢ Gegis Metalleri

2. Yonerge

Gegis Metalleri

2
5
£
£
2

Alkali Metaller
Toprak Alkali Metaller

@ Bu galigma ile 6grencilerin periyodik sistemin elementlerin ar-
tan atom numaralarina ve belirli 6zelliklerine gore siniflandiri-
larak olusturuldugunun anlagiimasi hedeflenmistir. (Yapilacak
gruplamalar ve olusturulacak periyodik sistemler birbirinden
farkli olabilir.)

2. Yonerge

@ Lityum atomu bilegik olugtururken elektron vererek Li" iyonu-
na dontsir ve olusan lityum iyonunun gapi lityum atomunun
gapina gore daha kiigiik olur. Flor atomu ise elektron alarak F~
iyonuna déniisiir ve olusan iyonun ¢apt F atomunun ¢apindan
daha biyiik olur.

@ (b) Grafigine bakildiginda F atomunun ¢ap1 F- iyonunun ¢apin-
dan kiigiik oldugu goriiliir. Buna gore 7A grubu ametal atomla-
rinin gapi iyon ¢apindan kiigiiktiir seklinde bir yorum yapilabi-
lir. Ctinkii anyonlarda elektron bagina diisen gekim kuvveti notr
atoma gore daha kiiguktiir.
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(a) ve (b) grafiklerinde ilk elementlerin atom gaplarina bakildi-
gma 1A grubu elementi olan Linin atom gap1 7A grubu elemen-
ti olan Fnin atom ¢apindan biyiik oldugu goriliir. Buna gore
periyodik sistemde atom ¢ap1 A gruplarinda soldan saga azalir
diyebiliriz.

@ (a) ve (b) grafiklerine bakildiginda hem 1A hem de 7A grubun-
daki atomlarin ¢ap1 kiyaslandiginda yukaridan agagi dogru inil-
dikge arttig1 goriiliir. Buna gore periyodik sistemde A gruplarin-
da yukaridan agag inildik¢e atom gapi artar diyebiliriz.

(a) Grafigine bakildiginda Li atomunun ¢ap1 Li* iyonunun ¢a-
pindan biiyiik oldugu goriliir. Buna gore 1A grubu metal atom-
larinin gapi iyon gapindan biiyiiktiir seklinde bir yorum yapilabi-
lir. Ciinkii katyonlarda elektron basina diigen ¢ekim kuvveti notr
atoma gore daha biiytiktiir.

@ Atomlar bilesik olugtururken elektron sayilarinda degisme olur.
Bu durum atomda elektron basina diisen ¢ekim kuvvetini de-
gistirir. Dolayisiyla atom ¢aplarinda 6nemli degisimler meydana
gelir.

@ Atom ¢api arttik¢a elektron koparmak igin verilmesi gereken
enerji azalacagindan iyonlagma enerjisi azalir.

@ Atom cap1 arttik¢a metallerin metalik bag kuvveti azalir. Meta-
lik bag kuvvetinin azalmasiyla metallerin erime noktalar1 azalir.
Ayni grupta yukaridan asagi dogru metallerin erime noktalari
azalir.

@ Halojenlerin erime ve kaynama noktalar1 grupta, yukaridan
asaglya dogru yani atom yarigap: arttika artarken metallerin
azalmaktadir. Ametallerde metallerde oldugu gibi metalik bag
bulunmaz. Ametaller, dogada molekiiler yapili olduklar: igin
molekiilleri arasinda London kuvvetleri bulunur. London kuv-
vetlerinin artmasi, molekiiller arasindaki gekim kuvvetlerinin
dolayisiyla erime ve kaynama noktalarinin artmasina sebep olur.

Atom yarigapi ile iyonlagma enerjisi arasinda ters oranti bulun-
maktadir. Yani atom ¢ap1 kiigiildiikge iyonlagma enerjisi artar, bu
bilgiye gore verilen atomlarin iyonlagma enerjileri siralandigin-
da

Cl>S>P>Si>Al>Mg>Na

seklinde olur. Ancak ayni periyotta bulunan elementlerin birinci

iyonlagma enerjileri arasinda
8A>7A>5A>6A>4A>2A>3A> 1A

iligkisi bulunur. Bunun nedeni ise kiiresel simetri halinin atoma

kazandirdigi kararliliktir. 2A ve 5A grubunda bulunan element-

lerin kiiresel simetri 6zelliginden dolay birinci iyonlagma ener-

jileri daha ytiksektir.

1. Yonerge

Al atomdur. A2 iyondur. Al de 12 tane proton 12 tane de elekt-
ron vardir. Dolayisiyla proton sayisi elektron sayisina esittir ve
atom nétrdiir. A2 de ise 12 tane proton 10 tane elektron vardir.
Atom 2 elektron kaybettigi igin +2 iyon yiikiine sahiptir.
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@ Elektron vermis veya almig atom ya da atom gruplarina iyon de-
nir. Bir atom, e lektron verdiginde pozitif (+), elektron aldigin-
da negatif (-) yiik ile yiiklenir.

@ Atom elektron alarak yada elektron vererek iyon haline geldigin-
de atom hacmi ve iyonlasma enerjisi degisir. Atom elektron ve-
rerek “+” yiiklii iyon haline geldiginde nortr hale gore atom ¢ap1
kiigiiliir. fyonlagma enerjisi artar. Atom elektron alarak “-” yiiklii
iyon haline geldiginde nort hale gore atom hacmi artar iyonlas-
ma enerjisi ise azalir. Elektron alip verme dolayisiyla nétr hale
gore elektron sayisi da degisir. Atomlar elektron alarak ya da ve-
rerek soygaz elektron diizenine ulastig1 i¢in daha kararli olurlar.

3. Yonerge

@ A kutucugunda: Molekiil tanecigi vardur.
B Kutucugunda: Molekiil tanecigi ve atom tanecigi vardir.
C Kutucugunda: Molekiil tanecigi ve atom tanecigi vardir.
D Kutucugunda: Molekiil tanecigi vardur.
E Kutucugunda: Molekiil tanecigi vardur.
F Kutucugunda: Atom tanecigi vardir.
G Kutucugunda: ki farkli molekiil tanecigi vardir.
H Kutucugunda: Molekiil tanecigi vardir.
I Kutucugunda: Molekiil tanecigi vardur.
@ E kutucugunda ayni atomlarin birlesmesiyle olusan element mo-
lekiilii vardir. F kutucugunda ise ayn1 atomlardan olusan element

atomu vardur. Biri atomik yapida digeri molekiiler yapidadir. H
atomu ve H, molekiilii 6rnek verilebilir.

@ E kutucugunda ayni atomlarin birlesmesiyle olusan element mo-
lekiilt vardir. I kutucugunda ise farkli atomlarin birlesmesiyle
olugan bilesik molekiilii vardir. Ayni veya farkli atomlarin birbiri
ile etkilesmesi sonucunda olugan kimyasal tiirlere molekiil denir.
Molekiiller en az iki atomun birlesmesiyle olusur.

(© Fe, Cu, Ag, Au, Pb, H,S0,, HCl, HNO,, O,, N, Ar, CO,, H,0, Na’,
Mg, CI, Br', SO’ , HCO,
@ Fe, Cu, Ag, Au, Pb, Ar tek atomlu kimyasal tiirlerdir.

H,SO,, HNO,, O,, N,, CO,, H,O ¢ok atomlu kimyasal tiirlerdir.

Bunlar da O,, N, gibi ayni cins atomdan olusanlar, H,SO,, HNO,,
CO,, H,O gibi farkli cins atomdan oluganlar olmak tizere iki sini-
fa ayrilir. Ayni cins atomdan olusanlar element molekild, farkl
cins atomdan oluganlar bilegik molekiilii olarak adlandirilir.
Na', Mg*, CI', Br, SO, HCO, iyon halinde olan kimyasal
tiirlerdir. Bunlar da Na', Mg®', CI, Br” gibi tek atomlu ve SO ,
HCO, gibi ok atomlu olmak iizere ikiye ayrilir. Oyleyse kimya-
sal tiirler atom, molekiil, iyon olmak iizere tige ayrilir.

@ Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.

@ Atomlar arasi etkilesimler 1, 2, 3 rakamlariyla belirtilen etkile-
simlerdir.

@ Molekiiller aras: etkilesimler 4 rakamiyla belirtilen etkilesimler-
dir.

@ Zayif etkilesimler 4 rakamuyla belirtilen etkilesimlerdir. Mole-
kiiller aras1 etkilesimler zayif etkilesimlerdir.

Atomlar arasi etkilesimler giiglii etkilesimlerdir. Bu nedenle 1, 2,
3 ile gosterilen etkilesimler giiglii etkilesimdir.
@ Zayif etkilesimler (4 rakamu ile gosterilen) kopar.

4 rakamu ile gosterilen etkilesim digerlerinden zayiftir. Molekiil-
ler arasi etkilesimler atomlar arasi etkilesimden zayftir.

1,2,4,6ve7
3,5,8ve9
3,5ve9

8

5 numarali kutucuktaki bilesige ait olan bag molekiil i¢i bagdur.
9 numaral kutucuga ait olan bag molekiiller aras1 bagdir. Mo-
lekiiller aras1 bag molekiil i¢i bagdan daha zayiftir. Bu sebeple
9 numarah kutucuktaki bag 5 numaral kutucuktaki baga gore
daha zayiftir.

2 numarali kutucuktaki bilesige ait olan bag molekiil i¢i bagdur.
9 numarali kutucuga ait olan bag molekiiller aras1 bagdir. Mo-
lekiiller aras1 bag molekiil i¢i bagdan daha zayiftir. Bu sebeple
9 numaral kutucuktaki bag 2 numarali kutucuktaki baga gore
daha zayiftir.

©EOOO

1. Yonerge

@ Oda sicaklig ile yanma sirasinda termometrede okunan sicaklik
arasindaki fark oldukga biiytiktiir. Bu nedenle giigli etkilesim-
lere 6rnektir.

Suyun sicakligi ile sekerli suyun sicaklig1 arasinda fark yok dene-
cek kadar azdir. Bu nedenle zayif etkilesimlere 6rnektir.

2. Yonerge

Seker suda ¢oziindiigiinde seker molekiilleri arasindaki zayif
etkilesimler kopar. $eker karamelize edildiginde seker atomlar:
arasindaki gii¢li etkilesimler kopar. $ekerin karamelize olmasi
sirasinda maddenin kimlik 6zelligi degisir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmugtir.
@ Sorunun cevab1 6grenciye brrakilmustir.

@ 1. grubun yaptig1 deneyde iki H,O molekiilii arasindaki etkile-
simler kopar. H,O siv1 halden gaz hiline geger. Kimlik 6zelligi ve
formiilii degismez. 2. grubun yaptig1 deneyde H,O molekiiliinii
meydana getiren H ve O atomlar: arasindaki etkilesim kopar.
Bilesik, elementlerine ayrilir ve bilesigin kimlik 6zelligi degisir.

@ H,O bilesigi sivi halden gaz haline gegerken bilesigin molekiilleri
arasindaki etkilesim kopmusgtur. H,O molekiilleri arasindaki et-
kilesim siv1 haldeyken gaz haline gore daha fazladir.

@ H,O bilesigi elementlerine ayrisirken atomlar arasi etkilesim
kopmustur.

Ik grubun yaptig1 deneyde molekiiliin kimlik &zellikleri degis-
memis, molekiiller aras: etkilesim kopmustur. Bu nedenle daha
az enerji gerekmektedir. 2. grubun yaptig1 deneyde molekiiliin
kimlik ozelligi degismis, atomlar aras: etkilesim kopmustur. Bu
nedenle daha fazla enerji gerekmektedir.

@ Her iki grubun yaptig1 deney sonucundan yola ¢ikarak kimya-
sal tiirler arasinda etkilesimler giiglii ve zayif olmak tizere ikiye
ayrilir. Her iki grubun deneyinde de kimyasal tiirler arasindaki
cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden biyiiktiir. Yalnz giiglii
etkilesimlerde ¢ekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden ¢ok daha
biyiiktiir.

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.
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@ 1A ITA IITA IVA VA VIA VIIA VIIIA
Degerlik
Elektron 1 2 3 4 5 6 7 8
Say1s1
@ GRUP/
PERIYOT 1A 1A IITA IVA VA VIA VIIA VIIIA
1 He He s
-, ° o0 o0
2 Lie $Be .B. «Ce Ne ‘o tFe sNes
[ o LA [ o
o ° oo oo
3 Na e « Mg LA, .Sie -Pe s :Cle tArs
4 Ke eCae
@ I VIIIA
H 1A IIMA IVA VA VIA VIIA| He
Li* Gecis Metalleri Ne
A
Na' | Mg || APt Ar
K | Ca**
2. Yonerge
@ Bir atomun elektron konfigiirasyonu bir element atomunun
kimyasal da.vr.amslm 'I.Jeli.rler,. ancak bir a.tomun tepk.ir'ne v.erip 1. Asama
vermeyecegini ve ne tir bir kimyasal tepkime verecegini belirle-
mek igin en dig katmanda yer alan degerlik elektronlarina baki- Element:

)
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lir. En digtaki elektronlar, kimyasal reaksiyona girer. Lewis yapi-
lari, yalnizca en digtaki elektronlar1 gostermenin kisa yolu olup
kimyasal reaksiyonlar: ifade etme yonteminde kolaylik saglar.
VIIIA grubunda yer alan element atomlari sahip oldugu elektron
diizeni nedeniyle en disiik enerjili haldedirler ve bu hali koru-
ma egilimindedirler. Bu nedenle kimyasal bag yapmazlar. Diger
elementlerde VIITA grubu element atomlari gibi en diisiik ener-
jili hale ulasabilmek igin degerlik elektronlarini helyuma (He)
benzemek igin 2’ye (dublet), neon (ne) ve argona (Ar) benzemek
i¢in 8% tamamlamaya ¢aligirlar. Bunun i¢in kimyasal bag yapma
egilimindedirler.

Ornegin IA grubunda yer alan sodyum (Na), potasyum (K) ve
lityumun (Li) her birinin en dig kabuklarinda tek bir elektron
vardir. Ug atom benzer gekilde reaksiyona girer. Iyonik bag
olusumu sirasinda bir elektronunu kaybederek “+“ yiiklii iyon
haline gegerler. VIIA grubunda yer alan flor (F) ve klor (Cl)
atomlar1 her birinin en dis kabuklarinda 7elektron vardir. Tki
atom benzer gekilde reaksiyona girer. fyonik bag olusumu sira-
sinda bir elektronunu kazanarak “ - ” yiiklii iyon héline gelir. IA
ve VIIA grup elementlerinin son katman elektron yapisi, arala-
rinda iyonik bag olugabilecegini gosterir.

Li*:0e
C:8¢

F :8¢
Cl:8¢

Katman elektron dizilimi:

Lewis yapisi:

2. Asama

Atomlar iyonik bilesik olustururken soy gaz elektron dizilimine
benzemek igin degerlik elektronu adi verilen son katmanlarin-
daki elektronlar: alir veya verir. Na soy gaz elektron dizilimine
benzemek igin bir elektron vererek +1 yiiklii iyon olusturur. F
soy gaz elektron dizilimine benzemek igin bir elektron alir. -1
yiiklii iyon olusturur. Zit ytiklii iyonlarin giiglii etkilesimleri so-
nucu NaF iyonik bilesigi olusur.

3. Asama

Na- + F — > Na' [F]
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2. Yonerge

@ 1sAl elementinin sahip oldugu degerlik elektronu sayis1 Gigtiir.
@ ,He atomunun Lewis elektron formiilii He$ seklindedir.

@ Resim, bir iyonik bilesigin kristal 6rgii yapisidir.

Bir atomun degerlik elektronlar1 son katmanindadir.

Ca™'| :E):: *Kalsiyum oksit bilesiginin Lewis elektron formiilit
seklindedir.

Iyonik bilesikler oda sartlarinda kat1 halde bulunur.

Notr bir atomun bir ya da birden fazla elektron almasiyla olugan
tanecige anyon denir.

Iyonik bilesikler metal katyonuyla ametal anyonu arasinda olu-
sur.

Bir atomun son katmanindaki elektronlar: sekize tamamlamasi-
na oktet kurali denir.

16> elementi periyodik tablonun 6A grubundadir.

Lewis yapisi bir element sembolii ve elementin son katmaninda-
ki elektronlardan olugur.

Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri formiil birimle ifade edilir.

1. Yonerge

@ Secilen kartlar ,,Ca ve,F olsun. Lewis elektron nokta formiilleri
eCae ve SEe¢ seklindedir.

@ Biri metal digeri ametal oldugu igin iyonik bagl bilesik olusur.

() eCae+2¢F8 - [sF8] Ca* [£F3)

2. Yonerge
MgO ve MgCl, bilesiklerinin katyonlar1 aynidir. Fakat oksije-
nin iyon yiikii klorun iyon yiikiinden biiyiiktiir. Ayrica oksije-
nin yarigap: klorun yarigapindan kiigiiktiir. Bu nedenle MgO
bilesiginin erime noktasi, MgCl, bilesiginin erime noktasindan
bitytiktiir.
CaF, ve CaCl, bilesiklerinin katyonlar1 aynidir. Fakat flor iyonu-
nun yarigapi klor iyonunun yarigapindan kiigiiktiir. Bu nedenle
CaF, bilesiginin erime noktas1 CaCl, bilesiginin erime noktasin-
dan biiyiiktiir.

NaCl ve CaO bilesiklerinde CaO bilesiginin hem iyon yiikleri
bityiiktiir hem de iyon yarigaplar1 kiigiiktiir. Bu nedenle CaO
bilesiginin erime noktasi, NaCl bilesiginin erime noktasindan
biiyiiktiir.

3. Yonerge
AICl;, NaNO, ve NaCl iyonik bagh bilesik oldugu i¢in molekiil
degildir.
AICl,, NaCl, NaNO, bilesiklerinin yapisal birimlerindeki iyonlar
sivi hilde hareket ederek elektrigi iletir. HNO,, H,SO,, C,H,OH
bilesiklerinin yap1 birimi molekiildiir. Molekiiller nétrdiir, bu
yiizden bilesikler elektrigi iletmez.

1. Yonerge

sLi ve sO atomlarini segen bir 6grenci igin cevaplar su sekilde
olmalidir:

@ Metaller elektron vermeye, ametaller elektron almaya yatkindir.

Bu yiizden bu bilesikte lityum atomu 1 elektron verir, oksijen
atomu 2 elektron alir.
Oksijen atomu 2 elektron alinca oktetini tamamlar. Lityum ato-
mu ise 1 elektron verince dubletini tamamlar. Bu nedenle 2 lit-
yum atomu 2 elektron verir. Bilesikte 2 metal atomu, 1 ametal
atomu bulunur.

Lityum atomu elektron verince + yiiklii iyon, oksijen atomu

elektron alinca -2 yiiklii iyon olugur. Zit ytkli iyonlarin elekt-
rostatik gekimi ile giiglii etkilesim olugur.

Olusan bilesikte zit yiiklii iyonlar birbirini ¢ekerek bityiik kris-
taller olusturur. Bu kristalde tekrarlayan yapisal birimlere birim
hiicre denir.

@ Olugan bilesikte iyonlar birbirini gok siki gektikleri i¢in Li,O bi-
lesigi kat1 halde elektrigi iletmez. Bilesik siv1 haldeyken ve suda
¢oziindiigiinde iyonlar hareket edebildigi i¢in bilesik elektrigi
iletir.

2. Yonerge

@ Erime sicakliklar1 kargilastirildiginda Na,O>NaF>NaCl oldugu
gorilityor. Oyleyse Na,O bilesiginin iyonik bag1 en giiclii, NaCl
bilesiginin iyonik bagi en zayiftir.

Verilen 6rnekler incelendiginde iyon ¢api azalip iyon yiikii art-
tikga z1t yiiklii iyonlar arasindaki elektrostatik gekimin arttigi
dolayisiyla iyonik bagin giictiniin arttig1 goriilir.

Cu,0, Na,N, CuBr,, Fe(OH),, Zn,(PO,),, ALS,, AgNO,,
Fe,(CO,); MgCl,

@ Cu,0 : Bakar(I) oksit
Na,N : Sodyum nitriir
CuBr, : Bakar(IT) bromiir
Fe(OH), :Demir(II) hidroksit
Zn,(PO,), : Cinko fosfat
ALS, : Aliminyum silfiir
AgNO,  : Glimiig nitrat

Fe,(CO,); : Demir(III) karbonat
MgCl,

@ Demir degisken degerlikli metaldir. FeO bilesiginde 2+,
Fe,O, bilesiginde 3+ iyon ytkiint almistir.

1. Yonerge

©

: Magnezyum kloriir

iyonun Adi iyonun Formiilii
| Katyonun adi: kalsiyum Katyonun formiilii: Ca%*
Anyonun adi: asetat Anyonun formili: CH;COO
i Katyonun adi: magnezyum Katyonun formiilii: Mg?*
Anyonun adi: stlfat Anyonun formiilii:S0,>
m Katyonun adi: sodyum Katyonun formiilii: Na*
Anyonun adi: karbonat Anyonun formiilii: COs*
W Katyonun adi: demir(lll) Katyonun formiilii: Fe*
Anyonun adi: oksit Anyonun formiili:0*
v Katyonun adi: bakir(l) Katyonun formiilii: Cu*
Anyonun adi: klorir Anyonun formuli: CI
Vi Katyonun adi: lityum Katyonun formiili: Li*
Anyonun adi: florir Anyonun formula: F
Vil Katyonun adi: amonyum Katyonun formiilii: NH,*
Anyonun adi: nitrat Anyonun formiilii: NO;
Vil Katyonun adi: potasyum Katyonun formili: K*
Anyonun adi: hidroksit Anyonun formili: OH
Katyonun adi: aliminyum Katyonun formiilii: AI*
IX R S
Anyonun adi: nitrir Anyonun formali: N

2. Yonerge

@ L IL, IV, VII ve VIII numarali alistirmalar yanlistir. Kerem, 6dev-
den geger not alabilmek i¢in bu aligirmalardan en az birini dog-
ru cevaplamalidir.

@ L, I1, IV, VII ve VIII numarali bilesiklerin dogru formiilleri su
sekildedir:

L. Ca(CH,CO0),  IL MgSO,
VIL NH,NO,

IV. Fe,0,
VIIL KOH
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@ Iyonik bilegiklerin adlandirma kurali su sekilde formiilize edi-
lebilir:

Katyonun ad1 + anyonun adi

Eger degisken degerlikli bir katyon ise Katyonun ad: (katyonun
degerliginin Romen rakamindaki karsilig1) + anyonun ad:

(@ Furkan  :(NH,),PO,
Ecrin : Bilesik yapmaz.
Utku : Fe,(PO,),
Zeynep  : Bilesik yapmaz.
Aras : NH,OH
Dila : ZnSO,

Yagiz : Fe,0,
Ayse : Fe,(SO,),
Defne : Zn,(PO,),
Alp : Fe(OH),

@ Ecrin ve Zeynep'in isabet ettirdigi boliimlerde metal iyonlar1 bu-
lunmaktadir. Metal-metal bilegik olusturmaz. Metaller elektron
verebilir ancak elektron alamaz. Bu nedenle metaller kendi ara-
larinda bilesik yapamaz.

@ Furkan

: Amonyum fosfat

Ecrin : Bilesik yapmaz.
Utku : Demir(II) fosfat
Zeynep  : Bilesik yapmaz.
Aras : Amonyum hidroksit
Dila : Cinko stlfat

Yagiz : Demir(III) oksit
Ayse : Demir(III) siilfat
Defne : Cinko fosfat

Alp : Demir(III) hidroksit

@ LiF: Lityum floriir, BaCl,: Baryum klortiir,
AlO,: Aliminyum oksit, BaS: Baryum stilfiir ...
@ KOH: Potasyum hidroksit, NaNO,: Sodyum nitrat,
AL(CO;);: Aliminyum karbonat, MgSO,: Magnezyum siilfat...
@ NH,NO,: Amonyum nitrat, (NH,),CO;: Amonyum karbonat,
(NH,),SO,: Amonyum siilfat...

Negatif yiiklii kokler kendi arasinda bilesik olusturmaz. Pozitif
yiiklii kok amonyum iyonudur ve bu iyon diger negatif yiikla
koklerle bilesik olugturur.

@ NH,F: Amonyum floriir, (NH,),S: Amonyum siilfiir,
(NH,),0: Amonyum oksit.

CuCl: Bakar(I) kloriir, FeO: Demir(II) oksit,
Fe,O,: Demir(III) oksit, PbO,: Kursun(IV) oksit.

2. Yonerge

@ Ar kuglariin gagalariyla tuttugu gigek, kovalent bag olusumun-
da ortak kullanilan elektronlari temsil ediyor.

@ Ari kuglari, ayni tiir ametal atomlarini temsil ediyor.
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@ Iyonik bag olusumunda kararli hale gelmek igin elektron alan
ametal atomunu temsil ediyor.

Iyonik bag olusumunda elektron veren metal atomunu temsil
ediyor.

@ Bu gorsellerde iyonik ve kovalent bag arasinda iliski kurulmaya
calistlmigtir. Elbette alinan verilen elektronlar ve bu elektronla-
rin sayilart mevcut degildir. Elektron alan atom (- ) yiikle, elekt-
ron veren atom (+) yiikle yiiklenir. Bu durumun da gorseller
tizerinden anlagilmasi miimkiin degildir. Ayn1 durum ametal
atomlar1 arasinda elektron ortaklagmasi ile olusan kovalent bag
i¢in de gegerlidir. Kag ¢ift elektronun ortak kullanildig: bilgisi-
ne model iizerinden ulagilamaz. Ustelik kovalent bag farkli tiir
ametal atomlar1 arasinda da olugabilir. Burada kabaca kovalent
ve iyonik bagin olusum mantig gorseller ile temsil edilmistir.

3. Yonerge

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.

@ « Kovalent baglar1 olusturan elektronlar her iki atomla da ilig-
kilidir. Kovalent bir bagda elektronlar bagi olusturan atomlar
arasinda paylagilir.

« F,, O, ve N, molekiillerinin olugsma nedeni elektron ortakligi-
dir. Ortak kullanilan elektronlar degerlik orbitallerinde yer alir.
Degerlik orbitallerinde yer almayan diger elektronlar bag yapi-
mina katilmaz.

o Bazi molekiillerde ikiden fazla elektron bag olusumuna katil-
mugtir. F, molekiiliinde flor atomlarinin 2 elektronu ortak kul-
lanmas ile tekli, O, molekiiliinde iki oksijen atomunun 4 elekt-
ronu ortak kullanmas ile ¢ift ve N, molekilinde iki azot atomu
6 elektronu ortak kullanmast ile tiglii bag olusumu gergeklesir.

« Verilen 6rneklerde elektronun ortak kullanimi ile her atom son
katman elektron sayisini 8 tamamlamigtir. Her atomun degerlik
elektron katmani, 8 elektron ile oktet kuralina (sekizli kuralina)
uymaktadir.

@ a) Her bilesik hem pozitif hem de negatif yiiklii iyonlar igerir.
()
b) Her durumda, bilesik tizerindeki toplam yiik sifira esittir.
(V)
¢) Pozitif yiik, negatif yiikii iterek bilesigin par¢alanmasini sag-
lar. (X)
¢) Pozitif yiik ile negatif yiikiin gekimi sonucu bilesik olusur. ( \)

d) Elektron aligverisi sonrasinda olusan iyonik bilesikte deger
lik elektronlari ortak kullanilir. ( X')

(c) sikki yanhistir. Zit yiikler birbirini itmez ¢eker. Aymi yiikler
birbirini iter. fyonik bilesigin parcalanmast igi ayni yiiklerin [po-
zitif (+) ile pozitif (+) ve negatif (-) ile negatif (-) yiiklerin] bir
araya gelmesi gereklidir.

(d) sikki yanligtir. Olugan zit yiiklii iyonlar arasi gekim nedeniyle
iyonik bag olusur. Iyonik bag elektron ortaklig: ile olugmaz ve
elektron ortak kullanimi yoktur.

@ a) Dogru. Bu baglar elektron degisimi yoluyla olusmaz, bu ne-
denle iyon olugmaz.

b) Dogru. Iyonik baglarda elektron aligverisi olur, elektronlar
paylagilmayacak sekilde diger atomlara aktarilir. Kovalent bagda
ortak kullanilir.

¢) Bu ifade yanlistir. Her bir kovalent bag iki atom arasinda ger-
ceklesir. Bir seferde sadece iki atom baglanir. Iyonik baglarda
ise her bir iyonun gevresini birden fazla zit yiiklii iyon gevirir ve
bir iyon birden fazla iyonla bag olusturur. Bunun sonucu kristal
6rgii olusur.

d) Dogru. Bag olusumu iyon olusumu olmaksizin elektron or-
takligi ile gergeklesir.
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Lewis nokta yapisinda, atomun sahip oldugu her bir degerlik
elektronu bir nokta ile gosterilir. Bir molekiilii/bilesigi olustur-
mak igin bir araya gelen element atomlarinin degerlik elektron-
lar1 kimyasal bag olusumunda etkindir. Kimyasal bag yapmadan
once ve kimyasal bag yaptiktan sonra tiim element atomlarinin
sahip oldugu degerlik elektronlarinin toplam sayis1 degismez.

Bu da olusan bilesik/molekiilde kimyasal baglarim olusum
seklini (elektron ortakligi ya da aligverisi sonucu olup olma-
digin1) daha kolay incelememizi ve ifade etmemizi saglar.

Ornegin NaCl bilesiginde,

Ni[{j@ |

« Iyonik baglh NaCl bilesigi olusmadan énce Na atomu 1 de
gerlik elektronuna Na , Cl atomu 7 degerlik elektronuna Cl
sahiptir. Degerlik elektronlar1 toplam sayis: 8’ dir.

Bag yapmak tizere yaklastiklarinda Cl atomu, sodyum (Na)
atomundan 1 degerlik alir ve boylece bir elektron kazanir.
Bunun sonucunda sodyumun (Na) degerlik elektronu kal-
maz ve Na* iyonu olusur, klor atomu (Cl) bir elektron aldig:
igin degerlik orbitalinde artik 8 elektron vardir. Cl” iyonu
olusur. Bu iyonlarin birbirini gekmesi ile olusan bilesikte
elektronlar sabit kalir. Bilesikte toplam degerlik elektronlar:
sayist 8 dir.

Ornegin CH, bilesiginde,
H:NH
H

« Kovalent bagl NH, bilesigi olusmadan 6nce her bir hidrojen
(H) atomu 1 degerlik elektronuna H , azot (N) atomu 5 de-
gerlik elektronuna -N- sahiptir. Degerlik elektronlari toplam
sayist 8dir.

o Her atom kendi degerlik elektronunu kaybetmeksizin diger
atomla ortak kullandigindan bilesikte say1 yine aynidur.

@ Her periyotta yer olan molekiillerin toplam elektron sayilar1 ay-
nidir.

@ Tabloda verilen degerlere gore 2. periyot harig her grupta periyot
sayis1 bitylidiikge kaynama noktast artmaktadir. Bunun nedeni
artan elektron sayis1 ve molekiil kiitlesidir.

®

HCI

Nokta

Lewis .. e
Elektron H:N :H .Q‘ H . (.:. I'
H I

Formiilleri H H
Atomlar R Ry ok
Arast ] ® [0 X . y @ P 3
Elektron e P e AX . Yy
Ortakligt e
& 8

Top ‘ e &t S
che | @ ¢ @
Modeli 5 5t @

5 & 5

Ttim molekiiller polardir. Molekiil polariteleri, molekiiler bile-
siklerin dipol-dipol etkilesim yapabileceklerini gostermektedir.

Tabloya gore ortak 6zellik periyot numarasi arttikga molekiille-
rin toplam elektron sayisinin diizenli olarak artmasidir. Elektron
sayisi arttik¢a genel egilime gore beklenen kaynama noktalarinimn
da artmasidir. 2. periyotta yer alan molekiiller kaynama noktasi
bakimindan bu egilime uymamaktadir. Bunun nedeni 2. peri-
yottaki molekiiler bilesiklerin hidrojen bagi yapmasidir.

Molekiilii olusturan atomlarin elektronegativitesi, molekiildeki
elektron sayisi ve molekiil boyutu farklilasmanin nedenidir.

NH,;, H,0 ve HF molekiilleri dipol-dipol etkilesimin &zel bir
durumu olan hidrojen bag yapar. Hidrojen baginin dipol-dipol
etkilesimlerden farkli olmasinin nedeni,

« Hile elektronegatif F, O ve N atomlar1 arasindaki olusan bii-
yiik elektronegativite farki nedeniyle daha giiglii bir ¢ekim
gergeklesmesi,

« Hidrojen bagi yapan molekiil atomlarmn kiigitk boyutlar:
nedeniyle birbirlerine daha ¢ok yaklagabilmeleridir.

Kaynama Noktas (°C)

== VA Grubu
=== VIA Grubu
= VIIA Grubu
100 "
50 \
HF
0 RN
NH, H;Se ’
Hs 2 HI
-50 ;
sH.
-100 HCl HBr
T T T T T Periyot
2 3 4 5 numarast

(0 NH,, HCl, H,0, CH,, BH,, CO,

@) 0,,N,,H,

(3) Polar: NH,, HCI, H,0 Apolar: O,,N,, CH,, BH,, CO,

CH,, BH,, CO,

@ Her iki molekiilde de atomlar arasinda polar kovalent bag bulun-
masina ragmen BH; molekilii apolar, NH; molekiiliinde ortak-
lanmamus elektron cifti bulundugundan molekiil polardir.

Ametal atomlar1 soy gaz elektron dizilimine benzemek igin ken-
di aralarinda elektron aligverisi yapamadiklarindan iyonik bag
olusmaz.

@ Su molekiild, 2 hidrojen atomundaki birer elektronun bir oksi-
jen atomundaki iki elektronla ortaklasmasi sonucu olugur. Bu
ortaklagmaya kovalent bag adi verilir. Farkli iki ametal arasinda
olusan kovalent bagda elektronegatiflik farki olusur. Bu da bag
elektronlarinin, elektronegatifligi (sirket 6rnegindeki yiizdelik
pay) biiyiik olan tarafindan daha fazla gekilmesi demektir. Bu
duruma ragmen molekiil kararli bir biitiin olarak varligini de-
vam ettirir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmustir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmugtir.
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@ He + :H —» H:H

Feo+ oF: —>:f:F:

G+ -G —Cl:Cle
He + -8k —m= H:Clt
H
+ H
H'+‘é'+ ‘H —»H"Q"H
+ A
H
H H
He+ Be-+H -3 B
WH
H- + O +H — O
H H
H'+'i\]'+'H — H"N"H
+ A
H

N- + N - INENE
0 + o — OO
Q- +-Co+ -0 —= 0::Cu:0;

He+:Co4-H — = H.-CiiC-H

¥ el

C| +:Cr+ Gl — CIQ C_f_|:
+ :QI:
Ck:

H-+ -Be+ +H —3» H--Be--H

He+ F: — HF

1. Yonerge
d
@ a) O R )
H A

Bag polar kovalent, molekiil polar

He+ N +H — H-RH

Bag apolar kovalent, molekiil apolar

b) iNe R I INENE e T H
v .A I
Bag apolar kovalent, molekiil apolar + f
H

Bag polar kovalent, molekiil apolar

c) . ..
H-+ F — H--E:

Bag polar kovalent, molekiil polar

9 H- + -H > H:H

Bag apolar kovalent, molekiil apolar

f .
) He+ .0 +-H —» O

H OH
Bag polar kovalent, molekiil polar

g H
i H
HetBo+H = B
L H

Bag polar kovalent, molekiil apolar

2. Yonerge

@ NH, molekiilinde merkez atomun bir ¢ift ortaklanmamus elekt-
ronu bulunur. Molekiildeki elektron yogunlugu dengeli dagilma-
dig1 i¢in molekiil polardir. BH; molekiiliiniin merkez atomu or-
taklanmamuig elektron gifti icermedigi i¢in molekiildeki elektron
yogunlugu dengeli dagilir. BH; molekiilii apolardir.

)

H,O molekiiliinde merkez atomun iki ¢ift ortaklanmamus elekt-
ron gifti, molekiildeki elektron yogunlugunun dengeli bir sekilde
dagilmasini engeller. Ug atomlu apolar bir molekiilde merkez
atomun ortaklanmamus elektron ¢ifti yoktur. Elektron yogunlu-
gu dengeli bir gekilde dagilir, molekiil bu nedenle apolardir. Bu
molekiiliin merkez atomu 2A grubunda yer alir.

Merkez atom ortaklanmamus elektron ifti i¢ermiyor, merkez
atoma bagli olan atomlar igeriyor. Molekiildeki elektron yogun-
lugu dengeli dagildig1 i¢in molekiil apolardir.

@ P,0;: Difosfor pentaoksit

®

@ CCl,: Karbon tetrakloriir
@ N,O;: Diazot pentaoksit
80,: Kiikiirt trioksit

@ SE,: Kiikirt hekzafloriir

O‘

Karbon tetraklortir

1. Yonerge
H elementi hari¢ digerlerinin periyodik cetvelde sag boliimde
yer aldig1 goriiliir.

@ Bilesik formiilleri olugturulurken énce elektronegatifligi az olan,
daha sonra elektronegatifligi cok olan yazilmugtur.

@ Bilesik formiilleri adlandirilirken ilk ametalin ady, ikinci ameta-
lin ise anyon ad1 kullanilmustur.

{lk atomun say1s1 bir ise 6n ek kullanilmamistir.

@ Adlandirmada birinci ametalin Latince sayis1, birinci ametalin
ady, ikinci ametalin Latince sayisi, ikinci ametalin anyon adi s1-
ralamasi takip edilir. Ik ametalin say1s1 1 ise 6n ek kullanilmaz.

2. Yonerge

Kiikiirt dikloriir, dibor trioksit, fosfor pentakloriir, karbon tetraf-
loriir, diazot monoksit, difosfor trioksit

3. Yonerge
NH,, CLO,, SE,, SiF,, SO,
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2. Yonerge

@ Petri kabinin igindeki ¢ozelti elektron denizini, ytizeydeki balon-
cuklarda metal katyonlarini temsil eder. Cézelti ve baloncuklar
arasindaki gekim kuvveti ise metalik bag1 sembolize eder.

@ Metal katyonlar1 elektron denizi ile sarili oldugu i¢in bir dig
kuvvet etkisi ile baz1 katyonlarin yeri degistirildiginde hareketli
elektronlar da katyonlarla birlikte kayar. Boylece elektron denizi
atomlarin dagilmayip yeni yerlerinde kalmalarini saglar. Ogren-
ciler bir kalemi suyun iginde hareket ettirdiklerinde baloncukla-
rin su ile temasinin kesilmedigini rahatga gorebilirler. Metallerin
doviilebilir, sekillendirilebilir oldugunu bu sekilde modeli kulla-
narak agiklayabilirler.

Metallerde degerlik elektronlarinin hareketli olmasi ve tim yapi-
ya dagilarak bir elektron denizi olusturulmasi, metallere iletken-
lik 6zelligi kazandirir. Modelimizde de deterjanli ¢ozelti hareket
hélindedir ve tiim yapiya dagilarak temsili bir elektron denizi
olusturmaktadir.

@ Modelde elektronlar net bir sekilde temsil edilemiyor. Dolayisiy-
la elektronlarin hareketi de temsil edilemiyor. Sadece deterjanl
swv1 ile elektronlari igeren elektron denizi temsil ediliyor. Balon-
cularin yiizeye tutunmasi ile de metal katyonlar: ile elektron de-
nizi arasindaki ¢ekim kuvveti temsil edilmeye ¢alisiimugtir.

1. Asama: Metalik bag ile bir arada bulunurlar.

3. Asama:

4. Asama: Sodyum iyonlar1 bir elektron vererek pozitif yiiklii
(katyon) Na" olugtururlar. Na” iyonlar1 birbirini iter. Ancak ne-
gatif yiikli elektronlar Na* iyonlari tarafindan ¢ekildiginden Na
atomlar1 metal bag: ile bir arada bulunurlar.

1. Yonerge

(1) Sorunun cevabi grenciye birakilmustur.
(2.) Sorunun cevabi 6grenciye birakilmustur.

2. Yonerge

Metal atomlarini birbirine baglayan metalik bag, elektron denizi
modeliyle agiklanir. Bu modelde metallerin degerlik elektronla-
r1 metal atomlar1 arasinda serbestce hareket eder. Bu da metale
kendi karakteristik ozelliklerini kazandirir. Bunlardan biri de
doviilebilme ozelligidir. Bir metale cekigle kuvvet uygulandi-
ginda metal atomlar: birbiri {izerinde tabakalar hélinde hareket
eder.

Metale disaridan kuvvet uygulandiginda metal atomlarinin bir-
biri tstiinde kaymasi

@ Diizenekteki biiyiik baloncuklar metal katyonlarini, biyiik ba-
loncuklari gevreleyen kiigiik baloncuklar elektron denizini, dii-
zenegin tamami da metalik bagi temsil etmektedir.

@ Metal katyonlar1 elektron denizi ile sarihidir. Metale disaridan
bir darbe uygulandiginda elektron denizi darbe altinda kolayca
yer degistirir. Elektronlarin bu hareketi sayesinde metaller par-
¢alanmadan sekil degistirebilir. Diizenekte de parmaginizi petri
kabr iginde hareket ettirdiginizde baloncuklarin su ile temasinin
kesilmedigini ve kolaylikla yer degistirdigini goriirsiiniiz.

@ Metallerdeki serbest elektronlar herhangi bir iyona bagh degil-
dir. Metallere 1s1 ya da elektriksel akim uygulandigina hareketli
elektronlar bu akimi komsu elektronlara iletir. Elektronlarin bu
6zelligi metallere 1s1 ve elektrik iletkenligi kazandirir. Diizenekte
de petri kabinin herhangi bir yerine yapilan kii¢iik bir etkinin
biitiin petri kabina aktarildigini goriirsiiniiz.

Metallerin yiizeylerinin parlak olmasi, erime noktalarinimn yiik-
sek olmast gibi 6zellikler olusturulan diizenek ile agiklanamaz.

1. Yonerge
Deniz 4, Duru 11 numarali ¢ikisa ulagir.

2. Yonerge

@ Verilen ornekler incelendiginde elektron sayisi artip atom gapi

azaldik¢a metalik bagin giiciine bagli olarak erime noktas art-
mustir. Oyleyse bir periyotta soldan saga gidildikce metalik bagin
glicii artar.
Verilen ornekler incelendiginde degerlik elektron sayilarinin
ayni, atom ¢aplarinin farkli oldugu goriilir. Atom ¢api arttik¢a
hareketli degerlik elektronunun ¢ekimi azalir ve erime noktast
diiger. Oyleyse grupta yukaridan asagiya dogru inildikce metalik
bagin giicii azalir.

3. Yonerge
Elektron denizi iginde yer alan hareketli degerlik elektronlar:
elektrigi komsu atomlara tasidig1 i¢in metaller elektrigi iletir.
Metaller tizerine gonderilen 151k, hareketli olan degerlik elektro-
nunu iist enerji seviyelerine uyarir. Uyarilmis elektron temel héle
geri donerken 151k yayar. Bu yiizden metaller parlaktir. Metal ge-
len giines 1518101 yansittig1 i¢in oda fazla 1ssnmayacaktir. Metaller
hareketli degerlik elektronlari sayesinde 1s1y1 iyi iletir. Elin yan-
mamasl i¢in tencere ve tava saplari bakalit gibi 1s1y1 iletmeyen
malzemelerden yapilir. Uzerine kuvvet uygulandiginda metalin
yapisi degismedigi i¢in metaller islenebilir, taki ve siis egyas ya-
piminda kullanilabilir.

4. Yonerge
Kiivetteki tenis toplar1 metal katyonlarina, su ise elektron deni-
zine benzetilebilir.

@ Kimyasal yap: taslarinin bir araya gelerek DNA molekiiliinii
olusturmasi, Na® iyonunun bir protein molekiiliiniin negatif
kismu ile etkilesime girmesi, glikoz molekiiliniin oksijenle ya-
kalarak enerji eldesi 40k]/molden biiyiik enerji degisimine ihti-
yag duyabilir. DNA ¢ift sarmalinin iki zincirini bir arada tutan
baglarmn agilmasi, Na” iyonunun ¢ok yogun ortamdan az yogun
ortama taginmasi 40kJ/mol'den kiigiik enerji degisimine ihtiyag
duyabilir.
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@ 40k]J/molden biiyiik enerji degisimine sahip tepkimelerde giiglii
etkilesimler, 40kJ/molden kiigiik enerji degisimine sahip tepki-
melerde zayif etkilesimler kopmus ya da olugmustur.

@ Tepkimede alinan ve verilen enerji degerine bakilarak tepkime-
nin giiglii ya da zayif etkilesim sonucunda gergeklestigini soyle-
mek her zaman dogru degildir. Ornegin suyun siv1 halden gaz
haline gegisi sirasinda 43,9k]/mol’lik enerjiye ihtiyag vardir fa-
kat suyun hal degisimi sirasinda zayif etkilesimler kopar.

Etkinlik No.: 64
1. Yonerge
Birinci grup: b, ¢, ¢, e, f, g, 8, h numarali tepkimeler
ikinci grup: a, d, 1, i numarali tepkimeler
2. Yonerge

@ Birinci grup: c ve f numaral tepkimelerin disinda farkl: 6zellikte
madde olugmustur. Tkinci grup: verilen tepkimelerde farkli 6zel-
likte madde olusmamus, sadece maddenin fiziksel hali degismis-
tir.

@ Birinci grup: b, f, g numarali tepkimelerde kimyasal tiirler ara-
sinda etkilesim olusmustur. ¢, ¢, d, §, h numarali tepkimelerde
etkilesimler kopmustur. Tkinci grup: a ve 1 numarali tepkimeler-
de kimyasal tiirler arasinda etkilesim olusmustur. d ve i numarali
tepkimelerde etkilesimler kopmustur.

@ Birinci grup: b, ¢, e, g, 8, h numarali tepkimelerde kimlik 6zellik-
leri ve fiziksel 6zellikler degismistir. ¢ ve f numarali tepkimelerde
sadece fiziksel 6zellik degismistir. Tkinci grup: a, d, 1, i numaral
tepkimelerde maddenin sadece fiziksel 6zellikleri degismistir.

Verilen tepkimelere eslik eden enerjilerden yola ¢ikarak kimya-
sal tiirler arasi etkilesimler ikiye ayrilir. Tepkimeye eslik eden
enerji 40 kJ/molden biiyiikse gii¢lii etkilesim, kiigiikse zayif etki-
lesim vardir. Sadece enerjiye bakilarak yapilan siniflandirma her
zaman dogru olmayabilir. ¢ ve f numarali etkilesimler incelendi-
ginde tepkimeye eslik eden enerji, 40 kJ/molden biiyiik olmasina
ragmen maddenin kimlik 6zelligi degismemistir. Zayif etkilesim
sz konusudur.

@ Atomlar arasi etkilesimler her zaman giiglii etkilesime 6rnek ol-
mayabilir. d numarali tepkimede atomlar arasi bag olusmasina
ragmen maddenin kimlik 6zelligi degismedigi igin zayif etkile-
sim vardir.

h numarali tepkime giiglii etkilesim olmasina ragmen “Molekiil
i¢i etkilesime ornektir” ifadesi yanlis olur. d numarali tepkimede
atomlar arasinda etkilesim olugmasina ragmen zayif etkilesim
s0z konusudur.

Etkinlik No.: 65
1. Yonerge

@ Su polar oldugundan yag1 ¢6zmeyecektir. Bu nedenle apolar olan
perkloretilen kullanilir.

@ Sadece su ve karbontetrakloriir bulunan deney tiipiinde ¢oziin-
me olay1 gergeklesmezken, diger tiiplerde ¢oziinme olay1 gergek-
lesir.

@ Dipol-dipol etkilesimidir.

Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimidir.
@ Iyon-dipol etkilesimidir.
Iyon-indiiklenmis dipol etkilesimidir.
2. Yonerge

Zayf etkilesimlerin en giiliisii hidrojen bagi, en zayifi ise Lon-
don kuvvetleridir. Diger zayif etkilesimleri kendi aralarinda kar-
silastirmak dogru degildir. Ciinkii bu etkilesimler molekiil agir-
l1g1, elektronegatiflik, atom ¢ap, iyon yiikii gibi birgok faktore
bagli olarak degisebilir.
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Etkinlik No.: 66

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

@ Balon, saga siirtiildiigiinde statik elektrikle yiiklenir. Statik elekt-
rik, polar maddeleri kendine dogru ¢ekerek bu maddelerin akis
dogrultularinda belirgin bir sapmaya neden olur. Bu durumda
su ve etil alkol polar, bitkisel yag apolardir.

(3 Sorunun cevabi égrenciye brrakilmistur.
(4. Su ve etil alkoldeki sapmaya dipol-dipol etkilesimi neden olmus-

tur. Bitkisel yagda apolar etkilesimler vardir. Balon da yiiklii bir
cisim oldugu i¢in burada inditklenmis dipol-dipol etkilesimi
vardur.

@ Sivi akisindaki sapma ne kadar fazla ise sividaki etkilesimin kuv-
veti de o kadar buytiktiir. Siralamanin su > etil alkol > bitkisel
yag seklinde olmasi beklenir.

Etkinlik No.: 67

Dipol-dipol  Iyon-dipol Dipol-indiiklenmis dipol - London kuvvetleri
H,0-H,0  NaCl-H,0 H,0-CCl, L-1,

HCI-HCI KCI-H,0 H,0-1, F2-F2
CH,OH-H,0 NaCl-C,H,OH NO,-Br, Br2-Br2

S0,-S0O, Cl,-Cl,
NO,-NO, He-He

@ London kuvvetlerinde kalic1 dipoller yoktur ¢iinkii atomlar: arasin-
da elektronegatiflik farki olmayan apolar molekiillerde kalic1 dipol-
ler olusmaz.

@ Bu etkilesimlerin giicii atom ¢api, elektronegatiflik, iyon yiikii, mo-
lekiil agirlign gibi pek cok etkene bagh olarak degisir. Bu nedenle bu
etkilesimleri kendi aralarinda kiyaslamak dogru degildir.

@ I, apolar bir molekiildiir ve kendi gibi apolar olan CCl, ve Br, sivi-
larinda iyi goztintir.

London kuvvetlerinde elektron sayis: arttikga molekiiliin kutupla-
nabilirligi artar ve kaynama noktas: yiikselir. Bu nedenle oda sicak-
liginda F, ve Cl, gaz halinde, Br, sivy, I, kat1 hilde bulunur.

@ London kuvvetleri elektronlarin gegici kutuplanmasindan kay-
naklandig1 i¢in diger etkilesim tiirlerinde de gozlenir fakat diger
van der Waals baglarinin yaninda gok kiigiik bir deger oldugu
i¢in ihmal edilir.

Etkinlik No.: 68

1. Yonerge

@ Amonyak ve su molekiilleri, sirke ve su molekiilleri, limon suyu
ve su molekiilleri arasinda ve su molekiillerinin kendi aralarinda
hidrojen bags, dipol-dipol etkilesimi gozlenir. Yagh boya ve ti-
ner molekiilleri arasinda indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi gozlenir. Su molekiilleri ve tuz bilesigindeki iyonlar
arasinda da iyon-dipol etkilesimi gozlenir.

@ Par¢ada dipol-indiiklenmis dipol ve iyon-indiiklenmis dipol et-
kilesimlerine deginilmemistir.

2. Yonerge

@ Su ve yemek sodas1 ( Na,CO, ) arasinda iyon-dipol etkilesimi
Su ve etil alkol ( C,H;OH ) arasinda hidrojen bag1 ve dipol-dipol
etkilesimi
Su ve tuz ruhu ( HCI ) arasinda dipol-dipol etkilesimi

Su ve klor gaz1 ( Cl, ) arasinda dipol-indiiklenmis dipol etkile-
simi olusur.

@ iki apolar molekiil birbirine yaklagtirildiginda molekiilleri ¢ev-
releyen elektron bulutu birbirini iter. Bu itme sonucu apolar
molekiiller gegici kutupluluk kazanir. Gegici olarak kutuplagan
molekiiller diger molekiillerin de kutuplagmasini saglar. Olusan
zit yiikli kutuplarin birbirini ¢ekmesi ile molekiiller bir arada
durur.




Ortadgretim Genel Mudurligu

KiMYA 9

CEVAP ANAHTARLARI
@ H

@ Elektron sayisi arttikga molekiliin kutuplanabilirligi artar. I,
molekiiliiniin elektron sayis1 Br, molekiiliiniin elektron sayismn-
dan daha gok oldugu i¢in olusan gegici kutupluluk daha fazladir.
Bu yiizden I, molekiiliiniin erime sicakligi Br, molekiiliiniin eri-
me sicakligindan daha yiiksektir. Apolar molekiiller arasindaki
etkilesimlerin giicii elektron sayisi ve molekiil sekline bagl ola-
rak degisir.

CH,-CH,-CHj bilesigi apolar oldugu igin bu bilesikte indiiklen-
mis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi gozlenir. Bu yiizden kay-
nama sicaklig1 en diisiik (-42,1 °C) olmalidir. CH;CH,OH bilesi-
i polardir ve hidrojen bagi icerir. Kaynama sicakligi en yiiksek
(78,4 °C) olmali. CH,-O-CH, bilesigi polardir ve hidrojen bagi
icermez, Oyleyse kaynama sicakligi diger iki bilesigin kaynama
sicakliklar arasinda (24,8 °C) olmalidir.

1. Yonerge

@ Su molekiilleri arasinda bulunan hidrojen bagidur.

@ Su polar bir molekiildiir. Oksijen atomunun elektronegatifligi
yiitksek oldugu i¢in hidrojen atomlarinin elektronlar1 oksijen
atomunun etrafinda daha ¢ok vakit gegirir. Bu nedenle oksijen
taraft kismi negatiftir (8-). Elektronsuz kalmis gibi davranan
hidrojen atomlari ise kismi pozitiftir (§+). Birden fazla su mo-
lekiilt bir araya geldiginde pozitif yiiklii hidrojen ile komsu su
molekiliiniin oksijen atomlar: képrii olugturur. Bir molekiiliin
pozitif yiiklii hidrojeni ile diger molekiiliin negatif yiiklii atomu
arasinda molekiiller arasi elektrostatik ¢ekim kuvveti ile olusan
etkilesime hidrojen bag: denir. Hidrojen bagi H atomunun elekt-
ronegatifligi yiiksek F, O, ve N atomlariyla olusturdugu bilesikle-
rin molekiilleri arasinda bulunur (NH,, H,O, HE CH,OH gibi.).

2. Yonerge

H,O, NH, ve HF’iin kaynama noktalarinin yiiksek olma nedeni
molekiilleri arasindaki hidrojen bagindan kaynaklanur.

Hidrojen bag:

H

| A
H—C—0—H

‘; Hidrojen bag:

H

@ Tablodaki tiim bilesiklerin molekiilleri arasinda dipol-dipol et-
kilesimi bulunur. HF bilesiginin molekiilleri arasinda hidrojen
bag1 bulundugundan kaynama noktasi daha yiiksektir.

-0 \ 2

b 7]
67

84

@ Hem 6A hem de 7A grubunun hidrojenle yaptig: bilesiklerin
kaynama noktasi, bilesiklerin elektron sayisiyla birlikte artmak-
tadur.

@ Hem 6A hem de 7A grubunun hidrojenle yapmis oldugu bilesik-
ler polardir. Ancak polar da olsalar bu bilesiklerin molekiilleri
arasinda yogun bir London etkilesimi mevcuttur. Bu etkilesimin
siddeti molekiildeki toplam elektron sayusi ile ilgilidir. Elektron
sayist ne kadar fazla ise bilesigin kaynama noktas: da o kadar
ytiksektir.

@ Grafik egrileri ¢izildiginde H,O ve HF bilesiklerinin genel egi-
limden farkli olduklar1 goriliir. Ait olduklar: serinin en diigitk
kaynama noktasina sahip olmasi gereken bu bilesikler en yiiksek
kaynama noktasina sahiptir. Bu durumun sebebi, bilegiklerin
molekiilleri arasinda bulunan hidrojen bagidir. Hidrojen bag,
zayif etkilesimlerin en giigliisii oldugundan bu bilesiklerin kay-
nama noktasi kendi gruplarinin en yiiksegidir.
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1. Yonerge

@ {lk olayda balon hizlica patlar ¢iinkii balonun igi hava ile dolu-
dur ve hava hizlica 1smarak genlesir. Su dolu balonda ise 1s1 su
tarafindan depolandig1 igin balon patlamaz. Su, yapisindaki hid-
rojen baglar: sayesinde havadan daha yiiksek bir 1s1 kapasitesine
sahiptir ve hizli bir sekilde genlesmez.

@ Hava 1sindiginda viicut sicakligi aniden yiikselir, hava sogudu-
gunda ise viicut aniden sogur ve donardi. Kisacast canlilik ol-
mazdi.

2. Yonerge

@ Su molekiilleri polardir ve su molekiilleri arasinda hidrojen bag-
lar1 vardur. Parafin ise apolar bir molekiildiir. Yapisindaki hidro-
jen baglarindan dolay: su diger sivilardan yaklagik ii¢ kat daha
giigli bir molekiiller arasi ¢ekim kuvvetine sahiptir. Molekiiller
arast gekim kuvvetinin bu kadar yiiksek olmasi su dolu bardaga
bir¢ok madeni para atilmasini saglar.

@ Sudaki hidrojen baglar1 suyun yiizeyindeki ve altindaki su mole-
kiillerini birbirine baglayarak su yiizeyinde ¢ok ince bir zar olus-
turur. Olusan bu zar kiigiik bir bocegin, tizerinde ytriiyebilecegi
kadar giigludiir.

1. Yonerge

@ Plastik bardaktaki su molekiillerinde donma yiizeyde gergekle-
§ir.

@ Buzdaki bir su molekiilii, dort komsu su molekiilii ile hidrojen
bagi olusturur. Bundan dolayr buzun hacmi artar, yogunlugu
azalir ve buz suda ytizer.

@ Sicaklik distiigiinde nehir ve gollerin yiizeyindeki su molekiille-
ri buza doniigiir. Olugan buz, suyun yiizeyinde yalitimi saglar ve
suda yasayan canlilar yagamlarini stirdiirebilir.

Dondugunda hacmi artan su, bulundugu kab: patlatir. Bu yiiz-
den kis aylarinda araba radyatorlerine, giines enerjilerinin su
bulunan bolmelerine antifriz eklenerek hacim artigindan dolay1
olusacak zarar engellenmeye ¢alisilir.

@ Su disinda baska bir siv1 kullanilsaydi donma bardagin dibinden
baslardi. Dondugunda hacmi azalan sivi bulundugu sisenin ki-
rilmasina neden olmazdi.

2. Yonerge

@ Su molekiilleri polardir ve hidrojen bagi yapar. Bu yiizden polar
molekiiller, iyonik maddeler ve hidrojen bag1 i¢eren diger mole-
kiiller igin iyi bir ¢oziictidiir.

@ Su iyi bir ¢6ziicii olmasayd: topraktaki mineraller bitkilere ula-
samazdi. Denizin dibindeki canlilar, suda ¢oziinmiis oksijeni ve
karbondioksidi solunum ve fotosentez i¢in kullanamazlardi. Vii-
cudumuz igin gerekli besinler taginamaz, suda ¢oziinmiis viicut
atiklari terleme ile atilamazdi.
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3. Yonerge

@ Su molekiilleri, hidrojen baglar:1 sayesinde birbirini zincirleme
olarak ¢eker ve yer ¢ekimine zit yonde hareket eder.

@ Su, hidrojen baglar: sayesinde kopmayan zincir olusturur ve top-
raktan alinan su yapraklara iletilir.

4. Yonerge

@ Hidrojen baglar1 nedeniyle suyun 1s1 tutma kapasitesi yiiksektir.
Su dolu sisede 151 su tarafindan depolandigi igin sisenin sekli de-
gismez.

@ Suyun 1s1 tutma kapasitesi fazla oldugu i¢in sicaklik diistagiinde
su tarafindan ortama verilen 1s1 biiyiik olur. Baraj bulunan bél-
gede iklim daha iliman héle geldigi i¢in zeytin agaci yetisebilir.

@ Suyun 1s1 tutma kapasitesi fazla oldugu igin sicaklik diistiigiinde
su tarafindan ortama verilen 1s1 bityiik olur. Varillerde bulunan
suyun verdigi 1s1 sebze ve meyvelerin donmasini engeller.

5. Yonerge

Her iki bilesik de polardir. H,O bilesigi ayrica hidrojen bag: yap-
t181 i¢in bilesigin kaynama sicakligi daha yiiksek olur.

@ Sodyum ve klor iyonlar1 sodyum kloriir bilesigini olusturdugun-
da sodyum ve klor kimlik 6zelliklerini kaybeder. Kimyasal degi-
sim olmustur. Agiga gikan enerji 40 kj/mol'den biiyiiktiir.

@ Sodyum kloriiriin suda ¢6ztinmesi fiziksel degisimdir. Alinan
enerji 40 kj/molden kiigiiktiir. Sodyum kloriir kimlik 6zellikle-
rini kaybetmez.

@ Sodyum kloriir bilesiginin olusumu ekzotermik, sodyum klo-
rir bilesiginin suda ¢6ztinmesi endotermiktir. Olaya eslik eden
enerjinin olayin endotermik veya ekzotermik olmasi ile iligkisi
bulunmamaktadir.

1. Yonerge
Sorularin cevaplari1 6grenciye birakilmustir.

2. Yonerge

Kum, ¢imento, kireg ve su karistirildiginda kireg suda ¢oziiniir
ve kimyasal degisim gerceklesir. Olusan harcin donmasi sira-
sinda sénmiis kireg havanin CO, gazini yakalayarak kireg tagina
déniisiir ve yine kimyasal degisim gerceklesir.

Alkol testinde kisinin nefesindeki alkol bir krom reaktifi ile tep-
kimeye sokularak gozlenebilen bir degisime ugratilir. Krom bile-
siginde turuncudan yesile dogru gerceklesen bir renk degisimi,
alkol miktarini belirler. Kimyasal degisim gergeklesir.

NaN; bilesigi hava yastiklarinda kullanilan bir kimyasal madde-
dir. Bu madde, ¢arpmanin etkisi ile tepkime verir ve azot gaz
aciga ¢ikar. Bu da garpmadan sonra hava yastiginin sigmesini
saglar. Kimyasal degisim gerceklesir.

Kimyasal el 1siticilarinin ambalaji agildiginda 1siticinin igindeki
demir, havadaki oksijenle tepkimeye girerek Fe,O; bilesigine do-
niigiir ve bu sirada 1s1 agiga ¢ikar. Kimyasal degisim gergeklesir.
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Etkinlik No.: 76

1. Yonerge

©

)

Gorseller maddenin hal degisimine yoneliktir. Hava sicakliginin
son derece diisiik oldugu ortamlarda su altinda yasayan canlilar
yasamlarin: stirdiirebilmektedir. Ayrica madde hal degistirebil-
digi i¢in petrol gaz1 ve dogal gaz sivilagtirilarak gemilerle tasi-
nabilmektedir.

a) Maddenin hal degistirmesi sonucu su dogada farkli héllerde
bulunabilmektedir. Su dondugunda hacmi artar, yogunlugu aza-
lir. Bu durum suya 6zeldir. Boylece bityiik buz daglar1 Gorsel 1'de
oldugu gibi deniz veya gollerin tizerinde yiizer. Deniz veya golle-
rin tizeri buzla kaplandiginda buzun altinda kalan suyun sicakli-
g1 belirli bir seviyede kalir ve suyun altindaki canli yasami devam
eder. Ayrica suyun Ug hali arasindaki dontsiim su dongiisiini
meydana getirir. Deniz ve gollerdeki sular sicaklik yiikseldiginde
buharlagarak atmosferde su buharini ve bulutlar1 olusturur. Bu-
lutlardaki su damlaciklar: sicakliga gore yagmur, kar ve dolu ola-
rak yerytizine iner. Suyun hal degistirerek yerytizii ve atmosfer
arasindaki ¢evrimine su dongiisii denir. Su dongiisti ile temiz ve
igilebilir su elde edilir. Dogal su dongiisii; yeryiiziindeki iklim ve
bitki ¢esitliligini, yabani hayvanlarin goglerini, insanlarin yerle-
sim yerlerini ve sosyal yasamlarini etkiler. Dogal su dongiistiniin
bozulmas: birgok sorunun ortaya ¢tkmasina neden olur. Suyun
farkli héller de bulunabilmesi canli yasami igin de 6nemlidir.
Besinlerin sindirimi, emilimi, viicut 1sisinin dengelenmesi hep
su sayesinde olur. Bitkilerin biytiytip gelisebilmesinde de 6nemli
bir maddedir.

b) Maddenin hal degisimi, canli yasami ve gevre agisindan
6nemli oldugu gibi endiistriyel agidan da olduk¢a 6nemlidir.
Dogal gaz ve petrol gazinin teknik ve ekonomik olarak boru
hatlar1 ile tasinmasi miimkiin olmadig igin yiiksek basinglarda
swvilagtirilarak gemiler ve tankerlerle taginabilmektedir.

2. Yonerge

Maddenin kati halinin 6zellikleri

Tanecikleri arasindaki bosluk yok denecek kadar azdir.

Maddenin en yogun halidir (bizmut, su gibi birkag istisna
disinda).

Maddenin en diizenli halidir.

Tanecikleri titresim hareketi yapar.

Belirli gekil ve hacimleri vardir.

Sikistirllamaz.

Maddenin siv1 halinin ézellikleri

Tanecikleri arasindaki bosluk katilara gére daha fazla, gazla-
ra gore daha azdur.

Genellikle yogunluklar: katilardan diisiik, gazlardan yiiksek-
tir.

Kat1 haline gore diizensizdir.

Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.

Belirli sekilleri yoktur, hacimleri vardir.

Sikigtirilamaz.
Maddenin gaz halinin 6zellikleri
« Tanecikleri arasindaki bosluk en fazladir.
« Kat1 ve sivilara gore yogunlugu diisiiktiir.
« En diizensiz hélidir.
« Tanecikleri titresim, Gteleme ve donme hareketi yapar.
« Belirli sekil ve hacimleri yoktur.

o Sikigtirilabilir.

Etkinlik No.:77

1. Yonerge

@ Su 20 °C’nin altinda buz halinde olacagindan canlilarin degisen
kosullara farkli sekilde uyum saglamas: gerekirdi. Kig aylarinda
suyu kullanmak i¢in siv1 héle getirmek gerekirdi. Suyun buhar-
lagmas1 azalirdl. Buna bagli olarak da iklimlerde, bitki tiirlerinde,
hayvan ¢esitliliginde degisimler olurdu.

@ Birgok yerde buz kiitleleri olurdu. Yagislar genellikle kar seklinde
gergeklesirdi. Suyun sivi halde bulunmasi giiglesirdi. Su dongii-
stinde denge bozulurdu.

@ 10 °Cde su kat1 héalde olacagindan sivi héle getirmek gerekirdi.
Bunun i¢inde enerjiye gereksinim duyulurdu. Su, karbon, azot
dongiisii bozulabilir, yasam sartlar: zorlagirdi.

2. Yonerge
Madde Yasam i¢in Onemi ve Avantaji
LPG LPG enerji kaynag olarak kulla-

nilir. LPG’nin gaz halinde olmas:
tasinma kolaylig1 saglar. Sikigtirl-
ma ozelliginden dolay1 daha fazla
depolanabilir.

Celik dayanikli yapisindan dolay1
bina, arag tiretimi gibi birgok alanda
kullanilir.

Ham petrol Enerji, giyim, polimer, asfalt tiretimi
gibi yasamin her alan1 i¢in 6nemli
bir kaynaktir. Stvi olmasi taginma ve
isleme kolaylig1 saglar.

Etkinlik No.: 78
1. Yonerge

@ Elmas ve grafitin yapisinda sadece karbon atomu bulunur. Kar-
bon atomlar1 kovalent baglarla 6rgii yap1 olusturacak sekilde
dizilir. Bu 6rgii yapilarin geometrilerinde farkliliklar vardir.
Elmasin 6rgii yapist diizgiin dort yiizlii, grafitte ise altili halka
tabakalar1 seklindedir. Elmasin 6rgii yapisindan dolayr sertligi
grafitten fazladir.

@ Karbon atomunun elektron ortaklagma istegi ve degerlik elekt-
ron sayisi fazla oldugu igin karbon atomu kovalent ag orgiili
yapt olugturabilir. Flor atomunun elektronegatifligi yiiksek ol-
dugu igin elektron ortaklagma istegi diisiiktiir. Flor atomunun
degerlik sayis1 da diisiik oldugu igin kovalent ag orgiiléi yap:
olusturamaz.

@ Katilarin tanecikleri arasinda etkilesim kuvvetleri giiglii oldugu
i¢in erime noktalar: ytiksektir.

Su molekiiler bilesik, tuz ise iyonik yapilt bilesiktir. Molekiiler bi-
lesiklerin tanecikleri arasindaki etkilesim zayif etkilesimdir. Buzda
molekiiler yapil bilesik oldugu igin erime noktas: digiiktiir.

Iyonik yapil bilesiklerin tanecikleri arasindaki etkilesim giiglii
etkilesimdir. Tuzda iyonik yapili bilesik oldugu igin tuzun erime
noktasi yiiksektir.
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2. Yonerge

@ Aliminyum alagimi, aliminyum ve magnezyum metallerinini
karisimindan olusur. Metallerden olustugu i¢in metalik kat1 tii-
riine girer. Aliminyum alagimi hafif, korozyona dayanikli ve sert
oldugu igin ugak govdelerinde kullanilir.

@ Farkli metaller eritilip karistirilarak alagimlar elde edilir. Alagim-
larin 6zellikleri kendisini olugturan metallere gore farklilik gos-
terebilmektedir. Istenilen 6zellikleri tastyan, daha az maliyetli,
dayanikli materyaller elde etmek i¢in alagimlar olusturulur. Bu
nedenlerle aliiminyum ve magnezyum metalinden duraliimin
alagimi olugturulmustur.

@ Kuru buz karbondioksitin kati hale getirilmesi ile olugur. Kar-
bondioksit molekiiler bilesik oldugu i¢in kuru buz molekiiler
kat1 smnifina girer. Kuru buz ortamin 1sisin1 alarak ¢abuk bu-
harlagabilir. Ortamn 1sinindaki dists, sicakligin da diigmesini
saglar. Bu 6zelliginden dolay1 kuru buz katis1 sogutma amaciyla
kullanilir.

3. Yonerge

Karbon atomu elektron ortaklagma ozelligi fazla olmasindan
dolay1 kendi atomlar1 ve kovalent baglarla farkli 6rgii yapilar:
olusturabilir. Karbonun bu 6zelligi farkli maddeler elde etme
imkanini artirir. Karbon atomu, kovalent kat tiirii elde etmek
i¢in tercih edilebilir.

@ Donan suyun hacmi biiyir 6z kiitlesi kiigtilir. Olugan buz suyun
yiizeyine ¢ikar. Bu nedenle buz suda yiizer. Géller buz tuttugun-
da buz ytizeyde bir tabaka olugturur. Buz tabakasi delinerek balik
tutulabilir.

@ Iyonik katilar: NaCl, CaO, MgO, KCl ve NaBr
Kovalent katilar: Elmas, grafit, SiO, (kuvars) ve SiC (Silisyum
karbiir)
Molekiiler katilar: H,O (buz), I,, P, , S ve C¢ H,,O (Glikoz)
Metalik katilar: Na, Mg, Fe, Cu ve Sn

@ Ambalaj maddesi olarak cam kullanmak plastige gore gok daha
sagliklidir. Cam ¢evreyi kirletmez, tamamen geri doniistiiriilebi-

lir. Ancak camin kirilganligy, taginma ve tiretim maliyeti plastige
gore daha yiiksektir.

Metalik bag giiglii bir bagdir. Metaller ve alagimlar, metalik kris-
taller olusturur bu nedenle ¢ok dayaniklidir. Bu yiizden gemi,
gokdelen ve biiyiik kopriilerin yapiminda genellikle gelik kulla-
nilir.

@ Tereyag: ve plastik amorf katilardir. Amorf katilarin erime nok-
tas1 sabit degildir.

@ Cam amorf katidir. Amorf katilara eritilerek sekil verilebilir.

Amorf katilarda tanecikler rastgele istiflenir.
NaCl ve CaF, iyonik kristal, H,0 ve CCl, molekiiler kristaldir.
Iyonik kristallerde iyonlar aras giiglii iyonik baglar, H,O mo-
lekiiller arasinda hidrojen baglari, CCl, molekiilleri arasinda
London kuvvetleri etkilidir. fyonik bag giiclii etkilesim, hidrojen
baglar1 ve London kuvvetleri zayif etkilesimdir.

Elmas ve SiO, (kuvars) kovalent katilardir. Kovalent katilarda
ok sayida kovalent baglarla ag orgiisii olusur. Bu katilarda ge-
kim kuvvetleri ¢ok yiiksektir.

@ Titanyum metalik kristaldir. Titanyum tanecikleri arasindaki et-
kilesimin tiirti metalik baglardur.
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1. Yonerge

@ Viskozite degeri diisiik olan sivilarin akiciligi fazladir. Viskozite
degeri en kiigiik olan dietil eterin akicilig1 en fazladur.

@ Molekiiller arasi etkilesim kuvveti arttik¢a akiskanlik azalir, vis-
kozite degeri artar. Viskozite degeri ile molekiiller aras1 etkilesim
kuvveti dogru orantilidir. Bu sebeple viskozite degeri en biiyiik
olan gliserinin molekiiller arasi etkilesim kuvveti en biiyiiktir.

@ Viskosite degeri diigiik olan maddeler daha fazla sigrama yapar.
Viskozite degeri en kiigiik olan dietil eter en fazla sigramayi ya-
par.

2. Yonerge

@ Gliserindeki ~OH sayis1 glikoldekinden daha fazladir. Gliseri-
nin ~OH sayisinin fazla olmasi molekiiller arasinda hidrojen bag
sayisint arttirir. Molekiiller arasi etkilesim kuvveti ile viskozite
dogru orantili olarak degisir. Bu nedenle molekiiller aras: etkile-
sim kuvvetleri daha biiyiik olan gliserinin viskozite degeri gliko-
liin viskozite degerinden biiyiiktiir.

Demir bilyenin dibe ulagma siiresi stvinin viskozitesi ile dogru
orantilidir. Yani viskozitesi yiiksek olan sivilarda demir bilyenin
dibe ulagma siiresi artar. Sivilarin viskozite degerleri civa > su >
benzen > karbon tetrakloriir seklindedir. Demir bilyelerin dibe
ulagma siireleri civa > su > benzen > karbon tetrakloriir seklinde
olur.

®

3. Yonerge

Karbon tetrakloriiriin yoginlugu sudan yiiksek, viskozitesi dii-
stiktir. Crvanin yogunlugu ve viskozitesi sudan yiiksektir. Bu
belirsizlik civa-etanol, karbon tetrakloriir-etanol arasinda da
vardir. Karsilagtirilmalarda goraldagi gibi yogunluk ve viskozite
degerlerinde belirsizlik bulunur. Bu nedenle yogunluk ile visko-
zite degerleri arasinda iliski kurulamaz.

@ Olgiimler sonunda en uzun siire alan sivi maddenin viskozitesi
en biiyiik, en kisa siire alan sivinin viskozitesi en kiigiiktiir.

@ Ayni kosullarda farkli bigimlerde akig hizlar1 élgiilerek viskozi-
teler kargilagtirilabilir.

@ Sicaklik degistigi zaman sivilarin akiciliklar: ve viskoziteleri de
degisir. Bu nedenle sonug ayni ¢ikmaz.

@ Kabin tabanina varis siireleri arasinda gliserin > zeytinyag: > etil
alkol > su iligkisi vardir.

@ Siv1 sicakliklar degistirilebilir.

@ Swvilarin akiciliklar: arasinda su > etil alkol > zeytinyag: > glise-
rin iligkisi vardr.

Viskozite ile akicilik ters orantilidir.

@ Sivi yiiksekligi degismedigi i¢in misketlerin kabin tabanina varig
stireleri degismez.
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1. Yonerge
® o CH, - CH,- OH CH, - OH
H H I
CH - OH
|
CH, - OH
Su Etanol Gliserin

Viskozite: Gliserin < Etanol > Su

@ Ug molekiilde hidrojen baglar: etkindir. Gliserinde 3 tane ~-OH
oldugu i¢in molekiiller aras: etkilesim en biiyiiktiir. Suyun agisal
molekiil akicilig: fazla viskozitesi diisiiktiir.

@ Molekiiller aras1 gekim kuvvetleri arttikga sivilarin viskozitesi
artar, akigkanlig1 azalir. Molekiiller arasi kuvvetlerin diginda mo-
lekiil geometrisi viskoziteye etki eder. Suyun kaynama sicaklig
100 °C, etanoliin kaynama sicakligi 78 °Cdir. Su ve etanolde mo-
lekiiller aras1 hidrojen baglar1 vardir. Suyun agisal olmas: visko-
ziteyi azaltir.

2. Yonerge

@ Sicaklik arttikea viskozite azalir, asfaltin akiciligi artar.

@ Kisin bal donar. Balin viskozitesi artarak akiciligi azaldigi igin
kaptan zor ¢ikar.

@ Bal isitilarak akiciligr artirtlir.

Sicaklik arttikga molekiillerin arasindaki gekim kuvvetleri ve
viskozite azalir.

1. Yonerge

@ Viskozite indeksi, ayn1 zamanda bir yagin belirli kosullar altinda
nasil davranacagini gosterir. Gok yiiksek viskoziteli bir yag (Or:
50) 6zellikle diisiik sicakliklarda motorun belirli kisimlarina ula-
samayabilir, hatta yiiksek devirlerde silindir ile motor arasindaki
film kopabilir. Gok diisiik viskoziteli bir yag ise (Or: 0) dzellikle
asir yiiksek sicakliklarda gok fazla incelerek koruma 6zelligini
yitirebilir.

@ Kanin akiciiginin azalmasi veya damarlarda pihtilasmasi, kan
akimini engelleyerek organlarin zarar gérmesine hatta Gliime
neden olabilir. Tam tersi kanin akiciiginin ¢ok fazla olmas: ke-
siklerde, damar ¢atlaklarinda kanin durmasini engelleyerek kan
kaybina neden olur.

@ Sicaklikla beraber viskozite degeri azalacag igin boyanin akis-
kanlig: artar. Bu da zemine tutunmasini zorlagtirir.

2. Yonerge
@ Motor yagy, gliserin, su

@ Sicaklik arttikga sivilarin viskozite degerleri azalarak akiskanlik-
lar artar. Bunun nedeni, sicaklik arttik¢a molekiiller arasindaki
¢ekim kuvvetleri azalmasidir. Béylece sivinin viskozitesi azalir,
akiciligs artar.

@ Gliserin ve suyun molekiil yapisi incelendiginde gliserinin visko-
zitesinin yiiksek oldugu tahmin edilebilir. Bunun nedeni, glise-
rindeki hidrojen bag: sayisinin sudaki hidrojen bag: sayisindan
fazla olmasidir. Molekiller arasindaki etkilesimler arttik¢a mo-
lekiillerin birbirinin yanindan kaymasi giilesir. Boylece vizko-
zite artar.

@ Antalyada ortalama en yiiksek sicaklik 34 °C, ortalama en diigiik
sicaklik 5,9 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Motor yaginin 5,9 °C- 34 °C
sicaklik araligina en uygun viskozite degeri 15W - 40 dir. Erzu-
rum'da ortalama en yiiksek sicaklik 27,2 °C, ortalama en diigiik
sicaklik -13,9 °C olarak 6lgiilmiistiir. Bu sicakliklara uygun mo-
tor yaginun viskozite degeri 10W - 40 dur.

@ Antalyadaki sicaklik, Erzuruna gore daha fazla oldugu i¢in mo-
tor yaginin viskozite degeri diiser.

@ Antalyadaki hava sicakligi, Erzuruma gore daha fazla oldugu
i¢in motor yaginin ocak ayinda viskozite degeri Antalyada daha
diisiiktir.

Aralik ay1 sicaklik ortalamasi hazirana daha diisiik oldugu igin
motor yaginin viskozite degeri aralikta daha yiiksektir.

1. Yonerge

@ Su, glikol ve gliserin (hidrojen bag igerir). CCl, apolar, CHCI,
polar molekiildiir. Molekiiller arasi gekim kuvvetleri ve viskozite
siralamasi

Gliserin > Glikol > Su > CHCI, > CCl,

@ Glikolde iki tane suda bir tane OH var. Bu nedenle glikolde vis-
kozite daha biiyiiktiir.

2. Yonerge

@ Sicaklik artarsa dondurmanin viskozitesi azalir.

@ Asfalt sicak oldugunda viskozitesi diisiiktiir. Asfalt yola serildik-
ten sonra sogutularak sikigtirilir ve viskozitesi artarak sertlesir.
Sikigtirma iglemi sirasinda silindirin tizerinden su eklenmesi as-
falt1 sogutur ve asfaltin viskozitesini artirir.

@ I¢inde bulunulan mevsim kis olabilir. Asfalt genellikle yaz ayla-
rinda yapilir. Ciinkii sicakta asfaltin viskozitesi azalir ve akicilig:
artar. Bu sebeple asfaltlamanin yapilamayaca@i séylenmistir.

@ Boyanin viskozitesi yiiksek oldugundan zemine kolayca siiriil-
mez. Boyanin akiciigini artirmak yani viskozitesini azaltmak
i¢in boya inceltici maddeler kullanilarak sorun ¢éziilebilir.

@ Bu maddelerin hepsi molekiiller arasi hidrojen bagina sahiptir.
Gliserinde hidrojen bag1 daha fazla oldugu i¢in molekiiller aras
etkilesim digerlerine gore daha kuvvetlidir. Viskozite molekiiller
arasi etkilesim ile dogru orantili oldugu igin gliserinin viskozitesi
en biiytiktiir.

@ Alkollerde siv1 halde molekiiller arasinda hidrojen baglar: etki-
lidir. Alkollerde —~OH sayusi arttikga molekiiller arasi ¢gekim kuv-
vetleri artarak sivinin viskozitesini arttirir.

@ Sicakta dondurmanin viskozitesi azalarak akicilig1 artar.

@ Asfaltin sicakta akicilig1 artar. Sogukta asfaltlara ¢alisma yapil-
maz. Kis aylarinda yapilan asfaltin 6mrii az olur.

Donmus bal kaplar1 sicak su igine veya giinese konur. Bal sicakta
eridiginde akicilig artar viskozitesi azalir.

271 p



KiMYA 9

Ortadgretim Genel Mudurligu

CEVAP ANAHTARLARI

1. Yonerge

@ Zemindeki su damlaciklarinin buharlagmasi sonucu serinlik
hissederiz. Suyun buharlasmas: endotermik bir reaksiyondur.
Bagka bir deyisle su damlalar1 buharlagirken bulunduklar:
ortamin 1s1sin1 alarak ortamin serinlemesine neden olurlar.

@ Yagmurdan 6nceki hissedilen sicakligin sebebi, havadaki su buhari-
nin yogusarak yagmur damlasina doniigmesi sirasinda igerisindeki
1s1y1 disarrya vermesidir. Yogusma ekzotermik bir olaydr.

®

Swvinin yiizeyinde olusan buhar basmcinin dis basinca esit oldu-
gu sicaklik noktasina kaynama noktas: denir. Kaynama noktasi
dig basinca baghdir. Deniz seviyesinden yukarilara dogru gikil-
dik¢a atmosfer basinci azalir. Suyun yiizeyine etki eden basinci
azaltarak suyun 20 °C'de kaynamasini veya suyun {izerindeki ba-
sincr artirarak 110 °Cde kaynamasini saglayabiliriz.

Sinurl degildir. Aseton, alkol, gamagir suyu gibi maddeler de agz1
agik birakildiginda buharlagir.

@ Buharlagma olayindan;
« Buhar tiirbinleri ve buharli 1s1tma sistemlerinde,
o Meyvelerin sebzelerin kurutulmasinda,
« Gidalarin tiretiminde ve sterilizasyonunda,
« Buharli temizlik makinelerinde,

« Evlerde havanin kurumasini 6nlemek i¢in kullanilan buhar
makinelerinde ve daha pek ¢ok alanda yararlanilmaktadr.

Giiniimiiz 6ncesinde gesitli trenler ve gemiler de buhar ile
galigmaktaydi.

2. Yonerge

Sorularin cevaplar1 6grencilere birakilmigtir.

@ Suyun kazanda kaynatilmasi sonucu olugan buhar basinci pis-
tonun yukar1 ¢ikmasini saglar. Buhara soguk su piiskirtilmesi
buharin sicakligini distirerek yogunlasmasina sebep olur. Bu-
harin yogunlagmasi ile buhar basinci diiser ve atmosfer basinci
pistonu asag iter.

@

Hareketli pistonlu kaplarda i¢ basing dis basinca esittir. Dig ba-
sincin degistirilmesi pistonlu kaptaki buhar basincini dogrudan
etkiler. Sivilar, buhar basinci dis basinca esit oldugunda kayna-
maya baglar. Dig basincin diismesi pistonlu kaptaki suyun kay-
namasl i¢in buhar basincinin daha diisiik bir degerde dis basinca
esit olmasini saglar. Buhar basinci sicaklikla dogru orantili ola-
rak degisir. Kaynama aninda dig basing diistirtildiigii i¢in buhar
basinci daha diisiik bir sicaklikta dig basinca esitlenir. Buhar ma-
kinesinin kullanildig1 ortamin basinci diigiiriiliirse, buhar maki-
nesindeki suyun kaynama noktas: diiger.

Swvilar buhar basinci dig basinca esit oldugunda kaynamaya bag-
lar. D1 basing 1 atm = 760 mmHg oldugu i¢in suyun kaynama
sicakliginda buhar basinc1 760 mmHg olur.

Etanoliin molekiiller arasi ¢ekim kuvveti sudan distiktiir. Etanol
suya gore diisiik sicaklikta kaynamaya ve yogunlagmaya baglar.
Su yerine etanol kullanilmasi buhar makinesinin verimini art-
tirr.

®

Suyun kaynamasi esnasinda su molekiilleri arasindaki etkilesim
kuvvetleri kopar. Soguk suyun buhari sogutarak buharin yogun-
lagmasini saglamasi esnasinda molekiiller arasi etkilesim olusur.
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Suyun 1sitilmasi sonucu 1s1 enerjisi suyun kinetik enerjisini artti-
rir. Isitilmaya devam edilmesiyle su molekiilleri arasindaki etki-
lesim kuvvetleri koparak suyun potansiyel enerjisi artar. Olusan
buharin basincr ile piston yukar: dogru hareket eder. Pistonun
tekrar agag1 inmesi i¢in buhara soguk su puskirtiliir. Soguk su,
buhardaki su molekiilleri arasinda etkilesim kuvveti olusturarak
buharin yogunlagmasini saglar. Yogunlagma ile birlikte potansi-
yel enerjide diiser. Bu olaylar sonucunda kinetik ve potansiyel
enerji hareket enerjisine dontistirtilmiis olur.

@ Newcomen buhar makinesinde verimin yiiksek oldugu an buhar
basincinin en yiiksek oldugu andir. Buhar basinci en yiiksek de-
gerini suyun kaynamaya bagladig1 anda alir. Bu sebeple Newco-
men Makinesi en yiiksek verime suyun kaynama aninda ulasir.

@ Giines altina birakilan karpuzun igerisindeki su karpuzdan 1s1
alarak buharlasir. Boylece 1s1 kaybeden karpuz sogur. Amag kar-
puzun sogumasini saglamak.

Caligmalar Bubharl; Bagh
Oldugu Etmenler

Bagh
Oldugu Etmenler

@

{layda, ayni sicaklikta ve basingta iki farkl behere
esit miktarda su ve etil alkol koyar. Bir siire sonra sivi
miktarlarini kontrol edince etil alkoliin bulundugu
beherde sivinin daha az kaldigini goriir.

Swvinin cinsi

Antalya’ da yagayan Arda saf suyun 100 °C’ de
kaynadigim bilerek Kayseride yasayan arkadagina
saf suyun Kayseride kag derecede kaynadigint
sordu."Arkadasi da suyun 100 °C’ den daha agagida
kaynadigini séyler”.

Dis basing

Yigit, iki ayr1 su bardagina sicakliklar: ve miktarlar:
esit miktarda saf su ve tuzlu su koyup odasindaki
pencerenin 6niine birakar. Bir hafta sonra bardaklar-
daki sivi miktarlarini kontrol ettiginde saf su bulunan
bardaktaki siv1 miktarinin daha az oldugunu gériir.
Murat, etil alkol su karisimini ayirmak igin ayrimsal
damitma diizenegini kurar ve etil alkol su karigimini
ayirma deneyini baglatir. Etil alkoliin 78 °C, saf suyun
ise 100 °C’ de k dig ozleml

Fatma, iki ayri su bardagina esit miktarda saf su
koyar. Bardaklardan birini giines gérmeyen odasina
digerini giines goren bir yere birakur. Iki giin sonra
bardaklardaki su miktarlarini kontrol eder. Odasinda

bulunan bardaktaki suyun miktarinin daha fazla
1dus Szleml

Safsizlik

Swvinin cinsi

Sicaklik

Derin, makarna yapmak icin tencereye bir miktar
su koyup 1sitmaya baslar. Tenceredeki su kaynamaya
basladiginda igerisine bir miktar tuz ilave edince

Safsizlik

i

1. Yonerge

@ Buhar basinci diisiik olan sivilarin molekiiller arasi ¢ekim kuv-
veti biiyiik olur.

Molekiiller aras: gekim kuvveti glikol > su > benzen seklindedir.

@ Su, glikol ve benzenin 25 °Cde buhar basinglar1 ve uguculuklar:
farklidir. Buhar basinci en biiyiik olan benzen en ¢ok buharlasir,
glikol ise en az buharlasir.

@ Buhar basinc biiyiik olan sivinin kaynama noktas: diisiik olur.

Kaynama noktasi buytikliikleri glikol > su > benzen
2. Yonerge

@ Suya tuz atilinca sivinin buhar basinc diiser, kaynama noktas:
yiikselir. Yemeklere pistikten sonra tuz atilmalidir. Kaynayan
yemege tuz atilirsa kaynama noktas: artacagindan kaynama bir
stire durur. Bu durumda daha fazla tiip harcanur.

@ Didiiklii tencerede kapali ortamda buharlasan sivi kab: terk
etmedigi i¢in siv1 sicaklig arttikga buhar basinci artar. Su 100
°C’nin tstiinde kaynadigindan yemekler kisa siirede piser.
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@ Mutlak nemi sicaklik ve ortamdaki su miktar: belirler. A’da
sicaklik B’de bagil nem yiiksek. Sicakliklar: farkli oldugu igin
doygunluga gelebilecegi nem miktar1 farklidir. Doygunluk
nemi bilinmedigi i¢in bu tarihte sicaklik ve bagil neme bakila-
rak mutlak nem kiyaslamas1 miimkiin degildir.

@ Bagil nem %95 ve {izeri degerlerde oldugunda yagis olma ih-
timali yiiksektir. A’da 11 Aralik, B’de 12 Aralik tarihlerinde
yagis olma ihtimali yiiksektir.

@ Hissedilen sicaklik bagil nem ile artar. A ilinde 6 ve 8 Aralik
tarihlerinde sicakliklar esit oldugu i¢in hissedilen sicakligy
bagil nem belirler. Bagil nemin daha yiiksek oldugu 8 Aralik
tarihinde hissedilen sicaklik daha fazladur.

Sicaklik ve bagil nem fazla oldugunda mutlak nem daha fazla-
dir. 10 Aralik'ta A'da sicaklik ve bagil nem B’den fazla oldugu
i¢in A’da mutlak nem daha fazladur.

@ Sicaklik diistiigii i¢in havanin doygunluk nemi diiser, bagil
nem artar.

Mutlak nem sabit iken sicaklik ile bagil nem ters orantili degisir.
5 Araliktan 6 Aralik tarihine gegildiginde sicaklikla bagil nemin
dogru orantil degisiminin nedeni mutlak nemin degisimidir.

@ Sicaklik ve bagil nemin yiiksek oldugu durumlarda mutlak nem
yliksek olur. Bagil nemin esit oldugu 7 ve 8 Aralik tarihlerinde
mutlak nem sicakliga baghdir. Sicakhigin daha yiiksek oldugu 8
Aralik tarihinde mutlak nem daha fazladur.

Cig olusumu sicakligin diisiik, bagil nemin yiiksek oldugu du-
rumlarda gergeklesir. Bde 7, 8 Aralik tarihlerinde sartlar uygun
oldugu igin ¢iy olusma ihtimali yiiksektir.

1. Yonerge

@ Ciy sivi, kiragi kati (buz) olarak olusur. Kirag: olusabilmesi igin
hava sicakliginin suyun donma noktasinin altina inmesi gerekir.

@ Ciy olusumu kurak mevsimde topragi nemlendirir, bitkilerin ve
kiigiik canhlarin su ihtiyacini karsilar. Canlilarin hayatinin de-
vam etmesini saglar.

@ Kis mevsimi yaklagirken kiragi olusmaya baslar. Kiragi agik alan-
da yapilan sebze tarimini olumsuz etkiler. Kiragi olusmadan ha-
sat tamamlanmalidur.

2. Yonerge

@ a) Hava sicakligi 30 °C, bagil nem %60 oldugunda hissedilen s1-
caklik 33 °Cdir.

b) Hava sicaklig1 30 °C, bagil nem %90 oldugunda hissedilen s1-
caklik 41 °Cdir.

Havadaki nem orani arttik¢a hissedilen sicaklik artar.

@ Yasadig1 ortamda bagil nemin yiiksek olmasindan kaynaklanir.

@ Bagil nem degeri %66 oldugundan yagis olusmaz. Havada yag1-
sin olusabilmesi i¢in bagil nem degerinin %100 civarinda olmasi
gerekir.

@ Yaz aylarinda sahil bolgelerinde havadaki nem ile birlikte hava
sicaklig1 yiikselir ve bunaltici bir hava olugur. Yaylalarda ise nem
¢ok disiik, oldugundan dolay1 yaylalara go¢ ederler.

Hava sicakliginin gece saatlerinde ani diismesiyle havadaki su
buhar1 yogunlagir ve yeryiiziinii su damlaciklar1 kaplar. Cisim-
lerin tizerinde, bitkilerin yapraklarinda su damlaciklar1 olusur.
Buna iy denir. Cimlerin 1slak olmasinin nedeni yagmur degil,
¢iy olayidur.

1. Yonerge

@ Su buhar1 dogal su dengesini saglayarak atmosferdeki suyun sa-
bit kalmasini saglar. Havay1 nemlendirerek nefes almay1 kolay-
lagtirir.

@ Hava sicaklig1 arttik¢a yerytiziindeki sularin buharlagma hizi ar-
tarak havadaki nem miktarinda asir1 artis olur. Asir1 nemli hava
hissedilen sicaklig1 arttirir.

(3) Bagil nem = 16/20 . 100 Bagil nem = %80 olur.

Hava sicakhiginin gece saatlerinde ani diismesiyle havadaki su
buhar1 yogunlasir ve yeryiiziinii su damlaciklari kaplar. Buna
¢iy denir. Gecenin ilerleyen saatlerinde hava sicakliginin suyun
donma noktasinin altina diigmesiyle su buharina doymus ha-
vadaki su molekiilleri katilagir, yeryiiziinii ince bir buz tabakasi
kaplar buna kirag: denir.

2. Yonerge

@ Havanin bagil nemine baglh olarak hissedilen sicaklik degeri de-
gisir. Hissedilen sicaklik degeri belirli bagil nemde hava sicakli-
gindan disiik, fazla ya da hava sicakligina esit olabilir.

@ Bagil nem arttikga yiiksek sicakliklarda hissedilen sicaklik artar.
Diisiik sicakliklarda azalir ya da degismez.

1. Yonerge
@ « Gaz taneciklerinin birbirinden bagimsiz olmasi

« Birbirleriyle ve bulundugu ortamin yizeyleriyle ¢arpigma
yapmasi

« Sicaklikla ortalama kinetik enerjilerinin artmasi

Sicaklik ile hareketliliklerinin artmasi

« Her yonde hareket edebilme
« Diizensiz olma

@ Sicak hava balonlar1 ayn1 prensiple ¢alisir. Havay1 olusturan gaz
tanecikleri 1sinir. Dolayisiyla ortalama kinetik enerjileri artar ve
bu arada gaz taneciklerinin hem birbirleriyle olan ¢arpigmalari
hem de balonun ig yiizeyleriyle olan ¢arpismalar: artar. Artan
sicaklik nedeniyle genlesen gaz yukar1 dogru yiikselmeye baslar-
ken balonu yukar: dogru iter.

@ Gaz taneciklerinin hizlari degismezken hareket yonleri degisir.
2. Yonerge
@ Sikistirilabilme 6zelligi.

@ « Sikistirtlabilme 6zelligi
« Bulundugu kabin hacmini almak
 Bulundugu kabin seklini almak
« Basincin yiiksek oldugu ortamda daha ¢ok ¢oztinme
o Molekiiller aras1 boslugun fazla olmasi.

@ Eklemlerde kizariklik, kaginti, mide bulantisi, bag dénmesi, kas
agrilar, kusma, halsizlik, gogiis agrisi, yon kaybi, gorme ve isit-
me bozukluklar1 ve su altindaki yiiksek basing nedeniyle fazlaca
¢oziinmils gazlarin (azot gazi) ylizeye ¢ikista azalan basing se-
bebiyle kani hizli terk etmesi sirasinda kabarciklar olusturarak
kanin akig hizini etkilemesi ile ortaya ¢ikan vurgun tehlikesi
sayilabilir.

Dalis1 dogru planlamak, dalis i¢in uygun derinlik siire limitine
uymak ve dogru ¢ikis prosediirlerine uymak gerekir.
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Etkinlik No.: 99
2. Yonerge

@ Gazlarin ayni sartlarda esit sayida tanecikleri esit hacim kapla-
diklarindan dolayr elastik balonlarin hacimleri aynidir.

@ Esit sayida tanecik igeren elastik balonlardaki gazlardan, gazin
kiitlesi azaldik¢a taneciklerinin hizi artacagindan en fazla garp-
may1 H, gazi, en az ¢arpmayi ise Cl, gaz1 yapar. H,> He> CH,>
N,> O,> Cl, seklinde ¢arpma sayilari siralanir.

@ Esit sayida tanecik igeren elastik balonlardaki gazlardan, gazin
kiitlesi azaldik¢a taneciklerinin hizi artar. Bu nedenle gaz tane-
ciklerinin hizlar1 farklidur.

Biitiin gazlar ayn1 oranda genlestiginden elastik balonlarin daha
sicak ortamda hacimleri artar ancak biitiin balonlarin hacmi egit
olur.

@ Elastik balonlarin ipleri ayni siire gevsetildiginde tanecik hizi
daha biiyiik olan H, gaz1 elastik balonu diger gazlara gére daha
fazla terk eder ve H, gazinin bulundugu elastik balonun hacmin-
deki azalma en fazla olur.

Etkinlik No.: 100
1. Yonerge

@ Soluk alip verme islemi, gogiis boslugu hacminin genislemesi ve
daralmasi sonucu olusan basing degisiminden kaynaklanir. So-
luk almada kaburga kaslar1 kasilarak gogiis boslugunu 6ne dog-
ru genisletir. Ayni zamanda diyafram kasilarak diizlesir ve gogiis
boslugu genisler. Akcigerlerin hacmi artar ve i¢ basing azalir.

@ Yiikseklere ¢ikildik¢a basing azalir ve buna bagli olarak oksijen
molekiilleri de seyreklesir. Bu yiizden dagcilar oksijen tiipii kul-
lanir.

@ Sabit hacimli kap ortaminda sicaklik artis1 nedeniyle basing artar
ve kabin dayaniklilik kapasitesini agarak patlar.

Yanginin etkisiyle olugan zehirli gazlar genlesir ve buna baglh
olarak yogunluklar: azalir. Bu sebeple gaz zehirlenmesinden
kurtulmak igin yere yatarak yuvarlanmak gerekir.

2. Yonerge

1) Kokunun yayilmasi igin gegen zaman daha sicak bir ortamda
daha az olur. Koku daha hizli yayilir. Ayn1 zamanda daha kiigiik
bir sinifta bu etkinlik yapilirsa gazin yayilacagi hacim kiigiildiigii
i¢in koku yine daha hizli yol alir.

2) Gazlar molekiiller arasi gekim kuvvetleri en az olan madde-
lerdir. Bu nedenle gaz molekiilleri birbirinden bagimsiz hare-
ket ederler. Gaz molekiilleri bulunduklar: yeri her tarafina esit
oranda yayilarak doldururlar. Yapilan etkinlik gazlarin yayilma
ozelligi ile ilgilidir.

3. Yonerge

1) Yumurtanin sisenin igine diismesi agik hava basinci ile ilgili-
dir. Yanan kagit parcasi sisenin igine biraktigimizda sisenin igin-
deki hava 1sinir. Isinan hava genlesir. Kagit soniince de sisenin
icindeki hava sogur. Soguyan hava kigilir. Sisenin agzindaki
yumurta, sisenin digindaki havanin igeri girip bosalan yeri alma-
sina engel olur. Disaridaki havanin yumurta tizerine yaptig ba-
sing, sisenin i¢indeki havanin yumurta tizerine olan basincindan
yiiksektir. Bu sebeple yumurta sisenin igine dogru itilir.

2) Yanan kagit pargasi sisenin igerisine atilmasaydi sisenin iginde-
ki havanin genlesmesi ve sogumasi gergeklesmeyecekti ve basing
farki olusmayacag i¢in yumurta sisenin igine diigmeyecekti.

3) Basing birimi atm, cmHg, mmHg, pa vb ile ifade edilebilir.
Sicaklik birimi ise °C, K, °F ile ifade edilebilir.
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Etkinlik No.: 101

@ Deniz seviyesinde 76 cm civa siitunun agirhigi sebebiyle tabanina
yaptig1 basing dikkate alinarak ol¢tilmiistiir.

@ Sorunun ilk béliminiin cevabi 6grenciye birakilmustir. Buhar
basincinin az olmasi yogunlugunun fazla olmas 6l¢gme isleminin
kolayligin1 ve hassasiyetini artirmaktadir.

@ Metinde verilen esitlikten yararlanarak agagidaki islem yapilirsa

1 atm 14,7 psi ise

Xatm 35 psi eder orantisindan yaklagik
X = 2,40 atm bulunur.

Atm, mmHg, torr, bar kPa, paskal psi. Arag lastiklerinde psi, me-
teorolojide milibar vs.

@ Gaz molekiillerinin sicakliklar: arttiginda (Kinetik enerjileri de
artar.) daha hizli hareket ederek bulundugu kaba daha fazla ba-
sing uygular. Bu durum balon ya da plastik malzemeden yapil-
mis topun hacminde artiga neden olur.

Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildik¢a havanin sicakliginin ve
neminin degismesinin yani sira soludugumuz havadaki oksijen
miktarinda da 6nemli degisiklikler olur. Deniz seviyesinde ha-
vanin igindeki gazlarin agag1 yukar: beste biri oksijendir. 5 bin
metre yiikseklikte de olsa oksijen oraninda énemli bir degisik-
lik olmaz. Lakin yiiksek irtifada da oksijen oraninin yiizde 20
olmas, akcigerlerimize her solukta giren havada ayni miktarda
oksijen oldugu anlamina gelmez. Yiikseklere ¢iktikga atmosfe-
rin basinci azalir, igindeki oksijen molekiilleri seyreklesir. Ayni
miktarda oksijen igin ¢ok daha sik ve daha derin solumamiz
gerekir. Bu durum gesitli saglik sorunlarina neden olur. Bir so-
lukta aldigimiz oksijen, deniz seviyesine gore yiikseklerde daha
diisiik oldugu igin her solukta alinan havada oksijen oran1 azalir.
Yeterli oksijen alabilmek igin daha sik soluk alinmaya ¢aligilir.
Bu ¢aba havadaki oksijen azligin1 ancak bir 6lgtide telafi edebilir.
Yiikseklik arttik¢a hizlanan soluk alip verme, oksijen miktarin
normal diizeyde tutmak i¢in yeterli olmaz. Ustelik, fazla mesai
yapan solunum kaslar1 daha fazla enerji harcadigindan viicudun
oksijen ihtiyaci artar. Isleri diizeltmek i¢in kalp daha fazla calisa-
rak dokularin oksijen aghgini gidermeye ¢aligir.

@ Balonun yiikseklere ¢iktik¢a azalan agik hava basinci sebebiyle
hacmi artacak ve zamanla patlayacaktir.

Etkinlik No.: 102
1. Yonerge

@ 74 cmHg, 740 mmHg basinca esittir. 1 atm ise 760 mmHg ve
101,325 Paa esittir. Bu esitlikleri kullanarak 740 mmHg'nin kag
Pa’a esit oldugu hesaplanur.

@ Agik hava basinci 760 mmHgdan ¢ok daha diisiik olsaydi, viicu-
dumuzdaki kan basinci, atmosfer basincina gére gok daha fazla
olacagindan viicudumuz pargalanabilirdi.

2. Yonerge

@ Sicaklik gazlarin hacimlerinde artis meydana getirir. Gazlarin
hacimlerindeki artisin sebebi sicaklik etkisi ile gaz taneciklerinin
hizinin ve dolaysiyla tanecikler arasindaki boslugun artmasidur.

@ Grafikler incelendiginde Celsius 6lgeginde sicaklik iki katina ¢1-
karken gazin hacmindeki artigin iki katina ¢tkmadig goriilmek-
tedir. Ancak Kelvin ol¢eginde sicaklik artisi ile gaz hacmi ara-
sinda dogru oranti oldugu goriilmektedir. Bu nedenle gazlarla
ilgili hesaplamalarda Kelvin 6l¢egi kullanilmas: daha uygundur.

@ Gaz tanecikleri arasinda itme ve gekme kuvvetleri yok sayilir, esit
sayida tanecikleri esit hacim kapladigindan dolay1 gaz tanecik-
lerinin hacimleri de ihmal edilmektedir. Gazlar sivilastirildik-
larinda tanecikleri arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetleri ihmal
edilmeyeceginden siv1 hallerinde hacimleri farkli olur.
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1. Yonerge

Grafikte Yer Almasi Gereken Bilgiler Gosterim
Yerleri
..AB..... 1. Isitilan kati buz a) AB
..RE..... 2. Kaynama b) BC
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..EE.... 4. Isitilan gaz 9 DE
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. Bilesigin donma noktasi nedir? b)B
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. Bilesigin yogusma noktasi nedir? 3) E
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2. Yonerge

@ Her iki grafikte de dikey siitunlar ayn1 olup sicaklig1 gostermek-
tedir. Yatay siitunlar farklidir ve bunlar 1s1 enerjisi ve zamani
gostermektedir.

Is1 zamana bagl olarak bir maddeye aktarilabilir ya da madde-
den ortama salinabilir. Is1 aktarimi olduk¢a zaman ilerleyecegin-
den iki grafikte de zaman ve 1s1 igin benzer: oranda miktar artig
ya azalma goriiliir. Bu nedenle grafikler de benzerdir.

Kaynama Noktast D E

Swvi-gaz

Sicaklik (RQ =t

Erime Noktasi B C
Kati-sivi

Kati Sivi Gaz
—_—

Isi enerjisi (cal)

Hal degisimlerinde sicaklikta bir artis ya da azalis olmaksizin, bir
maddenin bir halinden (6rnegin kat1) diger héline (6rnegin sivi)
gegisi i¢in 1s1 kullanilir ya da serbest birakilir.

D-E: Bir siviy1 kaynama noktasinda sicaklik degismeksizin gaza
doniistiirmek igin gereken (ortamdan alinan) 1s1 enerjisi, buhar-
lagma 1s1s1 olarak adlandirilir. Bu siirecin tersi; E>D: Kaynama
noktasindaki bir gazin sicakligi degismeksizin siviya doniistiir-
mek igin gereken 1s1 enerjisi, yogunlagma 1s1s1 olarak adlandiri-
lir. Yogunlagma 1s1s1, 151 enerjisinin sistemden ortama atilmasina
neden olur.

B->C: Bir katiy1 erime noktasinda ayni sicaklikta bir siviya do-
niistiirmek i¢in gereken 1s1 enerjisi, erime 1sis1 olarak adlandi-
rilir. Bu stirecin tersi; C>B: Donma noktasinda bir siviy1 ayni
sicaklikta katiya dontistiirmek igin gereken 1s1 enerjisi, donma
1s151 olarak adlandirilir. Gizli donma 1s1s1, 151 enerjisinin sistem-
den atilmasina neden olur.

@ Ayni olup 1 atmosfer basingta 0 °Cdir.

a) Kinetik enerji artar, potansiyel enerji ayn1 kalir.
b) Potansiyel enerji artar, kinetik enerji ayn1 kalir.

@ Her iki grafikte de dikey siitunlar ayni olup sicakligi gostermek-
tedir. Saf maddelerde erime ve kaynama noktalar1 miktara bagl
olmadig igin sicaklik siitunu degismez.

Yatay siitunlarda ise degisiklik olur. Ayn1 sicaklik degerleri ara-
sinda bir grafik elde etmek istendiginde madde miktar: artinca
(azalinca) verilen 1s1 miktar: da artmahdir (azalmalidir.). Ayni
1s1 kaynag kullanildig: siirece yatay siitunda benzer degisimler
beklenir.

Is1 zamana bagl olarak bir maddeye aktarilabilir ya da madde-
den ortama salinir.

@ Grafikler gizilecek.

@ Erime ve kaynama sirasinda saf maddelerin sicakliklar1 degis-
mez. Bu esnada maddeye verilen 1s1, maddenin tanecikleri ara-
sindaki ¢ekimin yenilip maddenin siv1 hale ya da gaz haline geg-
mesinde kullanilir.

Buz molekiilleri bulundugu sicakliktan erime sicakligina gelin-
ceye kadar erime olay1 gergeklesmez. Buza verilen 1s1 buz tane-
ciklerinin kinetik enerjisini artirir.

Kaynama, suyun sicakliginin sabit kaldig1 andan itibaren gergek-
lesti. Buharlasma maddenin siv1 oldugu her sicaklikta oldu.

@ Erime ve kaynama sicakliklar1 degismez ama 1sinma, erime ve
kaynama siireleri iki katina ¢ikar.

Rakim arttik¢a dis basing azalir, rakim azaldikga dis basing artar.
Suyun kaynama sicakligi dis basingla dogru orantilidir. Dene-
yi bulundugunuz yerden daha yiiksek bir yerde yaparsaniz dis
basing ve suyun kaynama sicaklig1 azalir. Deneyi bulundugunuz
yerden daha diisiik rakimli bir yerde yaparsaniz dis basing ve su-
yun kaynama sicaklig1 artar.

1. Yonerge
@ Sorunun cevabi 6grencilere birakilmigtir.

@ Hal degisim araliklarinda madde heterojen bir goriiniimdedir ve
bu araliklarda sicaklik degismez.

@ Bu araliklarda 1s1 enerjisi kinetik enerjiye doniismez. Verilen 1s1,
molekiillerin diizenini degistirmek i¢in kullanilir.

Kaynayan etil alkol bilesiginde molekiiller arasi ¢ekim kuvveti
azalir, tanecikler arasi bosluk artar.

2. Yonerge

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmigtir.

@ Grafik

130 =
120 — : | | /_/ |
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@ Zaman ilerledikge grafik ¢izgisinin yukariya dogru ilerledigi go-
riilmektedir. Bu durumda bu madde 1sitilmaktadur.

@ Grafikte sicakligin sabit kaldig1 iki yer mevcuttur. ik sicaklik
olan 17 °C, bu maddenin erime noktasidir. Bu sirada maddenin
potansiyel enerjisi artar. Kat1 halden siv1 hile gegiste tanecikler
arasi mesafe artar.

@ Hal degisiminin meydana geldigi araliklarda madde heterojen
bir gortiniime sahiptir. 1-3. dakika araliginda sivi-kat1 bir gorii-
niime 14-16. dakikalar araliginda sivi-gaz bir goriiniime sahiptir.

On yedinci dakikada madde artik gaz halindedir. Bu noktadan
sonra madde isitilmaya devam edilirse maddenin sicakliginda ve
kinetik enerjisinde artig goziikiir. Maddede hal degisimi meyda-
na gelmez.

@ Plazma, yapisindaki yiiklii tanecikler sayesinde mikroorganiz-
malarin DNA yapisini ve diger yapilarini bozarak mikroorganiz-
malar1 yok etmektedir.

@ Evrendeki tiim yildizlar, Glines sicak plazmaya; simsek, yildirim
soguk plazmaya 6rnek verilebilir.

@ Yapilarinda art1 ve eksi yiiklii serbest pargaciklar oldugundan
plazmalar 1s1 ve elektrigi iyi iletir.

Sorunun cevabi 6grencilere birakilmigtir.

1. Yonerge
Ayse Koray Ali Deniz
1. Ornek Plazma St Kat1 Gaz
II. Ornek Gaz St Plazma Katt
1. Ornek Kat Plazma Gaz St
1V. Ornek St Kat: Gaz Plazma
V. Ornek Plazma Kat: S Gaz
2. Yonerge

Bose-Einstein yogunlagmasi ve nétron-dejenere maddesi, teorik
olarak var olduguna inanilan quark-gluon plazmalar gibi mad-
denin bagka fiziksel halleri de vardir. Ancak ¢ok soguk, ¢ok sicak
gibi olagandisi durumlarda gergeklesirler.

3. Yonerge

Diinyada en az ama evrende en fazla bulunan fiziksel hal plaz-
madir. Van Allen kugaklari, kutup 1siklari, iyonosfer tabakasi,
simgek dogal plazma haline 6rnektir. Giines ve yildizlar plaz-
madan olugmugtur. Plazmalar; floresan lambalar, neon ve xe-
non lambalar, sodyum lambalar, plazma televizyonlar, plazma
klimalar, plazma sterilizasyon tniteleri, materyal isleme, elmas
tiretimi, elektronik ¢ip tiretimi, uzay ve roket teknolojileri, plaz-
ma anten ve silah savar teknolojileri, enerji tiretimi, su - tibbi
atik - niikleer atik - sehir ¢opii - baca gaz1 aritma, petrokimya,
tekstil, otomobil, kanser tedavi, ilag tiretimi, yanik tedavisi, si-
vilce tedavisi, cilt yenileme, dis tedavisi ve lazer tiretimi gibi pek
¢ok sektorde kullanilmaktadir.

@ 1) Pozitif ve negatif yiiklerin birlikte hareket ettigi notr bir ortam
seklinde cizilebilir.
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2) NASAnin plazma roket motorlari, plazma televizyonlar, neon
lambalari, floresanlar tokamak cihazi 6rnek olarak verilebilir.

3) Giines, kuzey 1giklari, yildirim, simsek, nebulalar 6rnek olarak
verilebilir.

2. Yonerge

@ Su yonetimi, suyun etkin kullanimi, korunmasi ve kontrolii hu-
susunda 6nemli bir tist kavram olarak ortaya ¢ikar.

Bu dogrultuda, su kaynaklarinmn her tiir kullanim amaciyla ko-
runmasi, kirlenmesinin 6nlenmesi, kirlenmis olan su kaynakla-
rinin kalitesinin iyilestirilmesi maksadiyla uzun vadeli koruma
program ve tedbirlerini igeren havza koruma eylem planlari ha-
zirlama ¢alismalar1 ve su temin sistemindeki kayip ve kagaklar
azaltilarak tilke su kaynaklarmm etkin kullanilmas: amaciyla
proje ¢alismalar1 yapilmalidir.

@ Geleneksel olarak bir tilkede su zenginligi ya da fakirligi yilda
kisi bagina diigen su miktariyla 6l¢tlir. Yilda kisi bagina diigen su
miktar1 en az 10 bin m?® olan iilkeler su zengini; 3,000-10,000 m?
arasinda olan tilkeler yeterli suyu olan; 1,000-3,000 m® arasinda
olan iilkeler su sikintist geken; 1,000 m*iin altinda olan ilkelerse
su fakiri sayilir.

@ Gerekli tedbirler alinmamas: ve su tassarrufu ile ilgili toplumsal
bilincin olugturulmamasi durumunda ciddi anlamda su sikintis
ile karsilasma tehlikesi bulunmaktadir.

Tabloya gore

ULKELER 2006 2023 | Durum
Kanada, ABI?, Kuzey ve | 10000+ 8000+ Zengin
Bat1 Avrupa Ulkeleri
Irak 2110 1000 Sikintili
Tiirkiye 1600 1000 Sikintilt
Suriye 1420 1000 Sikintilt
Israil 300 172 Fakir
Urdiin 250 93 Fakir
Filistin 100 43 Fakir

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

1. Yonerge

@ Bu durumda okyanuslar, denizler ve gollerde donma alttan bas-
layacakt1. Alttan baslayan donma, yiizeyde sogugu kesecek, bir
buz tabakasi olmadig1 igin yukar: dogru devam edecekti. Boylece
diinyadaki gollerin, denizlerin ve okyanuslarin ¢ok biiyiik bolii-
mil dev birer buz kiitlesi haline gelecekti. Denizlerin yiizeyinde
sadece birkag metrelik bir su tabakas: kalacak ve hava sicaklig
artsa bile dipteki buz asla ¢oziilmeyecekti. Béyle bir diinyanin
denizlerinde higbir canli yasayamazdi. Denizlerin 6lii oldugu bir
ekolojik sistemde kara canlilarinin varligr da miimkiin olamazdi.
Kisacasi diinya, eger su “normal” davransaydi, 6lii bir gezegen
olacakt1.
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@ Foklar, penguenler ve diger kutup hayvanlari bu sayede denizin
tstiindeki buzu delip alttaki suya ulasabilir.

Hava sicaklig1 ¢ok diisiik bile olsa suyun tizerindeki buz taba-
kast 1s1y1 ¢ok az ileteceginden suyun altindaki canlilara yagama
imkéni saglar.

@ Suyun 1s1y1 iletebilme yetenegi diger sivilara gore fazla olmasina
ragmen suyun kat1 hali olan buzun 1s1y1 iletebilme yetenegi dii-
stiktir. Bu nedenle disaridaki hava ¢ok soguk olsa bile buz 1s1y1
evlerin igerisine ¢ok az ileteceginden Eskimo evlerinin sicakligs,
disaridaki hava sicakligindan daha yiiksek olmakta ve yagam ala-
ni1 olusturmaktadir.

2. Yonerge
@ Su kaynaklarini korumak igin

« Giinliik hayatta su tasarruflu ve amacina uygun kullanilmak
« Tarim alanlarinda kimyasal giibre kullanimi kisitlamak
« Su havzalarini korumak
o Camasir ve bulagiklar: biriktirerek makinede ytkamak
o Ormanlik alanlarin sayis1 artirmak
« Akarsu, deniz ve golleri kirletmemek
gibi 6nlemler alinmalidir.

@ Higbir 6nlem alinmazsa bu yiizyil sonunda kiiresel sicakligin
ortalama 2 derece artacagi tahmin edilmektedir. Sicakliklar ar-
tinca, biytik su yiizeylerinden buharlagma artacak, yer alt1 su
seviyesi diisecek ve topragin kurumasi kaginilmaz olacaktir. Bu-
nun sonucunda bolgesel olarak iklim degisecek, tarimsal tirtinler
ve ormanlar zarar gorecektir.

@ Sorunun cevabi 6grencilere birakilmugtir.
Etkinlik No.: 112

1. Yonerge

@ Su, insan viicudunun en bol bileseni olup yeni dogan bebeklerin
viicudunda %75-80 oraninda, yetiskin bir insan viicudunda ise
%55-75 oraninda bulunur. Insan nefes alip verirken terleme, id-
rar ve diskilama yoluyla siirekli olarak viicudundan su kaybeder.
Viicudun su kaybinin 6nlenmesi ve gerekli tim viicut fonksi-
yonlarmin gergeklesebilmesi igin suya ihtiya¢ vardir. Su, viicu-
dumuzda sayisiz ve gesitli islevlerin yerine getirilmesini sagladig
i¢in en 6nemli besin maddesi olarak kabul edilir. Su, tim sindi-
rim ve emilim iglevleri igin gereklidir. Kalori iermese de viicut-
taki gogu kimyasal tepkimenin 6zellikle de enerji iiretiminde yer
alan metabolik reaksiyonlarin aracidir. Viicut, egzersizlerden ve
sicak ortamlardan kaynaklanan fazla viicut 1s1sin1 diizenlemede
suyu sogutucu olarak kullanir. I¢ organlardaki zarlarin ve iskelet
sistemindeki eklemlerin kayganligini saglayarak hareketi kolay-
lagturir.

@ Uygarliklar, su kanallar1 ve barajlar insa ederek tarimsal faaliyet-
leri ve hayvancilig1 desteklemek igin su kenarlarinda yerlesmis-
lerdir.

@ Su sesi rahatlatici etkisinden dolay1 psikolojik rahatsizliklarin te-
davisinde, kaplica sular1 birgok romatizma ve eklem rahatsizligi-
nin tedavisinde ve ayrica solunum yollari i¢in bugu tedavisinde
kullanilmaktadir.

Endistride su; ham madde, ¢oziicii, sogutma sivisi, tasima mad-
desi ve enerji kaynag olarak kullanilabilir.

Etkinlik No.: 113

2. Yonerge

NOT: Tabloya baz1 6rnek cevaplar yazilmistir. Daha fazlasi ilgili
alana, 6grenciler tarafindan yazilacaktir.

Renk Sorgulama

Diinyadaki toplam su miktar1 1 milyar 400 milyon km?
olup yerkiirenin dértte {igiinii kaplamaktadir. Ancak,
bu miktarin tamamina ulagilabilmesi ve kullanilabil-
mesi teknik ve ekonomik yonlerden miimkiin degildir.
Ciinkii sularin %97,5’i deniz ve okyanuslarda tuzlu su
olarak bulunmakta olup sadece %2,5’lik kismu tathidir.
Tatli suyun 6nemli bolimii (%69,5) kutuplarda buzul
olarak veya donmus toprak tabakasinda bulunmakta-
dur. Tath sularin yaklagik %30,1’i yer alti suyu, kalan
%0,471 ise atmosfer sular1 (yagis ve atmosferdeki su
buhar1) ve yiizey sularidir. Fakirlik sinirindadr.

Beyaz Sapka
(Tarafsiz)

Kirmizi Sapka | Ogrenciler bu béliime susuzluk karsisinda duygu ve
(Duygusal) diistincelerini yazacaklar.

Yasam kalitesinde diisme, kullanilabilir suya ulagama-

Siyah Sapka ma, hastaliklarin ¢ogalmasi, ortalama yasam siiresinin
(Olumsuz) kisalmas1. Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya kal-
maz.
Sar1 Sapka Yagam kalitesi artar. Hastaliklarla miicadele kolaylagir.
(Olumlu) Gelecek nesillere daha yaganabilir bir diinya birakilir.
. Su israfinin oniine gegilmeli.
Yesil Sapka Su kirliliginin oniine gegilmeli.
(Yaratici-yeni- R -
likei) Oneri: Oncelikle insanlar suyun degerini anlamali.
Suyu bir ilag gibi kullanabilmeli.
Su tasarrufu ve su kaynaklarinin korunmasiyla ilgili
. N . HAAN
Mavi Sapka ge{le} olnara.k nasil bir degerlendirme yapabilirsiniz?
(Degerlendirme) Giiniimiizde su kaynaklarinin korunmasi ve tasarrufu

ile ilgi yeterli diizeyde miicadele yapilmadigini diisii-
niiyoruz.

Etkinlik No.: 114

2. Yonerge

@ Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyon km?® kadar ve bu suyun

@

®

%97,5’1 okyanuslardaki tuzlu sudur. Kalan %2,5’in de yalnizca
%0,5’1 kullanilabilir durumdayken tatli suyun %90dan fazlas:
kutuplarda ve yer altinda bulunmaktadr.

Bir tilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in kisi bagina diigen yillik
su miktar1 en az 8,000-10,000 m® arasinda olmalidir. Kisi bagi-
na disen yillik 1,430 m®lik kullanilabilir su miktariyla Tirkiye,
ti¢ taraf1 denizlerle gevrili olmasina ragmen su zengini bir tilke
degildir.

Bilimsel su yonetimi ile su kaynaklarinin korunmasi, temini,
tasinmasi, kullanilabilir héle getirilmesi, olusan atik sularin ari-
tilmast gibi islemler ayr1 ayr1 degil biitiin olarak ele alinir. Bu
sayede su kaynaklari, tiiketilen ve kullanilabilir hale getirilen de-
gerler siirekli kayit altina alinarak stirekli ve kalict su tasarrufu
saglanmaktadir.

Gri su deposuyla hem kullanim suyundan tasarruf saglanir hem
de daha fazla saglikli ve diizenli peyzaj alanlar: elde edilerek in-
sanlara daha giizel bir ortamda hizmet verilebilir.

Ihtiyagtan fazla ve gereksiz su kullanilmamali.

Ariza sebebiyle ortaya ¢ikan kagaklar mutlaka tamir edilmeli,
bakimi yapilmali.

Halka agik alanlarda ve evlerde kullanilan musluklar miimkiinse
fotoselli veya basmali /stireli akan olanlardan segilmeli.

Su tasarrufu saglayan dus basliklar: kullanilmali.

Klozet rezervuarlarindaki su depolama ayarlar: yeterli olan en
diisiik seviyeye ayarlanmali.

Sebeke suyu ile bahge sulama, hali, arag yitkama vb. igler yapil-
mamal1.
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Dislerimizi firgalarken ya da tirag olurken musluklar agik bira-
kilmamali.

Sebze ve meyveleri akan suda yikamak yerine tikagh bir lavabo-
da ya da bir késeye su doldurarak yikamali.

Su sayaciniza bakarak su tilketmediginiz bir anda, tesisatinizda
sizint1 olup olmadig1 kontrol edilmeli.

Camagir ve bulagik makineleri yalnizca tam doluyken c¢alistiril-
mal1. (Boylece, hem daha az enerji hem de daha az su ve deterjan
tiiketilmektedir.)

Bulagiklar elde yikanirken musluklar kapali tutulmali.

Bahge diizenlemeleri yapilirken bakimi gok su gerektiren ¢im
yerine, susuzluga dayanikli agaglarin tercih edilmesi hem su tii-
ketimini azaltacak hem de yesil alan miktarini artiracaktir.

Fert bagina aylk su tiiketimi hesaplanarak bu tiiketim degerini
asan fertlere, yaptirim uygulama ve yaptirim sonucunda yesil
alanlarin miktarini artirma.

Fabrikalarda tiiketilen sularin tekrar kullanilmasi i¢in mini arit-
ma tesisleri kurma.

Ev ve is yerlerindeki musluklar1 sensorlit musluklarla degistirme
gibi ¢6ziim Onerileri gelistirmeleri beklenir.

2. Yonerge

500 mlde 35 mg varsa 1000 mL = 1 litrede 70 mg CaCO, ¢oziin-
miis halde bulunur. Bu miktar yumusak suya karsihik gelmek-
tedir. Yumusak sular temizlikte daha iyi kptirme sagladigi i¢in
kullanilabilir.

Sorunun cevab1 6grenciye brrakilmustir.

@ Kars1 goriisler olmakla birlikte sert sularin kalp ve damar saglhig:
i¢in daha iyi oldugunu gosteren ¢aligmalar daha fazladir. Yumu-
sak sular konusunda, 6rnegin ¢amasir ytkama kullanimi igin
tercih edilse bile igme suyu olarak itibar edilmemesi konusunda
toplumu bilinglendirebilecek ciddi arastirmalar yapilmamigtir.
Aksine ev tipi, su yumusatici cihazlar bol miktarda tasarlanarak
ve reklamlari yapilarak topluma sunulmusgtur. Suyun yumusatil-
mast i¢in iyon degistirici reginelerin kullanilmasi durumunda
suya onemli miktarda sodyum gegmektedir. Bu 6zellikle hiper-
tansiyon ve bobrek hastalart gibi tuz alimi kisitlanan kisilerin
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Tuz aliminda kisitla-
ma aslinda sodyum aliminda kisitlamadir.

Genel olarak halk arasinda sert su makbul sayilmaz. Sert sular
sagliga zararli olmamakla birlikte yemek pisirmeye, icmeye, ca-
magir yikamaya elverisli degildir. Sertlik, sabunun képiirmesini
azaltarak, kazan taglar1 olusturarak, ve suyun tadini bozarak su
kalitesini etkiler. Ancak suda bulunan ve sertlik olugturan Ca*
ve Mg iyonlarmin saghk {izerinde olumlu etkileri vardir. Su
sertliginin yarattig1 olumlu ve olumsuz etkiler dogru degerlendi-
rilmelidir, ¢iinkii asil hedef suyun uygun titketimidir. Toplumun
suyu bir gida maddesi belki de bir ilag olarak algilayip bilingli
titketmesi gerekliligi her gecen giin daha da 6nem kazanmakta-
dir. Insanlar igtikleri suyun niteliklerini bilmeli ve suyu kullanim
amaglarma gore siniflayabilmelidir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

2. Yonerge

@ Sert su, kalsiyum ve magnezyum gibi yiiksek konsantrasyonda
¢oziinmiis minerallere sahip olan sudur. Saf haliyle su, sertlige
sebep olan mineralleri igermez ve dogal olarak yumusaktir. Fa-
kat bu mineraller, suyun kireg tas1 gibi kalsiyum ve magnezyum
igeren kayalardan gegtiginde toplanir. Yumusak su, daha yiiksek
bir sodyum igerigi ve kiigiik bir kalsiyum ve magnezyum kon-
santrasyonuna sahip olan sudur.
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SERT SU YUMUSAK SU

Sabun ve deterjanlarin temiz-
leme etkisini artirir.

Sert sularda sabun kolaylikla
kopiirmez.

I¢imi lezzetli degildir. I¢imi lezzetlidir.

Buharlagtiginda ¢ok mik- | Buharlagtiginda ¢ok miktar-
tarda ¢okelti (kireglenme) | da ¢okelti (kireglenme) bi-
birakir. rakmaz.

Sehir sebeke hatlarinda, sicak
su borularinda ve kazanlarda
tortu birakur.

Sehir sebeke hatlarinda, sicak
su borularinda ve kazanlarda
tortu birakmaz.

Enerji titketimini artirir. Enerji tiiketimini sert sular

gibi artirmaz.

@ Evlerimizde kullandigimiz ¢aydanlik ve it gibi aletlerde kay-
natilarak yumusatilmis su kullanilmali, ¢amagir ve bulagik ma-
kinalarinda kireglenmeyi 6nlemek igin ¢amagir sodasi kullanil-
malidir.

Karabiik'te ITI. Jeolojik zamanda olusan, kalkerli (kiregtas1) ara-
ziler genis yer kaplar. Bu arazilerden gegen su topragin yapisin-
daki Ca™ ve Mg™ iyonlarini gézer ve suda sertlige sebep olur.

@ Karabiik Belediyesi iyon degistirici regine kullanip suya sertlik
veren iyonlar1 tutarak yumugatabilir ya da kimyasallarla suya
sertlik veren iyonlar ¢oktiirerek suyu yumusatabilir.

2. Yonerge

©

26 27
%32) (%33) 24
(%30)

3
(%4) 1
(%1)
| —

Hava Kirllginin
1. Onceliki Sorun
Oldugu fllerin
Sayisi ve Orani (%)

Su Kirlliginin
1. Onceliki Sorun
Oldugu illerin
Sayisi ve Orani (%)

Atklarin

1. Onceliki Sorun
Oldugu illerin

Sayisi ve Orani (%)

Giriitii Kirlliginin
1. Onceliki sorun
Oldugu llerin
Sayisi ve Orani (%)

Erozyonun
1. Onceliki sorun
Oldugu fllerin
Sayisi ve Orani (%)

@ Toprak kirliligi ve dogal ¢evrenin tahribat ilave edilebilir.

@ Dogu illerindeki kirlilikte temel faktor evsel 1sinma olurken bati
illerinde sanayi tesisleri kaynakl kirlilikle beraber evsel 1sinma-
nin etkili oldugu soylenebilir.

Cevre sorunlarinin 6ncelik siralamasi ilin kendi igindeki diger
sorunlara gore onceligini gostermektedir. Dolayisiyla rapordan
biitiin illerimizde agir ¢evre sorunlar1 bulundugu anlami gikaril-
mamalidir. Bagka bir deyisle bu ¢aligmada, ilin i¢indeki sorunla-
rin ele alinmaya ve ¢oziilmeye baglanma siralamasi belirlenmeye
caligilmaktadir.

@ Toprak kirliligi ve dogal gevrenin tahribatinin hi¢bir ilimizde bi-
rinci 6ncelikli sorun olmadig: gériilmektedir. Ancak bu durum
kirlilik ve tahribatin olmadig1 anlamina gelmez. Sadece birinci
éncelikli olmadigr anlagilir.

Evet vardir. CO,, SO, ve azot oksit bilesikleri bunlarin en 6nem-
lileridir.

@ Ust solunum yolu hastaliklarinda artiy meydana gelir. Astim ve
KOAH hastalarmin gikayetleri artar.

Asit yagmurlar: ve sera etkisi en 6nemli sorunlardur.

Ulkemizde etkisi sinirli olmakla birlikte genel olarak asagidaki
sikintilardan bahsedilebilir. NO, suyla reaksiyona girerek HNO,
(nitrik asit) olusumuna neden olur. Havada bulunan NO, lar
yagmur suyu ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina neden olur.
Azot oksitler NO,, insan saglig: tizerinde dogrudan ve dolayli
etkilere sahiptir. Solunum problemlerine, bas agrilarina, kronik
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olarak akciger fonksiyonlarinda azalmaya, gozlerde tahrise, istah
kaybina ve dislerde aginmaya neden olabilir. SO, atmosferdeki
su buhari ile etkileserek asit yagmurlarina neden olur. Bu durum
insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina, tatli su kaynaklarinin
kirlenmesine, tarihi eserlerin asimnmasina, bitki rtiistiniin zarar
gormesine neden olur. Asit yagmurlari, toprakta bulunan kal-
siyum iyonlart ile reaksiyona girerek kalsiyum siilfat olusturur.
Olusan kalsiyum siilfat suda ¢6ziinmediginden toprak iginde
sabitlesir ve bitkiler tarafindan alinamaz.

Etkinlik No.: 118
2. Yonerge

@ Kimyasal kirleticiler; azot oksitler, karbondioksit, kiikiirt oksit-
ler, sera gazlari, plastikler deterjanlar, organik sivilar, agir metal-
ler, piller, endiistriyel atiklar seklinde siralanabilir.

Azot oksitler, karbondioksit ve kiikiirt oksitler asit yagmurlari-
na sebep olur. Sera gazlari olarak bilinen karbondioksit, metan,
kloroflorokarbonlar, su buhar1 ve azot oksitler sera etkisi olus-
turarak kiiresel 1sinmaya sebep olur. Binlerce yil dogada kala-
bilen plastik atiklar ekolojik dengeyi bozmaktadir. Deterjanlar,
toksik etkilerinin yani sira yapilarinda bulunan fosfatlar nede-
niyle su ve sudaki canli hayat1 olumsuz etkiler. Sulardaki asir1
yosunlasmanin nedeni, deterjanlarin yapisindaki fosfatlardir.
Fosfatlar yosunlarin anormal olarak biiylime ve ¢ogalmasina
yol agar. Asir1 gogalma su yiizeyini kapladiginda suda ¢6ztinmiis
oksijen miktari azalir ve bu durum sulardaki canli hayat: tehdit
eder. Endiistriyel alanda kullanilan organik sivilara petrol, ase-
ton, karbon tetrakloriir, benzen, etil alkol, asetik asit gibi kim-
yasal maddeler 6rnek verilebilir. Organik sivilar gesitli endist-
riyel alanlarda kullanilmaktadir. {lag, plastik, boya, petrokimya,
tekstil gibi bir¢ok alanda kullanilan organik sivilarin bir kismi
suda ¢oziintirken bir kismi suda ¢oziinmez. Endiistriyel alanda
kullanilan organik sivilar bir sekilde suya ve topraga karisarak
gevreyi kirletmektedir. Agir metaller, yer kabugunun tamamin-
da bulunan dogal elementlerdir. Cevresel kirlilikler, madencilik,
enddistriyel iiretim, metal ve metal iceren bilesiklerin kullanimi
gibi nedenlerle toprak ve suyu kirletmektedir. Pillerin igindeki
kimyasallar, pilin tiriine gore degisir. Piller baslica kadmiyum,
kursun, c1va, nikel gibi agir metalleri ve kimyasallar1 igerir. Piller
evsel atiklarla ayni1 yere atilmamalidir. Ciinki evsel atiklar depo-
lama alanlarina gitmektedir. Bu alanlarda, pillerin aki govdesi
paslandiginda kimyasal maddeler topraga sizar ve buradan igme
sularina karigir.

@ Hava kirletici kimyasallar: Azot oksitler, karbondioksit, kiikiirt
oksitler, sera gazlar1.

Su kirletici kimyasallar: Deterjanlar, organik sivilar.
Toprak kirletici kimyasallar: Agir metaller, piller, plastikler.

@ Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasallar dolayl
olarak su ve toprak kirliligine de sebep olur. Fosil yakitlardan
olusan kimyasal kirleticiler asit yagmurlarini olugturarak top-
ragin pH degerini diisiiriir ve topragin verimini azaltir, ayrica
suyun da pH dengesini bozarak canli yagamini olumsuz etkiler.

Etkinlik No.: 119

@ Asit yagmurlar1 goller ve nehirlere yagdiginda sularin asitli-
i artar. Bu durum o sularda yasayan canlarla zarar verir. Kent
i¢i veya kent digindaki tarihi ve dogal yapitlarimiz zarar goriir.
Topragin mineral oraninin diigmesine neden olur, bu durum
bitkilerin topraktan beslenmesine engel olur.Insanlarda gesitli
solunum vyolari, akciger kanseri, nefes darlig: gibi hastalikla-
ra neden olur. Topraktan derelere, irmaklara ve gollere taginur.
Gol sularinin asitliligi ve metal tuzlarinin yogunlugu artar. Buna
bagli olarak gol ekosistemi tehlikeye girer.

@ Asit yagmurlariin insanlarin yagadigi bolgelerde tehlike olus-
turmamast igin oncelikle fabrikalar ve sanayi kollar1 sehir mer-
kezi disina ¢ikarilarak fabrika bacalarina filtre takilmals, elektrik
araglarin kullanimi tegvik edilmeli, fosil yakit titketimi sinirlan-
dirilmaly, toplu tagima araglar1 ve yenilebilir enerji kaynaklar:
tercih edilmelidir.

@ Sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

Etkinlik No.: 120

@ Toprak ve sudaki agir metallerin kaynags;

Hayat standartlarinin artmasi ve kentlerdeki hizli niifus ar-
tisy,

Topragin olusumu sirasinda agir metal igeren kayaglarin ge-
sit li nedenlerle ¢oziinerek su ve toprak ortamina taginmast,

Atmosferik taginim,

Endiistriyel ve tarimsal faaliyetler,

Evsel atiklarin uzaklagtirilmas: gibi nedenlerle olabilmekte-

dir.

@ Cografi kosullara uygun olan bitki se¢imi yapilmalidir. Uygun
segim yapilsa bile kuraklik, sel gibi kontrol edilemeyen neden-
lerle istenen sonug elde edilemeyebilir. Eger kirlilik ok yogun ve
acil ¢6ziim gerekli ise bu durumda ileri teknoloji uygulamalarin-
dan da faydalanmak gerekebilir.

@ Hiperakiimiilator bitkiler azot (N), fosfor(P), potasyum(K), kal-
siyum (Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe) gibi insan saglig1 ve
gevre i¢in 6nemli metalleri de ihtiyaclar1 diginda biiytik oranda
topraktan alarak biriktirebilirler. Bu bitkiler mineral eksiklikle-
ri olan insanlar igin ilag yapiminda kullanilabilir. Toksik etkisi
olmadig1 belirlenenler yiyecek ve igecek olarak da kullanilabilir.

Etkinlik No.: 121

1. Yonerge
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2. Yonerge

@ Ogrenciler yasadiklari illere ait verileri Cevre ve $ehircilik Ba-
kanligina baglh il midirligiinden alarak ya da web sitesinden
ogrenerek siniflamayi yapacaklardir.

@ Hava kirliligine neden olan etmenler; ki sezonunda isinma
amagh kullanilan yakitlar, petrol sanayi, asfalt plentleri, asfalt
tiretim ve depolama tesisleri, akaryakit depolama ve dolum te-
sisleri ve alc1 tiretim tesislerin sehir iginde kalmasi (endiistride
kullanilan yakitlarin baca gazlari, tiretim sonucu havaya atilan
artik maddeler), meteorolojik faktorler (sehrin ¢anak seklinde
olmast1), inverziyonlu giinlerin gok olmasi (durgun giin saysi-
nin 200 giin ve hava karigim yiiksekliginin 4m olmasi), motorlu
tagitlar, anizlarin bilingsiz bir sekilde yakilmasidir. Ayrica, kenar
mahallelerde yasayan ve gelir diizeyleri oldukga diisiik olan in-
sanlarin kig mevsiminde yakacak olarak tezek, petrol, $irnak ko-
miiril, araba lastigi, yanik yag vs. kullanmalarindan kaynaklanan
emisyonlar illerin hava kalitesini 6nemli 6l¢iide bozmakta, hatta
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insanlarin bu yiizden gesitli hastaliklara yakalanmasina sebep
olmaktadir.

3. Yonerge

Kayseri

Kayseri

@ Ozellikle, hava élgiim istasyonunun gevresinde bulunan yerle-
sim yerlerinde genel olarak diisiik katli binalarin yogun olmasi,
bina baca yiiksekliklerinin atmosfer dagilimini saglayamayacak
sekilde diisiik olmasi, dogalgaz kullanim verilerinden de anlasi-
lacag tizere bu bolgede kati yakit kullaniminin ok fazla olmasi,
kat1 yakat haricinde yakit digt maddelerin de 1sinmada kullanil-
masinin bolgede hava kirliliginin artmasina sebep olmaktadir.
Bolgede kis doneminde yogun hava kirliliginin ana nedenlerin-
den birisi ise bolgenin topografik yapisidir.

@ Elazig ilinde PM,, degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Kayseri ilinde ise NO, ve PM,, degerlerinin yiiksek oldugu go-
riilmektedir.

Coztim yollar1 6grenci tarafinda beceri gelisimine katki saglama-
s1 amaciyla yazilmamugtir.

Cevap biiyiik oranda 6grenci tarafindan olusturulacaktir. Ancak
kis aylarinda fosil yakitlarin tiiketiminde artigin etkili oldugu
soylenebilir.

@ Metinde gegen zararli kimyasallarin kaynaklar: fosil yakit olan
benzin, mazot, komiir ve petrol trtinleridir. Bu kaynaklardan
olugan ve hava kirliligine sebep olan kimyasallar CO,, SO,, NO,,
N,0,, SO, gibi oksitlerdir.

@ Alinan 6nlemler gegici onlemlerdir, daha kalict 6nlemler alin-
masi gerekir. Bu énlemlere,

o Elektrikli araglarin yayginlastiriimas:

« Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarmin kulla-
nilmast (giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerj...)

o Ormanlik alanlarin artirilmast

« Fabrikalarin bacalarina filtre takilmasi ve fabrikalarin denet-
lenmesi

sayilabilir.

@ Atmosfer bir gaz karigimi olup ¢esitli etkilerle atmosferdeki gaz-
larin oran: degisebilmektedir. Atmosferdeki sera gazlarinin ora-
ninim artmas: basta kiiresel 1sinmaya ve kiiresel 1sinmaya bagl
olarak buzullarin erimesi, tath su kaynaklarinin buharlagmas,
iklimlerin degismesi gibi etkenlere sebep olmaktadir. Atmosfer-
deki dengeyi korumak igin fosil yakt tilketimi azaltilmali, yeni-
lebilir enerji kaynaklar1 kullanilmalidir. Atmosfere zarar veren
gazlarin tiketimi kisitlanmali ve kontrol altina alinmali ve or-
manlik alanlar artirilmas: saglanmalidir.

« Hava, toprak ve su kirliliginin azaltilmas: igin ilk olarak ye-
nilenebilir enerjinin kullanilmasi ve bunun igin gerekli olan
adimlarin atilmas gerekir.
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« Maddelerin geri déniisiimii igin tesis sayilar1 artirilarak or-
manlik alanlar genisletilmelidir.

« Hava kirliligine sebep olan gazlar1 atmosferde baglayacak ve
bu gazlarin yerytiziine ulagmasini engelleyecek molekiiller
kesfedilebilir.

@ Cevap 6grencilere birakilmigtir.
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