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— Fonksiyonlarda Deger Bulma
Ornek

f:R - R

x—1

f(x) =5

olduguna gore, f(-1) + f(0) + f(2) toplaminin
degeri kagtir?

Yeni mufredatta fonksiyonlara giris 8. sinifta ya-

i;\"“(* Coézim
Bir fonksiyonun bir noktadaki degerini bulmak igin,
o nokta fonksiyonun kuralinda yerine yazilir.

x=-1 igin f(-1)= _12_1 =_72=—1 dir.
x=0 icin f(0)= % = _71 dir.

x=2 icin f(2)= % =% dir.

Bu durumda;

pilmaktadir. Bu sayfa hatirlatma amaciyla veril- §| f(=1) + f(0) + f(2) = (=1) + (—%) + %
mektedir.
_ 1,1
Yeni mifredatta konu f(x) = x dogrusal referans -2 * 2
fonksiyonu yardimiyla islenecektir. =-1 olur.
1. fR—=R 4. f:R—R
f(x)=2x-1 f(x)=3x+2
olduguna gore, f(3) degeri kagtir? fonksiyonunun bazi degerleri asagidaki tabloda
verilmigtir.
X | —2 0 2 4
f(x) | a 2 8 a+b
Buna gore, b kactir?
2. fR—=R Iy
=
f(x)=x%+1 =
olduguna gore, f(-1) degeri kactir? S
Qa
=
N
3. f:-R—R 5. f(x)=2ax+7 fonksiyonu veriliyor.

f(x)=ax+4 ve f(2)+f(3)=18

olduguna gore, a kactir?

f(2)=19
olduguna gore, f(-3) degeri kagtir?

1.5 2.2 3.2 4.18 5. -11



— Fonksiyonlarda Tanim ve Goriintii Kiimesi ——
Ornek

f:[-3,4] - R
f(x)=4x-3

olduguna gore, f fonksiyonunun goérintl kiime-
sini bulunuz.

Bir fonksiyonda bagimsiz degiskenin alabilecegi
tim degerlere, fonksiyonun tanim kiimesi denir.

Bagimsiz degiskenin alabilecegi tim degerlere
karsilik gelen bagiml degiskenin alabilecegi tim
degerlere, fonksiyonun goérintli kimesi denir.

é(* Co6ziim

Fonksiyonun tanim kiimesi [-3, 4] oldugundan
-3 <x =4 olmaldr.

Burada 4x - 3 ifadesini elde etmeliyiz. Buna gore,
-3<x<4 = -12<4x<16

= -12-3<4x-3<16-3

= -15<f(x) <13 olur

Bu durumda; f([—-3, 4])=[—15, 13] olur.

1. f:[-2,5] = R
f(x)=3x+5
olduguna gore, f fonksiyonunun gorinti kime-

sini bulunuz.

sonu¢ yayinlari

2. f:[a,b] = R
f(x)=4x-2

fonksiyonunun goriinti kiimesi [-2, 6] olduguna
gore, f fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

3. f:[-3,m]—R
f(x)=-2x + 4
fonksiyonunun gorintd kiimesi [-6, n] dir.
Buna gore, m + n toplami kagtir?
4. Asagida dik koordinat sisteminde

f: [a, b] = [c, d]
tanimh f(x) =x dogrusal referans fonksiyonunun

grafigi verilmistir.

y

A

3

A

Buna goére, a+ b +c.d toplami kactir?

1.[-1,20] 2.[0,2] 3.15 4. -1



Ornek-1
f:R — R olmak lUzere
f(x)=(a-3)x

dogrusal referans fonksiyonu olduguna gére,
a nin degerini bulahm.

> f(x) = x seklinde tanimh dogrusal fonksiyona
dogrusal referans fonksiyonu denir.

> Burada x degerlerine bagimsiz degisken,

y = f(x) degerine bagimli degisken denir.

— Gercgek Sayilarda f(x) = x Seklinde Tanimh f Dogrusal Referans Fonksiyonu

i@* Coziim

Dogrusal referans fonksiyonu f(x) = x seklinde
olup xin katsayisi 1 dir.

Buna goére,
a-3=1
a=4
bulunur.

1. f:R — R olmak lzere,
f(x)=(m+4)x

dogrusal referans fonksiyonu olduguna gére, m
kactir?

2. f:R— R olmak Uzere,
f(x)=ax+b

dogrusal referans fonksiyonu olduguna gore,
a+ b toplami kagtir?

sonu¢ yayinlar:

3. f, dogrusal referans fonksiyonunun bazi degerle-
ri agsagidaki tabloda verilmigtir.

X | 2 3 4 5
fx) | a 3 10-b

b+c

Buna gore, ¢ kactir?

4. Gercgek sayillar kimesinde f dogrusal referans
fonksiyonu olmak Uzere,

f(a) + 3=1(8)
40-2.a=3.f(b)
esitlikleri veriliyor.

Buna gore, b kactir?

1.-3 2.1 3.-1 4.10



— Gergek Sayilarda f(x) = x Seklinde Tanimh f Dogrusal Fonksiyonun Nitel Ozellikleri - |

Ornek

Gercek sayllar kiimesinde tanimli f(x) = x dog-
rusal referans fonksiyonunun

i. Tanim kiimesini yaziniz.

iil. Goruntd kimesini yaziniz.

ili. Sifinni (x eksenini kestigi nokta) bulunuz.
iv. Bagimsiz degiskenin (x) aldigi tam sayi de-
gerlerine karsilik gelen [f(x)] degerlerini tablo-
da gosteriniz.

V. Olusturdugunuz tabloya gére f fonksiyonu-
nun grafigini giziniz.

f dogrusal fonksiyonunun nitel 6zellikleri
+ tanim kiimesi + goruntl kimesi
* sifin * isareti
+ artanligi-azalanhg

* maksimum-minimum noktalari

* bire birligi

ile belirlenebilir.

f fonksiyonunda f(x) =0 esitligini saglayan

x degerine f fonksiyonunun sifiri denir.

:275‘{* Co6ziim
i. Cebirsel temsili f(x) = x olan fonksiyonda x, tim

gercek sayl degerlerini alabildiginden f fonksiyo-
nunun en genis tanim kiimesi gercek sayilardir.

ii. ffonksiyonu, x in aldigi tim gercek sayi degerleri-
ni kendisi ile eslestirdiginden f fonksiyonunun go6-
rintl kiimesi gercek sayilardir.

Buradan f(x) = x fonksiyonu f: R — R seklinde
tanimlanabilir.

ili. f(x) =x fonksiyonunda x =0 igin f(0) = O dir.

Buna gore, f fonksiyonunun sifiri “0” dir.

f fonksiyonunda x e bagli f(x) in aldigi bazi deger-

ler tabloda gésterilmigtir.

-2

-2

V. Tablodaki deg@erleri grafikte yerlestirelim.

y (ordinat)
0 fx)=x
2 1
A
< =2 10 i X (apsis)
1 1 2 p
24
--------- -2
A

1. f:[-2,3]1—R
f(x) = x fonksiyonu tanimlaniyor.

a. f fonksiyonunun

i. Tanim kiimesini yaziniz.

iil. Goruntu kiimesi yaziniz.

ili. Sifinni (x eksenini kestigi nokta) yaziniz.

sonug¢ yayinlari

b. Bagimsiz degiskenin (x) aldigi tam sayi de-
gerlerine karsilik gelen f(x) degerlerini tablo-
da gosteriniz.

c. Olusturdugunuz tabloya gore f fonksiyonu-
nun grafigini giziniz.

Cevaplar sayfa 46 da



Fonksiyonun isareti

isaret tablosuna gére
i. VX E (-, 0)icin f fonksiyonu negatif deger alr.

ii. V x €& (0, «) igin f fonksiyonu pozitif deger alir.

Fonksiyonun Artan Azalanhgi

> Fonksiyonun taniml oldugu belirli bir aralik icin
bagimsiz degiskenin aldigi degderler artarken
bagimli degiskenin aldigi degerler de artiyorsa
fonksiyon bu aralikta artandir. Yani

Va,b&eR igin

a <b iken f(a) < f(b) ise, f fonksiyonu gercek
sayllarda artan fonksiyondur.

> Fonksiyonun tanimh oldugu belirli bir aralik i¢in
bagimsiz degiskenin aldigi degerler artarken ba-
gimli degiskenin aldigi degerler azaliyorsa fonk-
siyon bu aralikta azalandir. Yani

V a,be&R igin

a < b iken f(a) > f(b) ise, f fonksiyonu gercek
sayillarda azalan fonksiyondur.

— Gercek Sayilarda f(x) = x Seklinde Tanimh f Dogrusal Fonksiyonun Nitel Ozellikleri - Il

Ornek
f:[-2,5] =R
f(x) = x fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gore, f fonksiyonunun
a. lsaretini inceleyiniz.

b. Artanlk ve azalanlik durumunu inceleyiniz.

é* Coziim

Tanim araliindaki bazi degerler ile tablo olusturalim.
x|—2—1012345
f(x) |—2—1 0O 1 2 3 4 5

Tablo incelendiginde

a. -2 =<x <0 icin fonksiyonun isareti negatif (-)
0 < x =5 icin pozitif (+) oldugu goérulur.

b. Tablo incelendiginde x bagimsiz degiskenin de-
gerleri artarken bagimli degiskenin (f(x)) de aldi-
g1 degerler arttigindan f fonksiyonu bu aralikta
artandr.

1. f:[-3,11—=R
f(x) = x fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun

a. lIsaretini inceleyiniz.

b. Artanlik ve azalanlik durumunu inceleyiniz.
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Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degeri

> Vx€E[a,b]icin f(x)<f(m) sartinisaglayan f(m)

degerine f fonksiyonunun maksimum degeri,
(m, f(m)) noktasina f fonksiyonunun maksimum
noktasi denir.

V x € [a, b] i¢in f(n) < f(x) sartini saglayan
f(n) degerine f fonksiyonunun minimum degeri,

— Gercek Sayilarda f(x) = x Seklinde Tanimh f Dogrusal Fonksiyonun Nitel Ozellikleri - llI

Ornek
f:[-4,2] =R
f(x)=x
fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gore, f fonksiyonunun
a. Minumum noktasini yaziniz.
b. Maksimum noktasini yaziniz.
c. Bire birligini inceleyiniz.

§ Co6zim

noktasi denir.

(n, f(n)) noktasina f fonksiyonunun minimum

Tanim araliindaki bazi degerler ile tablo olusturalim.

X|—4—3—2—1012

f(x) ‘—4 -3 2 -1 0 1 2

. f fonksiyonu x =-4 icin en kiigiik -4 degerini aldi-

gindan fonksiyonun minimum noktasi (-4, —4) olur.

. f fonksiyonu x =2 igin en biylk 2 degerini aldi-

gindan fonksiyonun maksimum noktasi (2, 2) olur.

. Tablo incelendiginde farkli x degerlerine karsilik

gelen f(x) degerleri birbirinden farkli oldugundan

Fonksiyonun Bire Birligi

> Bir f fonksiyonunda tanim kiimesinde farkli x de-

gerlerine karsilik gelen f(x) dederleri birbirinden
farkli ise f, bire bir fonksiyondur.

Baska bir ifadeyle gérintl kiimesindeki bir f(x)
degerine tanim kimesinde sadece bir x degeri
karsilik geliyorsa f, bire bir fonksiyondur.

f: R — R, f(x) = x seklinde tanimli f fonksiyonun-
da VYa,b€&R icin f(a)=a ve f(b)=b olur.

Buna gore,
azb=f(a)=f(b) ve
f(a)=f(b)=a=b olur.

Bu durumda f, bire bir fonksiyondur.

fonksiyon birebirdir.

1. f:[1,5]—=R
f(x) = x fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gére, f fonksiyonunun

a. Minimum noktasini yaziniz.

b. Maksimum noktasini yaziniz.

c. Bire birligini inceleyiniz.

1.a.(1,1) b.(5,5) c.Bire birdir.




— Gercek Sayilarda g(x) = ax Seklinde Taniml Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi -1 ——

Ornek

Sabit hizla hareket eden tren, dakikada 3 km yol
almaktadir. Tren, sabit hizla 40 dakika boyun-
ca hareket etmis ve 120 km yol almigtir. Trenin
harekete basladigi andan itibaren zamana (dk)
bagh aldi§i mesafeyi (km) gdsteren fonksiyon f
olmak Uzere, f fonksiyonunun cebirsel temsili,
f(x) = 3x olur.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. y Mesafe (km) a,b ve ¢ degerle-

A
rini bulunuz.
Fo| f(x)=3x
75[--------
60}-----
al-
T S » x Zaman (dk)
10 20b 40

b. f fonksiyonunun tanim ve gériinti kiimesini yaziniz.

c. f fonksiyonunun isaretini inceleyiniz.

c. Bagmsiz degiskenin (0, 40] arahigindaki aldigi

;:&* Co6zim
a. Grafik Gzerindeki noktalar f(x) = 3x esitligini
saglamalidir. Buna gore;

a=1(10), f(b) =75, f(40) =c olmaldir.

O halde a=f(10)=3.10=30 = a=30
f(b)=3b=75 = b=25
c=1f(40)=3.40=120 = ¢ =120 olur.

y Mesafe (km)

A
L 2{0] S , f(x) = 3x
75f--oeee- .
60}----- :
30}-
I S » X Zaman
10 20 25 40 (k)

b. Tanimktmesi [0, 40] ve Gorinti kiimesi [0, 120]
olur.

degerler icin fonksiyon pozitif isaretlidir.

1. f[0,12] =R

_5,
T2

fonksiyonu tanimlaniyor.

£(x)

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

X |o 3 12
y=f()| . g 15 18 .

tablodaki bosluklari doldurunuz.

sonu¢ yayinlar:

b. f fonksiyonunun tanim ve goérintl kiimesini ya-
ziniz.

c. f fonksiyonunun isaretini inceleyiniz.
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— Gercek Sayilarda g(x) = ax Seklinde Taniml Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi - Il

Ornek =X Goziim
Bir makine dakikada 2 TL lik elektrik kullanmak- ] )
tadir. Bu makine 30 dakika boyunca calismis ve a. Makine ge.lg-grk.en gegen stre (x) aurttlkga harceT—
60 TL lik elektrik tiketmistir. Makinenin zama- nan elektrigin flyati [f(x)] de artacagindan fonksi-
na (dk) bagl tiikettigi elektrigin fiyatini (TL) gds- yon artandr.
teren fonksiyon f olmak lzere, f fonksiyonunun
cebirsel temsili, f(x)=2x olur.
b. x =30 igin fonksiyonun alabilecegi en blyuk de-
Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz. geri f(30) =2.30 =60 oldugundan fonksiyonun
a. f fonksiyonunun artanlik - azalanlik yéniyle incele- maksimum noktast (30, 60) d.
yiniz. x = 0 i¢in fonksiyonun alabilecegi en kiicik degeri
f(0) =0 oldugundan fonksiyonun minimum nokta-
s (0,0) dir.
b. f fonksiyonunun maksimum ve minimum noktala-
rini yaziniz.
c. Bagimsiz degisken (zaman) degistikce bagimli de-
c. f fonksiyonunun bire birligini inceleyiniz. gisken (Ucret) degistiginden fonksiyon bire birdir
1. f[-8,4]—=R b. f fonksiyonunun maksimum ve minimum nokta-
larini yaziniz.
X
fx) =7
fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. f fonksiyonunu artanlik -azalanlk yénlyle incele-
yiniz.
3
=
N
.. €. f fonksiyonunun bire birligini inceleyiniz.
=
s
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— Gercek Sayilarda g(x) = ax Seklinde Taniml Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi - llI

Ornek 2 Cozim
f:[-2,6] =R a. Tanim kiimesi [-2, 6] dir.
oo o 1 . .
f(x)=-— %x fonksiyonu tanimlaniyor. b. -2<x=<6 esitsizligini — > ile genigletelim.
1> —lx >-3 = -3 =<f(x) <1 olacagindan
Buna goére, bu fonksiyonun 2
goruntl kiimesi [-3, 1] olur.
a. Tanim kimesini yaziniz. . L y .
c. [-2, 0) araligindaki bagimsiz degiskenler igin f
pozitif, (0, 6] araligindaki bagimsiz degiskenler
b. Gorintl kiimesini yaziniz. icin f negatif degerlidir.
¢c. Bagmsiz degisken (x) artarken bagimli degis-
C. lsaretini inceleyiniz. ken f(x) azaldigindan f fonksiyonu azalandir.
d. x=-2 degeriiginen buyik f(-2)=— %.(—2) =1
¢. Artanlik-azalanlik durumunu inceleyiniz. degerini’ alacagindan fonksiyonun maksimum
noktasi (-2, 1) dir.
d. Maksimum noktasini bulunuz. o 1
e. Xx=6 degeriicinenkiclik f(6) = 5 6 = -3 de-
derini alacagindan fonksiyonun minimum noktasi
e. Minimum noktasini bulunuz.
(6,-3) tdr.
f. Bire birligini inceleyiniz. h. Bagimsiz degisken degistikge bagimi degisken
(f(x)) de degiseceginden f fonksiyonu bire birdir.
1. f[-8,-2]—=R ¢. Artanlik-azalanlik durumunu inceleyiniz.
3 .
f(x) = ZX fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gére, bu fonksiyonun
p — d. Maksimum noktasini bulunuz.
a. Tanim kiimesini yaziniz.
<
=
=
N
b. Goriintli kiimesini yaziniz. : e. Minimum noktasini bulunuz.
=
s

c. lsaretini inceleyiniz.

f.  Bire birligini inceleyiniz.

Cevaplar sayfa 46 da




Ornek - 1
g:R—=R, g(x)=3x
: __1
h:R—=R, h(x)= 2x

seklinde tanimli dogrusal fonksiyonlarin grafikle-
ri, asagidaki dik koordinat sisteminde verilmistir.

g ve h fonksiyonlarini temsil eden dogrularin
egimlerini bulunuz.

a=0, ac€ R olmak Uzere

f(x) = ax dogrusal fonksiyonunun egimi x in kat-
saylisi olan a sayisina esittir.

é\“( Co6ziim
g(x) = 3x fonksiyonunda x in katsayisi 3 oldugundan
fonksiyonun egimi 3,

h(x)=- %x fonksiyonunda x in katsayisi —% oldu-

gundan egimi —% dir.
g fonksiyonunun grafigi, f dogrusal referans fonk-

siyonunun grafigine gore y eksenine daha yakindir.

h fonksiyonunun grafigi, f dogrusal referans fonk-
siyonunun grafigine gore x eksenine daha yakindrr.

— Gercek Sayilarda g(x) = ax Seklinde Tanimli Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi - IV

Ornek - 2

Biri mavi, digeri kirmizi renkli iki ara¢c harekete
basladiklar andan itibaren 30 saniye boyunca
sabit ivme ile hizlanmistir. Mavi ve kirmizi aragla-
rin zamana (sn) bagl hizlarini (m/sn) gosteren
fonksiyonlar sirasiyla f ve g olmak Uzere,

f:[0,30] = R, f(x)=2x

g9:[0,30] = R, g(x) =§ seklindedir.

Buna gére, bu fonksiyonlarin

a. Grafiklerini giziniz.

b. Maksimum ve minimum degerlerini bulunuz.

:é&* Coziim
a. Tablodaki degerler yardimiyla grafigi gizelim.
X | 0 10 20 30
f(x) 0 20 40 60
g(x) 0 10 20 10
3 3
yaHiz (m/sn)
[210) PR f(x)=2x
40}---------
20p---- [
Ll dgx)=X
10¢t--- -EL---:L---:Q(X) 3
P > x
0 10 20 30 Zaman (sn)

b. f(0) =0, f(30) = 60 oldugundan f fonksiyonu-
nun minimum degeri 0, maksimum degeri 60 tir.

g(0) =0, g(30) =10 oldugundan g fonksiyonu-
nun minimum degeri 0, maksimum degeri 10 dur.

1. f:R—=R, f(x)=>5x
g:R—=R, g(x)=-4x

fonksiyonlarinin egimlerini bulunuz.

sonu¢ yayinlari —

3x
2

N

f: [-6, 8], f(x)=

g: [-10, 25], g(x) = —%x

fonksiyonlarinin maksimum ve minimum deger-
lerini bulunuz.
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— Gergek Sayilarda g(x) = x + b Seklinde Tanimli Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi - |

6rnek 1. f:R—=R,
f:R—R, f(x)=x-3
f(x)=x+2 fonksiyonunun
fonksiyonunun

a. Grafigini giziniz.
a. Grafigini giziniz.

b. Nitel 6zellikleriyle ilgili tabloyu doldurunuz.

é Co6zim
a. x =0 icin f(0) = 2 oldugundan grafik y eksenini
ordinati 2 olan noktada keser.

f(x) =y = 0 i¢in f(-2) = 0 oldugundan grafik x
eksenini apsisi -2 olan noktada keser.

y
f(x) =x+2
Iy
+ S
3 =
2 i)
S
1 ~
/2 T o7 2 3 X S b. Nitel 6zellikleriyle ilgili tabloyu doldurunuz.
S
' Tanim Kiimesi
Buna gore, f(x)=x + 2 fonksiyonunun grafigi Gorintl Kimesi
yukaridaki gibidir. _
isareti
b. *
Tanim Kiimesi R Sifin
Gorinta Kimesi R Artanlik-Azalanlik
isareti =, =2)igin (=<0, 0) Maksimum Noktasi
+ (_2! OO) Igln (O! oo)
Minimum Noktasi
Sifir —2
Grafigin y eksenini kestigi
Artanlik-Azalanlik Artan noktanin ordinati
. Grafigin x eksenini kestigi
Maksimum Noktasi Yok .
noktanin apsisi
Minimum Noktasi Yok
Grafigin y eksenini kestigi 5
noktanin ordinati
Grafigin x eksenini kestigi 5
noktanin apsisi
Cevaplar sayfa 46 da




— Gercek Sayilarda g(x) = x + b Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi - Il

Ornek =2 Coziim
gR—=R,g(x)=x+3 ve h:R—=R,h(x)=x-2
a y g(x)=x+3
seklinde tanimli g ve h fonksiyonlari veriliyor. ‘/
3 f(x)=x
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.
2 h(x)=x-2
a. R —R, f(x)=x seklinde taniml f fonksi- 73 1 /
yonunun grafiginden yararlanarak g ve h 4‘/ 9 % 3 >ix
fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz. -1
b. g ve h fonksiyonlarinin egimlerini bulunuz. / -3
v

f(x) = x fonksiyon grafigini 3 birim yukar &teledi-

> f(x) dogrusal fonksiyon olmak tizere y = f(x) + k gimizde g(x) = x + 3 fonksiyonunun grafigini elde

fonksiyonunun egimi y = f(x) fonksiyonunun egi- || €deriz.
mine esittir. f(x) = x fonksiyon grafigini 2 birim asagi 6teledi-
gimizde h(x) = x — 2 fonksiyonunun grafigini elde

> k>0 olmak Uzere, y = f(x) + k fonksiyonu- ederiz.

nun grafiginin y = f(x) fonksiyonunun k birim
yukariya, y = f(x) — k fonksiyonunun grafiginin

y =f(x) fonksiyonunun k birim asagiya 6telene- b. f(x) = x fonksiyonunun egimi 1 oldugundan
rek cizildigi gorulur. g ve h fonksiyonlarinin da egimi 1 dir.
1. m:R—R, m(x)=x+1 b. Egimlerini yaziniz.

nnR—R, n(x)=x-3
seklinde taniml m ve n fonksiyonlari veriliyor.

Buna gére, m ve n fonksiyonlarinin

a. Grafiklerini ciziniz.

c. Sifirlarini (x eksenini kestigi nokta) yaziniz.

sonug¢ yayinlar:

c. y eksenini kestikleri noktalarin ordinatlarini
yaziniz.
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2.

—

OSYM TARZI BEC

Isik hizi ses hizindan katbekat fazla oldugundan
g6k gurdltusu simsek goérindikten sonra duyul-
maktadir.

Asagida ses hizinin saniyede aldigi yol grafigi ve-
rilmistir.

Zaman (sn
L (sn)

Bir simsek caktiktan 8 saniye sonra gok gii-

riiltiisti yeryiiziine ulastigina goére, bu simsek

yeryiiziinden ka¢ metre yukarida cakmistir?

A) 2340 B) 2460
D) 2610

C) 2580
E) 2720

Atakan, okudugu derginin bir béliminde asagi-
daki metni gérmustur.

i Ortalama bir binek arag, havaya
! 1 mil bagina yaklasik olarak 400
, gram CO, salinimi yapar.
I
\

Cevreye Duyarl Olalim

Atakan, 1 milin 1,6 km’ye esit oldugunu ve kul-
landigi aracin da 100 km de 8 litre benzin tliket-
tigini bilmektedir.

Buna gore, Atakan’in aracinin yakit tiiketimi-
ne (L) bagh olarak olusturdugu CO,(gram)
salinminin miktarini veren dogrusal fonksi-
yon asagidakilerden hangisidir?

A) f(x) = 500x

C) f(x) = 1250x
E) f(x) = 3125x

B) f(x) = 650x
D) f(x) = 2750x

sonug¢ yayinlari

ERi TEMELLi SORULAR

3. Bir drone gosterisinde yer alacak A, B ve C
dronelarinin hizlari asagida verilmistir.

~ 120m/dk  180m/dk  150m/dk

Ayni anda belirtilen hizlarla ayni yéne dogru ha-
reket eden bu dronlarin aldiklari yolun (metre)
zamana (dakika) bagh degisimleri asagidaki gra-
fikte verilmigtir.

A Yol (metre)

600 f-----------/°5

e

> Zaman (dakika)

Buna gére, m - n farki kactir?

A)160 B)200 C)240 D)280 E)320

4. n kenarl bir gokgen igine m gercek sayisi yazildi-
ginda elde edilen sembol y = %x dogrusal fonk-

siyonunu temsil etmektedir.

Sekildeki sembollerinin temsil ettikleri fonksi-
yonlarin egimleri esit olduguna gore, m kactir?

A) 6 B)8

1.E 2.E 3.C 4.C

- )




— Sabit Fonksiyon

Ornek % Cozim
fR—=R, f(x)=-2
a. y
gR—R, g(x)=1 )
seklinde tanimli f ve g fonksiyonlar veriliyor. 2
Buna gore, f ve g fonksiyonlarinin « 1 > g(x)=1
< » X
a. Grafiklerini ciziniz. 0 4
< A > f(x)=—2
b. Egimlerini yaziniz. -3
Y
> f:R—=R, f(x)=ax+b ve b&R olmak uzere,
a=0 igin f(x) =b seklinde tanimli f fonksiyo- ) - .
nuna sabit fonksiyon denir. Sabit fonksiyon ayni b. f vev 9 fonksvl)./on graflklerl x eksenine paralel
zamanda dogrusal fonksiyondur. Sabit fonksiyon oldugBihdan egimleri “0"NG@
grafikleri x eksenine paraleldir.
> Sabit fonksiyonlarin egimi “0” dr.
1. f(x)=(m-3)x+ 12 3. f(x) sabit fonksiyondur.
sabit fonksiyon olduguna gére, m degeri kagtir? f(3) =8 olduguna gore,
f(-8) +f(7) + f(13)
toplami kagtir?
Ny
=
=
=
5
EN
Sa
=
=
S
2. g(x) = (k+2)x +3k—1 4. fve g sabit fonksiyonlardir.

fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna gore,
g fonksiyonunu yaziniz.

3f(2) + 17 = 2
f(4).g(-3) = -20

olduguna gére, g(8) kagtir?

1.3 2.g(x)=-7 3.24 4.4




— Dogrusal Fonksiyonun Genel Gosterimi
Ornek

f(x) dogrusal fonksiyondur.
f(-2)=-3
f(1)=6

olduguna gore, f(4) kactir?

m, n € R olmak lzere, f: R = R, f(X)=mx +n
seklinde tanimlanan fonksiyona dogrusal fonksi-
yon denir. Dogrusal fonksiyonun grafigiy = mx + n
dogrusunun grafigidir.

f(x) =ax + b olsun.

f-2)=-2a+b=-3 ve f(1)=a+b=6

-2a+b=-3
a+b=6
-3a=-9

fx)=3x+3=1(4)=3.4+3 =15 bulunur.

Co6ziim

a=3 = b=3 tir

f(x)=(m=-2)x3+2mx+m-1

fonksiyonu dogrusal fonksiyon olduguna gore,
f(-1) kagtir?

g(x) =5 sabit fonksiyon ve f(x) dogrusal fonk-
siyon olmak Uzere,

g(8) + f(x)=3x+ 17
esitligi veriliyor.

Buna gore, f fonksiyonunun sifin kagtir?

sonu¢ yayinlari

3.

f(x) dogrusal bir fonksiyon olmak Uzere,
f(x)+f(x+1)=6x+5

olduguna gore, f(2) kagtir?

Bir otoparka girig Ucreti icin 15 TL, sonraki her
saat bagina ise 6 TL Ucret alinmaktadir. x saat
cinsinden otoparkta kalma slresi, f(x) TL cin-
sinden 6denecek para olmak Uzere, f fonksiyo-
nunu yaziniz.

1.-3 2.-4 3.7 4.f(x) = 6x + 15



— Grafigi Verilen Fonksiyonun Yaziimasi
Ornek
Gergel sayilar kimesi tzerinde tanimh
f(x) =mx + n fonksiyonunun grafigi asagidaki dik
koordinat sisteminde verilmigtir.

y
A

:;\3* Coziim

Fonksiyon grafigi (0, -2 ) ve (6, 0) noktalarindan
gecmektedir.

O halde f(0)=-2 ve f(6)=0 esitlikleri saglanmalidir.

f(0)=m.0+n=-2

n=-2 olur.
f(x) f(6)=m.6+n=0
o >
6 % m.6-2=0
-2 6m =2
/ m

m = 2_1 bulunur.

"6 3 ’

Buna gore, m ve n degerlerini bulunuz.
1.  Gercel sayllar kimesi tzerinde tanimli 3. f(x) dogrusal fonksiyonu x eksenini (k, 0), y

f(x)=ax+b

fonksiyonunu grafigi asagidaki dik koordinat sis-
teminde verilmistir.

/=

Buna goére, a + b toplami kagtir?

2. f(x)=mx+n-2 dogrusal fonksiyonunun sifir 5

ve y eksenini kestigi noktanin ordinati —10 dur.

Buna gére, m.n carpimi kagtir?

sonuc yayinlar:

eksenini (0, 6) noktasinda kesmektedir.

f(4) = -14 olduguna goére, k kagtir?

Gergek sayilar kimesi Gzerinde tanmli f fonk-
siyonunun grafigi asagidaki dik koordinat siste-
minde verilmigtir.

Buna gore, f fonksiyonunu cebirsel temsilini ya-
ziniz.

(o)}

1.8 2.-16 3. - 4.f(x) =2x + 6

(63}



a.

Ornek

f:R—=R,
f(x) = 2x + 3 fonksiyonunun
a. Grafigini giziniz.

b. Nitel 6zellikleriyle ilgili tabloyu doldurunuz.

i:&* Coziim

x = 0 i¢in f(0) = 3 oldugundan grafik y eksenini
ordinati 3 olan noktada keser.

f(x)=y=0iginf(x)=2x+3=0=>x=—g
oldugundan grafik x eksenini apsisi _3 olan

2
noktada keser.

A
)
\{
P
IR
v

Tanim Kiimesi R

Gorunti Kiimesi R

isareti
N (- s ,oo) igin (0, )

_3
Sifin >
Artanhk-Azalanhk Artan
Maksimum Noktasi Yok
Minimum Noktasi Yok
Grafigin y eksenini kestigi 3
noktanin ordinati
Grafigin x eksenini kestigi _3

2

noktanin apsisi

sonu¢ yayinlari

1.

— Gercgek Sayilarda g(x) = ax + b Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi- |

g:R—R,

g(x) =-x+2 fonksiyonunun

a. Grafigini giziniz.

b. Nitel 6zellikleriyle ilgili tabloyu doldurunuz.

Tanim Kiimesi

Goranti Kiimesi
isareti

Sifin
Artanlik-Azalanhk
Maksimum Noktasi

Minimum Noktasi

Grafigin y eksenini kestigi
noktanin ordinati

Grafigin x eksenini kestigi
noktanin apsisi
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Ornek

Ayca, evde kullanacagi internet hatti i¢in bir ope-
ratérle anlasiyor. Bu anlasmaya gore, operatére
her ay 60 TL sabit Ucret verecek olan Ayca bir
ayda en fazla 400 MB internet kullanabilecek ve
kullandigi her 1 MB igin 50 kurus ddeyecektir.

Buna gore, Ayga’nin 6dedigi bir aylik Gcretin (TL)
kullandigi internet miktarina (MB) bagh olarak
degisimini veren fonksiyon f olmak Uzere; asa-
gidaki bosluklari doldurunuz.

— Gercek Sayilarda g(x) = ax + b Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi- Il

:;\3* Coziim

Ayca en az 0, en fazla 400 MB internet kullanabile-
ceginden

i. ffonksiyonunun tanim kimesi [0400] dr.

ii. Ayca’nin 6demesi gereken bir aylik Ucret en az

60 TL, en fazla 260 TL olabileceginden f fonk-
[60, 260]

siyonunun gérinti kiimesi drr.

i. f fonksiyonunun tanim kiimesi ............ dir. || iii. Ayga’nin internet kullandikga 6demesi gereken
aylik tcret artacagindan f fonksiyonu artandir.
ii. f fonksiyonunun gortntd kiimesi ............ dir.
iv. Bagimsiz degisken (kullanilan internet miktari) de-
iii. f fonksiyonu artan fonksiyon mudur? gistikce bagiml degisken (licret) degistiginden f
fonksiyonu bire birdir.
iv. f, fonksiyonu bire bir midir?
f() =75 +60
v. ffonksi birsel ifadesi .........5....... dir.
v. f fonksiyonunun cebirsel ifadesi ............ dir. RN ey o "
1. Bir otoparka girig Ucreti 50 TL, sonraki her saat b. g fonksiyonunun goériintl kiimesini yaziniz.
basina ise 20 TL Ucret alinmaktadir.
Bu otoparkta bir ara¢ en fazla 12 saat kalabil-
mektedir.
Bu otoparka aracini park eden bir kisinin aracinin
otoparkta kaldigi stireye (saat) bagl olarak 6den- c. g fonksiyonunu artanlik-azalanlik yontinden
mesi gereken park Ucretini (TL) veren fonksiyon inceleyiniz.
g olarak tanimlansin. §
Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz. E
i
a. g fonksiyonunun tanim kiimesini yaziniz. :
b ¢. g fonksiyonu bire bir midir?

d. g fonksiyonunun cebirsel ifadesini yaziniz.

1.a.[0, 12] b. [50, 290] c. Artan d. Bire bir e. g(x) = 20x + 50




— Gercek Sayilarda g(x) = ax + b Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi- Il

Ormek 2 Goziim
Zehra Hanim, elindeki 500 GB hafiza kapasite- || 5. 500 - 480 = 20
sine sahip harici bellege her biri esit kapasitede 4 20 GB caoladic B ;
olan dosyalari yiklemektedir. Zehra Hanim, dos- GdEz)syak OI G Ii/er apladigina gore, 1 dosya
yalari ylklemeye basladiktan bir middet sonra 5 yer kaplamaktadr.
yliklenen dosya sayisi ve bellekte kalan kapasite || Buna gore, baslangicta 500 GB hafiza kapasitesine
agagidaki gorselde verilmistir. sahip harici bellegin her bir dosya yiiklendiginde ka-
pasitesi 5 GB azalacaktir.
Ylklenen dosya sayisi: 4 O halde f(x) =500 -5x olur.
Kalan hafiza: 480 GB
P b. % = 100 olur. Harici bellege en fazla 100 dosya
ylklenebileceginden fonksiyonun tanim kimesi
. . [0, 100] arali@idir.
Yiklenen dosya sayisina gore bellekte kalan ha-
fizayl (GB) veren fonksiyon f olsun. Harici bellegin kapasitesi 500 GB oldugundan
. . ) fonksiyonun gorintt kiimesi [0, 500] arali@idir.
Buna gdre, asagidaki sorular cevaplayiniz.
a. f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz. c. Harici bellege 100 dosya yuklendiginde bellekte
b. f fonksiyonunun tanim ve gériinti kiimesini kalan f.(apasne “0” olacagindan fonksiyonun sifiri
yaziniz. Tt
c. f fonksiyonunun sifin kagtir? d. f(x)=500-5x fonksiyonunda x in katsayisi -5
d. f fonksiyonunun egimi kagtir? oldugundan fonksiyonun egimi -5 tir.
1. Uzun kenar uzunlugu 8 cm ve kisa kenar uzun- c. Sifinni yaziniz.
lugu x cm olan bir dikddrtgen veriliyor. x = 1
olmak Uzere x e (cm) bagl olarak dikddrtgenin
cevre uzunlugunun (cm) degisimini gdsteren
fonksiyon f olsun.
Buna gére, f fonksiyonunun
S ¢. EgJimini yaziniz.
a. Cebirsel temsilini yaziniz. =
=
S
ESN
>
:

b. Tanim ve goériinti kiimesini yaziniz.

d. Artan, azalan ve bire bir olup olmadigini ince-
leyiniz.
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— Gercek Sayilarda g(x) = ax + b Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi-IV —

Ornek

Mustafa Bey, aracinin zamana (dk) bagh olarak
deposunda kalan benzin miktarindaki (L) degisi-
mi ifade eden fonksiyonu

1 x+30 seklinde tanimliyor.

h(x)=-15

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. h fonksiyonunun grafigini ciziniz.

i/'j‘\(* Coziim

a.

x =0 igcin h(0) = 30 oldugundan baslangicta
depodaki benzin miktari 30 L dir. Benzin azalarak

enaz “0” olabileceginden

1 1 .
—ﬁx+30=0=>ﬁx=30 = X = 300 dakikada

benzin biter. O halde tanim kiimesi [0, 300] olur.

X | 0 100 200 300
f(x) | 30 20 10 0

olup tabloya gore grafigi cizelim.

y
b. h fonksiyonunu grafiginin y eksenini kestigi nok-
tanin ordinatini ve sifirni (x eksenini kestigi nok- 30
1
tanin apsisi) bulunuz. 20[dd - (x) = T 30
[ B R :
0| 700 200 e
c. h fonksiyonunu artanlik-azalanlik yéniinden in- || - h(0) =30 oldugundan grafigin y eksenini kestigi
celeyiniz. noktanin ordinati 30 dur.
h(300) = 0 oldugundan fonksiyonun sifiri 300 dr.
c. Zaman arttikga depoda kalan benzin miktar aza-
lacagindan h fonksiyonu azalandir.
. o i i 0
¢-  h fonksiyonu bire bir midir? ¢. Zaman degistikce depoda kalan benzin miktari da
degiseceginden h fonksiyonu bire birdir.
1. m:[-4,5]—=R 2. n[-3,4]—=R
m(x) = 3x — 1 fonksiyonu veriliyor. n(x) =-2x+5 fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, m fonksiyonunun Buna goére, n fonksiyonunun
a. Grafigini giziniz. a. Grafigini giziniz.
Ny
=
=
b. Eksenleri kestigi noktalar bulunuz. = b. Eksenleri kestigi noktalar bulunuz.
N
<
N
2

c. Artanlik-azalanhgini inceleyeniz.

¢. Bire birligini inceleyiniz.

c. Artanlik-azalanligini inceleyeniz.

¢. Bire birligini inceleyiniz.
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Melek, Nurgil, Oya ve Ozlem ayni kitabi ayni
anda okumaya baglayacaktir.

Melek, 20. sayfadan baslayarak 3 dakikada 5
sayfa;

Nurgtl, 10. sayfadan baglayarak 2 dakikada 3
sayfa;

Oya, 30. sayfadan baslayarak 5 dakikada 8
sayfa;

Ozlem, 20. sayfadan baslayarak 4 dakikada 7
sayfa okumaktadir.

Buna gore, asagidaki grafiklerden hangisi bu
dort kisiden herhangi birine ait olamaz?

A) Sayfa numarasi B) Sayfa numarasi
4 4

46 7'. 41
30 i

i 20
—:> —>
0 10 Zaman 0 12 Zaman
(dk) (dk)
€ Sayfa numarasi D) Sayfa numarasi
A A
40
i 8017 :
20 5 /
! 10 :
L ' 5 I E——
0 12 Zaman 0 12 Zaman
(dk) (dk)

E) sayfa numarasi
A

287*I
10 |

OSYM TARZI BECERi TEMELLi SORULAR

sonuc¢ yayinlar:

Asagidaki terazi Uzerine bos bir kap yerlestiril-
mistir.

Bu kabin icine sabit bir hizla piring dékulecektir.

Bu terazide goérinen kitlenin (g), zamana (sn)
gore degisimini gosteren fonksiyon y = f(x) ile
tanimlansin.

Kutle (g)
A

810

360

13 2 T

» Zaman (sn)

Bu kap doldurulmaya baslandiktan 8 saniye son-
ra kabin yarisi dolmustur.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. f(3) degeri kagtir?

c. t saniye sonra kap tamamen dolacagina
gore, f(t) degeri kagtir?

.D 2.a.f(x)=90x+360 b. 630 c. 1800

-
4
]




Ornek
h:R—R
h(x) =2(x +3) -1 fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna goére, h fonksiyonu icin asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a. Grafigini giziniz.

b. Sifinni (fonksiyon grafiginin x eksenini kestigi
noktanin apsisi) bulunuz.

c. Fonksiyon grafiginin y eksenini kestigi nokta-
nin ordinatini bulunuz.

¢. Tanim ve goéruntl kiimelerini yaziniz.

d. Isaretini inceleyiniz.

e. Artanlik-azalanlk yéninden inceleyiniz.

f. Maksimum ve minimum noktalarini yaziniz.

. h(x)=2(x+3)-1=2x+5=0 =>x=—5

— Gercek Sayilarda g(x) = a(x £ r) + k Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi-1 —

i/';%* Coziim

2

h(— g) = 0 oldugundan fonksiyonun sifir — g dir.

. h(0)=2.(0 + 3) - 1 =5 oldugundan fonksiyon

grafiginin y eksenini kestigi noktanin ordinati 5 tir.

. Tanim ve goérintl kimesi gergek sayilardir.

. x< —g icin fonksiyonun isareti negatif (-)

X > —g icin fonksiyonun isareti pozitif (+) tir.

. Bagimsiz degisken (x) arttikga bagiml degisken

(h(x)) de arttigindan fonksiyon artandir.

Fonksiyonun tanim kiimesi sonsuz elemanli oldu-
gundan maksimum ve minimum noktalari yoktur.




iki dalgic hacimleri 5 er litre olan oksijen tiiplerini
kullanarak dalis yapacaklardir. Oksijen tplerinin
birim zamanda verdikleri oksijen miktari sabittir.
Birinci dalgi¢ saatte 0,25 litre, ikinci dalgic saat-
te 0,5 litre oksijen tiketmektedir.

5 litre 5 litre
Birinci dalgi¢c dalis yaptiktan 4 saat sonra ikinci
dalgi¢ dalisini gerceklestirmistir.

Birinci ve ikinci dalgicin oksijen tlplerinde kalan
oksijen miktarlari sirasiyla g ve h fonksiyonla-
riyla modellenmistir.

g ve h fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini bu-
lunuz.

g ve h fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz ve fonk-
siyonlarin egimlerini bulunuz.

Hangi dalgicin tiipt daha 6nce biter?

— Gercek Sayilarda g(x) = a(x + r) + k Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi-Il —;
Ornek

ii}(* Coziim
a. 1. dalgig; 1 saatte 0,25 L oksijen tiketiyorsa, x
saatte 0,25 x L oksijen tiketeceginden
g(x)=5-(0,25)x olur.

1. dalgictan 4 saat sonra dalis yapan 2. dalgic;
1 saatte 0,5 L oksijen tUketiyorsa, x saatte 0,5x L
oksijen tiketeceginden h(x) =5-(x-4).0,5 olur.

X 0 4 8 12 16 20

g fonksiyonunda x in katsayisi —0,25 oldugundan
egimi: -0, 25,

h fonksiyonunda x in katsayisi —0,5 oldugundan
egimi: —0,5 olur.

c. Grafikten gorildigu tzere 2. dalgicin tipl daha
once biter.

Bir is yerinde bulunan iki su aritma cihazindan
birim zamanda elde edilen su miktarlan sabittir.
Birinci musluktan dakikada 2 litre, ikinci musluk-
tan dakikada 3 litre artilmis su akmaktadir.

Birinci musluk agilarak 25 litrelik bir bidona su
doldurulmaya baslanmistir. Birinci musluk agil-
diktan 3 dakika sonra ikinci musluk agilarak yine
25 litrelik ve baglangigta icinde 1 litre su bulunan
baska bir bidona su doldurulmaya baglanmigtir.

Birinci ve ikinci musluklarin doldurdugu bidonlar-
daki su miktarlar sirasiyla f ve g fonksiyonla-
riyla modellenmistir.

sonu¢ yayinlari

a. f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilini bu-
lunuz.

b. f ve g fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz ve
grafikler yardimiyla fonksiyonlarin egimlerini
bulunuz.

c. Hangi bidon daha énce dolar?
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— Gercek Sayilarda g(x) = a(x + r) + k Seklinde Tanimli Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi-Ill —
Ornek

Bir tesiste Uyelere sunulan ytizme havuzu kullanim segenekleri tabloda verilmistir. Havuz kullaniminin sabit
Ucreti 600 Turk lirasidir. Bunun disinda alinacak diger hizmetler ayrica Ucretlendiriimektedir. Diger hizmet-
ler icin ders saatine (x) bagli 6denecek toplam Ucretin (TL) degisimi tabloda verilen dogrusal fonksiyon
modellerinin cebirsel temsili ile ifade edilmigtir.

. Sabit licret  Ders Saati  Odenecek Toplam Ucreti ifade eden
Kullanim Tercihi

(TL) Ucreti (TL) Fonksiyonun Cebirsel Temsili
Teorik Ders - 400 f(x) = 400x
Havuz ve Dalig Dersi 600 400 g(x) =400(x + 1) + 200
Yillik Tam Uyelik
12000 - h(x) = 12000

(Tim Dersler Dahil)

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. f, g ve h fonksiyonlarinin grafiklerini ayni dik koordinat sisteminde ciziniz.
b. Grafiklerden yararlanarak f, g ve h fonksiyonlarinin egimlerini bulunuz.

c. f, g ve h fonksiyonlarinin grafiklerinin y eksenini kestigi noktalari ve varsa sifirini bulunuz.

=3 Coziim
a. X 0 10 20 30 Y g(x) =400 (x + 1) + 200
A
f(x) 0 4000 8000 12000 19000 // > h(x) = 12000
0 10 20 30 10000
- 8000 f(x) = 400
g(x) | 600 4600 8600 12600 6000 () = 400x
4000
X 0 10 20 30 2000
h(x) | 12000 12000 12000 12000 930 30 30 50 60 > X

b. f ve g fonksiyonlarinda x in katsayilari esit ve 400 oldugundan bu fonksiyonlari temsil eden dogrularin
egimleri 400 dir. h fonksiyonunda x in katsayisi 0 oldugundan egimi 0 dir.

c. f fonksiyonunun y eksenini kestigi nokta (0, 0) dir. f fonksiyonunun sifirnin 0 olmasi Uyelerin higbir
yuzme havuzu kullanimi segenegi tercih etmemesi durumunda Ucret demeyecegdi anlamina gelmektedir.

g fonksiyonunun y eksenini kestigi nokta (0, 600) dur.
h fonksiyonunun y eksenini kestigi nokta (0, 600) dur.
h fonksiyonunun y eksenini kestigi nokta (0, 12000) dir.

g ve h fonksiyonlarinin sifin yoktur. Bu durum 0 TL Ucret 6denilecek bir segenegin olmadigi anlamina gelir.




Bir bahceye belirli bir arayla ekilen A ve B tu-
rindeki fasulye tohumlarinin boylarindaki uza-
malar sabittir. A ve B fasulyelerinin zamana
(hafta) bagh olarak boy uzunluklarini (cm) gos-
teren, uygun aralikta tanmli f ve g fonksiyon-
larinin cebirsel temsilleri sirasiyla f(x) = 10x ve
g(x)=12(x-1) seklindedir.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

f ve g fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz.

Bu fasulyelerin ka¢ hafta sonra boylarinin esit
olacagini cebirsel islemlerle bulunuz.

— Gercek Sayilarda Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi Karma-|
Ornek

:;\3* Coziim

a. f fonksiyonuigin; f(0) =0 oldugundan, f nin gra-

figi orijinden gecer.

g fonksiyonu igin; x = 0 igin g(0) = =12 ve g(x) =
Oicin x =1 oldugundan, g nin grafigi x eksenini
1 de ve y eksenini —12 de keser.

> <

60} -------

. x in hangi degeri icin f(x) = g(x) esitliginin saglan-

digini bulalim.

f(x)=g(x) = 10x=12(x - 1)
10x = 12x -12
2x=12=x=6dr.

Buna gore, bu hafta sonra fasulyelerin boylari esit
olur.

Ayni yerde bulunan iki aragtan biri olan B araci,
A araci hareket ettikten bir siire sonra hareket
etmistir. Sabit hizla hareket eden A ve B arag-
larinin zamana (sa) bagli olarak aldiklari mesafeyi
(km) gésteren, uygun aralikta tanimli f ve g fonk-
siyonlarinin cebirsel temsilleri sirasiyla f(x) = 60x
ve g(x)=100(x —-4) seklindedir.

sonug¢ yayinlari

Bu araclar ka¢ saat sonra yan yana gelirler?

A araci hareket ettikten 12 saat sonra araglarin
aldiklari mesafeleri karsilastiriniz, hangi aracin
daha fazla yol aldigini bulunuz.
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— Gercek Sayilarda Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesiKarma- i

Ornek

Ayni yerde bulunan iki aragtan biri olan B araci,
A araci hareket ettikten 2 saat sonra hareket
etmistir.

Sabit hizla hareket eden A ve B araglarindan, A
aracinin saatteki hizi 60 km ve B aracinin saat-
teki hizi 110 km dir. A ve B araglarinin zamana
(sa) bagh olarak aldiklar mesafeler (km) sirasiyla
f ve g fonksiyonlari ile modellenmigtir.

Buna gore,

a. f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini
bulunuz.

b. f ve g fonksiyonlarinin grafiklerini ayni dik
koordinat sisteminde ciziniz.

c. Grafikten yararlanarak bu araglarin hangi sa-
atler arasinda yan yana geldigini bulunuz.

:;\3* Coziim

a. A araci; 1 saatte 60 km yol aliyorsa x saatte
60x km yol alacagindan f(x) = 60x olur.

A aracindan 2 saat sonra hareket eden B araci;
1 saatte 110 km yol aliyorsa x saatte 110x km yol
alacagindan g(x)=110(x-2) olur.

120 240 360

220 440

=107 .2 3 45 6 >X (Zaman)

7
’
’
2

c. Grafik incelendiginde f ve g fonksiyonlarinin
temsil ettigi dogrularin kesisim noktasinin apsis
degerinin 4 ile 5 arasinda bir deger aldigi gori-
IUr. Buna gére, A ve B araclari, 4 ve 5. saatler
arasindaki bir zamanda yan yana gelmektedir.

1. Laboratuvar ortaminda tlpler igcinde bulunan A
ve B sivilarina uygulanan bazi islemler sonra-
sinda, sabit hizla agiga cikan gaz miktarlarinin
olcimleri yapiimaktadir.

A sivisina gerekli islemler uygulandiktan 10 daki-
ka sonra B sivisina da gerekli islemler uygulan-
mistir. 1 dakikada A ve B sivilarindan ¢ikan gaz
miktarlari sirasiyla 7 mL ve 15 mL dir.

Ave B sivilarinin zamana (dk) bagli olarak aciga
cikardiklar gaz miktarlan (mL) sirasiyla f ve g
fonksiyonlariyla modellenmistir.

a. f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini
bulunuz.

sonug¢ yayinlari

b. f ve g fonksiyonlarinin grafiklerini ayni dik
koordinat sisteminde ciziniz.

c. Grafikten yararlanarak hangi dakikalar ara-
sinda A ve B sivilarindan ¢ikan gaz miktar-
larinin esit oldugunu bulunuz.
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— Fonksiyonlarin Parcali Gosterimi - |
Ornek

x2—3, x<1
f(x) =
2x—1, x> 1

olduguna gore, f(-2)+ f(2) toplami kactir?

> Tanim kimesinin alt araliklarinda farkli kurallarla
tanimlanan fonksiyonlara pargali fonksiyon denir.

:i;&* Coziim
Fonksiyonun pargalandidi x = 1 noktasi kritik noktadir.
-2 <1 oldugundan

f(x) =x?-3 alnr.

f(-2)=(-2-3 = f(-2)=4-3=1 olur.
2 > 1 oldugundan

f(x)=2x-1 aln.

f(2)=2.2-1 = f(2)=3 olur.

f(-2)+f(2)=1+3=4 olur.

x+1, x<-3
1 f(x)=7 x ,—-3<x<2
x—1, x=2

oldugunagore, f(-5)+f(0)+f(3) toplami kagtir?

X , x<0
f(x)

x.a , x=0

fonksiyonu veriliyor.

f(4) =f(-1) olduguna gére, a nin pozitif degeri
kactir?

sonug¢ yayinlari

3. Bir cep telefonu operatdrl, t dakika cinsinden
zaman olmak Uzere gorisme Ucretini (f(t) TL)
t
§+20 , 1 <60
f(t) =17
= >
5t 10, t=60
fonksiyonu ile hesaplamaktadir.
Buna gore, bu operatdrle 80 dk gdriisme yapan
bir magsteri, 45 dk g&rlsme yapan bir migsteri-
den kag TL fazla 6deme yapar?
4. Bir magaza mudirl, satis boliminde galisan

personele 6ddeyecegdi maasi asagidaki fonksiyon
ile belirlemektedir.

x satilan Urlin sayisi, f(x) maas olmak Uzere,

400x + 15000, x <10

f(x) =1600x + 14000, 10 <x < 20

800x + 13000, x =20

seklinde tanimlaniyor.

Buna goére, 22400 TL maas alan bir personel
kag Urlin satmistir?

1. -2 2.1§ 3.15 4. 14



— Fonksiyonlarin Parcali Gosterimi - Il
Ornek

f: R — R olmak Uzere,

X ,x<2
fx)=9 4 , 2<x=6
7—X%X, X>6

Parcall fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f fonksiyonunun grafigini dik koordi-
nat sisteminde ¢iziniz.

:i:&* Coziim
X <2 i¢in y =x dogrusunun grafigini ¢izelim.
y = x dogrusunda

x=0=y=0 = (0,0)

x=1=y=1= (1,1)

X=2 =y=2 = (2,2)

2 <x <6 i¢in y=4 dogrusunun grafigini gizelim.

Xx=2 =y=4 ‘V
X=4 = y=4 ab---o
X=6:>y=6 i i

o 2 5>
X =6 igin y=7—x dogrusunun grafigini cizelim.
X=6:>y=1 y
X=7 = y=0
X=8=>y=—1 T ?\.78 -

Bu Ug grafigin birlesimi olan grafik f(x) parcal fonk-
siyon grafigidir.

1. f:R—= R olmak Uzere,

—1 , x<0
f(x)=ix+1 , 0<x<1
—X , x2>1

biciminde verilen f parcall fonksiyonunun grafi-
gini ciziniz.

sonug¢ yayinlari

2. f:R—R olmak lzere,
2x+1 , x<0
f(x)=4 8 , O<x<1
—Xx+2 , x=1

biciminde verilen f parcall fonksiyonunun grafigi-
ni giziniz.
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— Fonksiyonlarin Parcali Gésterimi - lll
Ornek

Ay sonunda 88 kilogram kutleye sahip olan Kud-
ret, tatil déntst yediklerine dikkat etmeye basla-
mistir. Tatilden déndukten sonra gegen 10 haf-
tallk zamana (hafta) goére Kudret'in kitlesini (kg)
gOsteren fonksiyonun grafigi asagida verilmistir.

Kutle (kg)
A

88

82
80

Zaman
(Hafta)

Fonksiyonun grafigini inceleyerek kaginci haf-
tadan itibaren fonksiyonun degisim gosterdigini
bulunuz.

Fonksiyonun hangi tanim araliklarinda kag farkl
cebirsel temsili ile ifade edilebilecegini agiklayiniz.

Fonksiyonun cebirsel temsilini parcall gdsterimli
fonksiyon seklinde ifade ediniz.

Fonksiyonun tanim ve gérintl kiimesini bulunuz.

:i;& Coziim
a. Verilen grafik temsiline gére zamana bagli degisen
kitle miktar 4. haftada degisim gostermektedir.

b. Zamana bagl degisen kutle miktarini ifade eden
fonksiyon f olsun. 4. haftadaki degisimden dolayi
f fonksiyonu [0, 4] ve (4, 10] olmak Gzere iki farkli
cebirsel temsil ile ifade edilebilir.

c.0<x<4icin f(0) =88 ve f(4)=82dir.
hx)=ax+b = f0)=a.0+b=88 = b=288

f4)=a.4+88=82 = a= _2—3 oldugundan

h(x) = ;23 X + 88 olur.

4 <x=<10 icin f(4)=82 ve f(10) =80 dir.
g(x)=mx+n = g(4)=m.4+n=82

g(10)=m.10+n=80 = m=i

3
250 . —1 250
n=—7%- oldugundan g(x) = 3 X+t g3 olur.
O halde
88—(1,5)x, 0<x<4
f(x) = _
20X 4ox<10

3

d. Tanim kiimesi: [0, 10]
Goriintl kiimesi: [80, 88]

Deposunda 400 litre akaryakit bulunan bir tan-
ker, deposundaki akaryakitin hacmi 5000 litreye
ulastiginda yola cikacaktrr. ik 2 giin akaryakit
tedarik edemeyen tankerin deposundaki akarya-
kit miktar1 10. glinin sonunda 5000 litreye ulas-
misti. Zamana bagl (giin) depodaki akaryakit
miktarini (kg) gosteren f fonksiyonunun grafigi
asagida verilmistir.

Akaryakit miktari (kg)
A

5000

2800

400

» X Zaman
2 5 10 (guin)

sonu¢ yayinlari

a. Fonksiyonun grafigini inceleyerek kaginci gin-
den itibaren fonksiyonun degisim gdsterdigini
bulunuz.

b. Fonksiyonun hangi tanim araliklarinda kag farkl
cebirsel temsil ile ifade edilebilecegini agiklayiniz.

c. Fonksiyonun cebirsel temsilini parcali gosterimli
fonksiyon seklinde ifade ediniz.

¢. Fonksiyonun tanim ve gérinti kiimesini bulunuz.
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OSYM TARZI BECERi TEMELLi SORULAR

1. Yeni yumurtadan ¢ikan bir civcivin x gin so- 3. Bir genel ag servis saglayicisinin uyguladigi Gc- :
nunda kutlesi y gram olmak lzere, x ve y ara- ret tarifesi, kullanilan ilk 50 GB veri igin aylik
sindaki dogrusal iliski y = 70x + 40 seklinde 150 Turk lirasi sabit Gcret ve her 1 GB fazladan ‘i
tanimlanmistir. veri i¢in 1 Turk lirasi olarak duzenlenmistir. Kul- - a
Bu tavuk en fazla 2 kg olmug ve daha sonra lanilan veri miktarina (GB) bagh 6denecek aylk :!:
kiitlesi sabit kalmistr. Ucret (TL) asagidaki fonksiyon grafiginde goste- 1

rilmistir.
a. Fonksiyonun cebirsel temsilini parcali

ﬁ fonksiyon olarak gosteriniz. ﬁy"k Voret (T
I 350 ~
A 300
-
l! 250
3 200
b. Fonksiyonun grafigini ¢iziniz. 150
. i . . E »x Kullanilan Veri
50 100 150 200 250 Miktari (GB)
a. f fonksiyonunun tanim ve goérinti kiime-
sini bulunuz.
<
=
N
EN
5
BN
S
=
2. Bir arag, harekete basladiktan sonra 3 dakika §
w
boyunca sabit bir ivmeyle hizlanmakta ve 3. da-
kikadan sonra sabit bir hizla yoluna devam et-
mektedir. Bu aracin zamana bagll yakit tiketimi, b. f fonksiyonunun cebirsel temsilini pargah
. hizlanirken 180 mL/dk gosterimli fonksiyon biciminde ifade ediniz.
+ sabit hizla giderken 120 mL/dk drr.
Asagida bu aracin zamana bagl yakit tiketimini
g0steren tablo verilmistir.
Zaman
1 2 .. 10 11 ... |
x (dk) 8 0 4
=
Tiiketilen
toplam 180 360 a ... b ¢ ...
yakit (mL) —

| Buna gére, c - b + a ifadesinin degeri kactir? ’
|
fi
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Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

1. fR—R 5. f(x)=3x-1 fonksiyonunun tanim kiimesi [m, 9],

F(X) = X2 x + 2 goruntl kiimesi ise [11, n] seklindedir.

i "
olduguna gore, f(3) degeri kactir? Buna gore, m +n toplami kagtir?

A) 6 B) 8 C)10 D) 12 E) 14

6. f: A— B olmak Uzere, asagidaki sekilde f dogru-
2. :R—R sal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(x)=3x-n ve f(3)+f(1)=2

olduguna gore, f(n) degeri kactir?

S 3 >
- -4
>
Qa
2 Buna gore,
3. Gercgek sayilar kiimesinde tanimli ‘ . ANB=[2,6)
f(x)=(m-2)x+4 Il. AUB=[-4, 6)
fonksiyonu veriliyor. . A\B=[-4,2)
f(3) =1 olduguna gore, f(10) degeri kagtir? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A-6 B3 QG4 D5 H7 A) Yalniz | B) Yalniz Il o) lvell
D) lvelll E) Il ve lll
4. f:la,b]—[1,17] 7. fR—R
f(x)=4x-3 f(x)=(a=-3)x+b+2
olduguna gdre, b —a farki kactir? dogrusal referans fonksiyonu olduguna gore,
y R
A3 B) 4 05 D)6 57 f(a.b) degeri kactir?
A-8 B-6 C-4 D2 E)6




10.

11.

f, dogrusal referans fonksiyonunun bazi degerleri
asagida verilmistir.

f(a)=3
f(6)=b-3
f(c)=a+b+1

Buna goére, a + b + ¢ toplami kagtir?

a bir gercek sayi olmak UGzere, f dogrusal referans
fonksiyonu Uzerindeki bir noktanin koordinatlari
(2a-3,a+4) tlr.

Buna gore, f(a—1) degeri kagtir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

Asagidaki dik koordinat diizleminde f dogrusal
referans fonksiyonunun grafigi ve bu grafik Gzerin-
deki bazi noktalar verilmistir.

f(x)

A2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6
f:[-3,4]—R
f(x) =x

fonksiyonu tanimlaniyor.

Bu fonksiyonun gorinti kimesi [a—2, b + 3] ol-
duguna goére, a + b toplami kagtir?

sonug¢ yayinlari

12.

13.

14.

Tema Testi 1
f:[-5,-2)—R
f(x)=x
fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gdre, tanimli oldugu aralikta f fonksiyonu icin

I. Azalandrr.
Il. Negatif degerlidir.
Il Sifir yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve Il
f:[-6,9] — R
f(x)=x

fonksiyonu tanimlaniyor.

f fonksiyonunun minimum degeri a, maksimum
degderi b olduguna gore, a + b toplami kagtir?

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15
f:[-3,8]— R
f(x)=x

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, tanimli oldugu aralikta f fonksiyonu icin

I. Maksimum degeri 8 dir.
Il. Minimum degeri O drr.
Ill. Bire birdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)2
D) Il ve llI E) I, llvelll
I 1.B 2. A 3. A 4.B 5.E 6.D 7. A 8.E 9.C 10.B 11.C 12.D 13. A 14.C I




Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

f:[-3,10] — R
f(x) = 4x
fonksiyonu tanimlaniyor.

f fonksiyonunun bazi noktalardaki degerleri asagi-
daki tabloda verilmigtir.

X |—3 b 4 © 10

f(x) | a 8 16 28 40

D)3 E)5

Salih, baglangi¢ta bos olan kumbarasina her giin
esit miktarda para atarak 15 gilin boyunca para
biriktirmistir. Kumbarada biriken para miktarinin
(TL) zamana (giin) gbre degisimi f fonksiyonu ile
ifade ediliyor.

f(4) = 100 olduguna gore, f fonksiyonunun go-
rintl kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[0,300]  B)[0,330]  C)[0,360]
D)[0,375]  E) [0, 400]
f.[2,8] — R
fx)=-3

fonksiyonu tanimlaniyor.

f fonksiyonunun bazi nitel 6zellikleri ile ilgili asag-
da verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Artandir, bire bir degildir, negatif degerlidir.
B) Artandir, bire birdir, pozitif degerlidir.

C) Azalandr, bire bir degildir, negatif degerlidir.
D) Azalandr, bire birdir, pozitif degerlidir.

E) Azalandrr, bire birdir, negatif degerlidir.

sonug¢ yayinlari

4.

f:[-12,24] — R
2x
fx) =5

fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun maksimum degeri mi-
nimum degerinden kag fazladir?

m bir gercek sayi olmak tzere, f ve g fonksiyon-
lari gercek sayilar kimesinde

f(x)=(m-3)x ve g(x)=(2m-1)x
seklinde tanimlaniyor.

g fonksiyonunun egimi f fonksiyonunun egiminin
3 kati olduguna gore, f(m)+ g(m) toplami kagtir?

A)120 B)130 C)140 D)150 E)160

Asagidaki sekilde gercek sayilar kiimesinde ta-
nimh f ve g dogrusal fonksiyonlarinin grafikleri
verilmigtir.

f ve g fonksiyonlarinin egimleri sirasiyla m ve n
olduguna gére, m.n carpimi kagtir?

1

A-2 B-2 O-% D-3

(1N

1
E)_§



10.

Gercek sayilar kimesinde tanimli f(x) = x dogrusal
referansfonksiyonunungrafiginin;y ekseniboyunca
5 birim yukar 6telenmesiile g(x) fonksiyonunun,
7 birim asag 6telenmesi ile h(x) fonksiyonunun
grafigi elde ediliyor.

Buna gore, g ve h fonksiyonlarinin sifirlarinin
toplami kagtir?

E) 12

f(x) = ax? + (b + 2)x - a + b fonksiyonu sabit fonk-
siyon olduguna gore, f(a) . f(b) ¢arpiminin degeri
kactir?

E)4

f(x) fonksiyonu sabit fonksiyondur.
f(a) + f(b) + f(c) =27

olduguna gore, f(a.b.c) ifadesinin degeri kagtir?

A) 3 B) 6 0)9 D12  E)15

k bir gercek sayi olmak tzere, f(x) = (k-3)x + k + 3
fonksiyonu sabit fonksiyondur.
Buna gore,
I. f(1)=1f(1000) dir.
Il. f fonksiyonunun egimi O drr.
. k=4 tar

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Ill

C)lvelll
E)I, llvelll

sonug¢ yayinlari

11.

12.

13.

14.

Tema Testi 2

f(x)=(m-n)x2+x™"34+m.n
fonksiyonu sabit olmayan bir dogrusal fonksiyon
olduguna gore, f(4) kactir?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28

f dogrusal fonksiyondur.
f(x=1)+f(x+1)=10x-4

olduguna gére, f(0) kactir?

A) -6 B) -4 C)-3 D) -2 E) -1

Bir takside taksimetrenin acilis Gcreti 80 TL ve
sonrasinda alinan her 1 km yol i¢in édenen Ucret
17 TL dir.

X, kilometre cinsinden gidilen yol olduguna gore,
taksiye TL cinsinden 6denecek Ucreti hesaplamak
icin kullanilacak fonksiyon asagidakilerden hangi-
sidir?

A) 17x - 80 B) 17x C) 17x + 80
C) 80x — 17 E) 80x + 17
Yandaki sekilde y = f(x) y

fonksiyonunun grafigi ve-
rilmistir.

"
./

/ o)

Buna gore, y = f(x) fonk-
siyonunun cebirsel géste-

rimi asagidakilerden han-

gisidir?

A f(x)=x-3 B) f(x)=x+3

C) f(x) = 3x D)f(x)=x+1
E) f(X) =—-x+3

1.A 2.D 3.E 4.D 5.E 6.C 7.D 8.E 9.C 10.B 11.C 12.D

13.C 14. B




Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

1.

f(X)=(m=-3)x+n+4

dogrusal fonksiyonunun sifir 2 ve y eksenini
kestigi noktanin ordinat 10 dur.

Buna gore, m + n toplami kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Gercek sayilar kimesinde taniml f dogrusal fonk-
siyonunun grafigi asagidaki dik koordinat siste-
minde verilmigstir.

s 5
f(a) =1 olduguna gore, a kactir?

A) 6 B) 8 C)10 D)12 E)14

f dogrusal fonksiyon ve g sabit fonksiyon olmak
Uzere f(x).g(x) =3x-9 dur.

f fonksiyonunun egimi 2 olduguna gdre, f(2) + g(2)
toplaminin degeri kagtir?

1

A) -1 B)-5 ©0 D E) 1

1
2

Acilis Gcreti 1 TL ve her bir dakikalik konusma Uc-
reti 25 kurus olan bir kontérlU telefonla konusulan
slire t dk ve 6denen lcret x TL olmak Uzere, x in
t ye bagli fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A x(t) = 4t B) x(t)=t+4
0 x(t) =52 D) x(t)= 52
B x(t) - 14

sonug¢ yayinlari

360 ton kapasiteli bos bir havuza esit kapasiteli tan-
kerler ile su doldurulmaktadir. Havuza 8 tanker su
dolduruldugunda havuzda 240 tonluk bosluk kal-
mistir. Su tasiyan tanker sayisina gére havuzda ka-
lan bosluk miktarini (ton) veren fonksiyon f olsun.

Buna gére, f fonksiyonunun cebirsel temsili asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 15x + 360 B) 360x + 15
C) 360x - 15 D) 360 — 15x
E) 15x — 360

Taner, dizUsti bilgisayarinin ytizde cinsinden kalan
sarjinl saat cinsinden zamana bagh olarak ifade
eden fonksiyonu f(x) =100 -25x seklinde tanim-
hyor.

Buna gore, f fonksiyonu ile ilgili olarak

I. x eksenini kestigi noktanin apsisi 4 tdr.
Il. Artandir.

Ill. Bire birdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Ill

C)lvell
E) I, lvelll

ffR—R
f(x)=3x-2)+5
fonksiyonu tanimlaniyor.

f fonksiyonunun sifirn a, y eksenini kestigi nokta-
nin ordinati b dir.

Buna goére, a + b toplami kagtir?

1

0 —3

N =

A)—% B) —



Sabit hizlarla ilerleyen A ve B araglan ile ilgili
olarak asagidaki bilgiler verilmistir.

* Aaracl 1 saatte 10 L benzin harcamaktadir.
B araci 1 saatte 5 L benzin harcamaktadir.

Baslangicta A ve B araglarinin depolarinda
sirasiyla 60 L ve 40 L benzin bulunmaktadir.

A ve B araclarinin depolarinda kalan benzin mik-
tarlan sirasiyla f ve g fonksiyonlar ile modellen-
migtir.
Buna gore, f ve g fonksiyonlarinin grafiklerinin
x eksenini kestigi noktalarin apsislerinin ¢arpimi
kactir?

A) 25

Arif, baglangicta bos olan ve enerji miktarlari birim
tdrinden olcllen A ve B bataryalarindan énce
A bataryasini bir stire sonra da B bataryasini dol-
durmaya bagliyor.

A ve B bataryalarinin zamana (dk.) bagl olarak
enerji miktarlarini (birim) gdsteren, uygun aralikta
tanimli f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri si-
raslyla f(x)=4x ve g(x)=6(x—-10) seklindedir.

Buna goére, bu bataryalarin ka¢ dakika sonra ener;ji
miktarlari (birim tUrinden yapilan dolum) esit olur?

A) 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 45
3x—-2, x<3
f(x) =
X+4 , x>3

f(k) = 10 esitligini saglayan k degeri kactir?

A) 4 B)5 0)6 D)7 E)8

sonug¢ yayinlari

11.

Tema Testi 3

x—-3 , x<0
f(x) = 2 , 0=x<4
6—-2x , x=4

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B)
fo P
e o
=3 0 4 X /4 o 4 \sx
C) y D) e\y
20— 2——0
S 0 /:5:\34 )
aW___. -27’""\
2N A
E 4y
2
1 i
=3 0 T
_2,,,,\

12. Asagida bir miktar yas incirin zamanla kuruyarak

kiutlece degisimi gosterilmistir.

incir kitlesi (kg)

Zaman (gln)

Buna gore, f(x) parcall fonksiyonun cebirsel tem-
sili asagidakilerden hangisidir?

80—2x, x < 6
A=\ "g0  x>6
80—-2x, x <6
B 0= 68  x>6
80—x, x<6
O 1=1 6 x>
12-2x, x < 6
D 9=1 es  x>6
68—2x, Xx < 6
B 00=1 g0  x>6

1.D 2.E 3.B 4.E 5.D 6.C 7. A 8.E 9.B 10.C 11.D 12. B




Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

1. f(x)=3(a+2)x—a
fonksiyonu sabit fonksiyon olduguna goére, f(a)

degeri kagtir?

A)-2  B)O 0)2 D)5 E)9

2. Asagidaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

Buna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden han-

gisidir?
A y=2x+3 B) yz%x+4
2 8 2
C) y—§X+§ D) y—§X+§
3 5
E) y—§X+§

3. Asagidaki dik koordinat duizleminde y = f(x) fonk-
siyonunun grafigi verilmistir.

Buna goére, a + b toplami kactir?

A)3 B) g C)2 D)% E) 1

sonug¢ yayinlari

Baslangicta icinde 80 L su bulunan bir depodaki
su miktari dogrusal bir sekilde saatte 5 L azal-
maktadir.

Buna gdére, depodaki su miktarinin zamana gére
degisimini gésteren fonksiyonun grafigi asagidaki-
lerden hangisidir?

A)  sumiktan (L) B)  sumiktan (U
A A

80f --- -~ 80

! 75 X’

I

| 1

1 1

| |

’ L

16 Zaman 16 Zaman
(sa) (sa)

0) Su miktar ()
A

80 80f ----=
75— |
i
|
L L
16 Zaman 16 Zaman
(sa) (sa)

E) Su miktari (L)

Asagidaki grafikte A ve B araclarinin aldiklari
yolun zamana gore degisimleri verilmistir.

Yol (km)

Zaman (saat)

Buna gére, A ve B araclari 1 saatte toplam kag
km yol almistir?

A) 100 B) 110

D) 130

C) 120
E) 140



Asagidaki grafikte her giin esit miktarda su kulla-
nilan bir depodaki kalan su miktari (L) ve kullanilan
su miktarinin (L) gUnlik degisimi verilmistir.

Su miktar (L)

120

Zaman (Gun)
Buna gore, depodaki suyun tamami kag glinde biter?

A)20 B)25 C)30 D)35 E)40

Asagidaki grafikte bir UrGintn alig fiyatina gére o
UrGinden elde edilen kar miktarinin degisimi veril-
mistir.

Kar (TL)

Alis Fiyati (TL)

Buna gore, 61 TL ye satilan bir Griinden kag TL
kar elde edilir?

A) 8

Bir iplik fabrikasinda A ve B marka olmak Uzere iki
adet ip sarma makinesi vardir. x = 1 ve x glin cinsin-
den zamani gostermek lizere A makinesinde Uretilen
yumak sayisi f(x) = 600x + 2700 fonksiyonu, B ma-
kinesinde Uretilen yumak sayisi g(x) = 1100x + 200
fonksiyonu biciminde tanimlaniyor.

Buna gore, ayni anda ¢alismaya baglayan A ve B
makinelerinde Uretilen yumak sayisi kaginci giniin
sonunda birbirine esit olur?

A)5 B) 6 c)7 D) 8 E)9

sonug¢ yayinlari

10.

11.

Tema Karma Testi

ideal nabiz sayisi, bireyin yasina (x) bagl olarak
f(x)=0,7.(220 — x)

seklinde modellenmektedir.

Buna goére, nabiz sayisinin 133 olmasi gereken bir

kisi kac yasindadir?

A)20 B)25 ©)30

Sicakligi belirtmek icin °C (Celcius) ve K (Kelvin)
gibi farkh olgekler kullaniimakta olup asagidaki
dogrusal grafik °C ile K arasindaki iligkiyi goster-
mektedir.

T(K)

273

t(°C)

2273 |O
Buna goére, 12°C sicaklik degeri kag¢ kelvindir?

A)262 B)273 C)285 D)297 E)309

Asagida dik koordinat diizleminde f(x) = ax,
g(x) =bx, h(x)=cx ve k(x)=dx fonksiyonlari-
nin grafikleri verilmistir.

h(x) = cx

k(x) = dx

Buna gore, a, b, c ve d icin asagidakilerden han-

gisi dogrudur?

Ala<b<0<c<d Byjc<d<0<a<b

C)c<d<0<b<a D)d<c<0<a<b
E)yd<c<0<b<a

1.E 2.C 3.D 4.C 5.C 6.C 7.D 8. A 9.C

10. C 11. B




. e y -
OSYM TARZI BECERI TEMELLI SORULAR - E
F

1. a = 0 olmak Uzere, bir aralikta tanml f(x) = ax + b 3. Bir lunaparkta ziyaretgilere 12 TL karsiliginda bir
fonksiyonunun gériintii kimesi yine bir aralik belirtir. giris karti verilmektedir. Giris ve c¢ikista turnike-
lere okutulan bu kart ziyaretginin kaldigi streyi

Asagidaki sayl dogrusu lzerinde g(x) =3x -2

. TP Co belirlemektedir.
fonksiyonunun tanim ve gorintt kiimesi gosteril-

!!!
migtir. Lunaparkta kalinan ilk bir saatin tzerindeki her 3
B ) bir dakika icin 0,1 TL olmak Uzere ¢ikista ekstra Hr
Tanim kiimesi f

—_— Ucret alinmaktadir.

A
A\

a 4 b 13 t > 60 icin lunaparkta kalinan siire dakika cin-

Gorintl kiimesi sinden t olmak lizere, 6denecek licretin za-

mana bagh fonksiyonu olan f(t) asagidaki-

. »
Buna gére, a + b toplami kactir? lerden hangisidir?

A7 B& C8 D10 B A) 12401(t=1)  B) 12+0,1(t-60)

%
' 0)12+0J(%€) D)12+QLE%
2

E) 12 + 0,1 (t + 60)

~
~
=
EN
Sekildeki cubuk, ayni kalinlikta ve kendi i¢clerinde :
homojen yapida olan | ve Il numarali parcalar- &
dan olugsmaktadir. §
1]
Bu parcalarin uzunluklar sirasiyla 1 birim ve
2 birim, agirliklart 3 gram ve 5 gramdir.
X
D —— 4. Bir pazarlamaci, galistigi firmadan aylik 2400 TL
—1br—j— 2 br ! maas almaktadir. Ayrica sattigi her 4 (riin sati-
| i ’ sindan 25 TL prim almaktadir.
! ¢ ! ¢ Buna goére; bu pazarlamacinin, bir ayda 4 in
3g 59 kati olan x adet iiriin sattiginda alacagi top-
lam parayi veren f(x) fonksiyonu asagidaki- |
Bu cubuktan x birim uzunlugunda kesilen parca- lerden hangisidir? é
= 4 . . 4
nin agirhgr f(x) fonksiyonu ile tanimlanmaktadir. A 100 - 9600 + 25x
Buna gére, f(x) fonksiyonunun [1,3] arali- 4 =
gindaki esiti asagidakilerden hangisidir? B) f(x)=2400 + 25x
|
; A) 5x2—1 B) 5x2+1 o) 5x2—3 C) f(x)=2400 + 100x
' 2400 + 25x
D) f(x)=—"7—
_ 5x+3 5x+7 4
| D) 5 E) >
. E) f(x)=9600 + 100x

1.A 2.B 3.B 4. A




' 5.
E_ met vermektedir.

‘LWT olmak Uzere,
| 5 ,0<x<1
10 ,1<x<2
f(x) =
20 ,2<x<4
40 ,4<x<8

biciminde tanimlaniyor.

Bu ylizme havuzuna sabah 9.00 da gelen 18 ki-
siden; 5i 9.45te, 6s1 10.30da, 4 i 12.15teve
kalan 3 U 14.00 te havuzdan aynimis ve havuza

baska gelen olmamistir.

Buna goére, belediyenin yiizme havuzundan
giin boyunca elde ettigi gelir ka¢ TL dir?

A)245 B)265 C)285

6. Bir denizde, x metre derinligindeki bir noktada 6lI-
cllen basing degerleri x e bagh dogrusal bir fonk-

siyon ile modelleniyor.

Deniz seviyesindeki bir noktada basin¢ de-

geri 1 atmosfer

40 metre derinligindeki bir noktada 6lgllen
basing degeriise 5 atmosferdir.

Asagidaki sekilde bu denizin igindeki farkl iki

nokta gosterilmigtir.

15m

Bir belediyenin ylizme havuzu ginlik 8 saat hiz-

x: Kisinin havuzda kalma siresi (saat)

-|-= f(x): Odenecek ticret (TL)

\\ T,

A\

- - ' °
= -h__. E B

N
A

A)39 B)34 ©)30

Bl aubsme o

H L,
: i4m
[ ' '

A ve B noktalari arasindaki basing farki 2

Buna gére, A ve B noktalari arasindaki me-

E atmosferdir.
‘ safe kag metredir?

Ri TEMELLI SORULAR
7.

sonuc¢ yayinlar:

Asagidaki sekilde koordinat diizleminin 1. bol-

gesindey =3x ve y= % dogrulan arasinda

kalan alan gosterilmistir.

AY y= 3x

X=a

Pozitif gercel sayilarda tanimh f fonksiyonu
f(a)="y=3x, y= % ve x =a dogrularinin
sinirladigi Gggensel bdlgenin alan1” seklinde ta-
nimlanmugtir.

Buna gére,

2
I. f(x)=6% tir.

Il. f fonksiyonu bire birdir.
I. £(10) =90

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve llI




Sayfa 8
1. a.
i [-2, 3]
ii. [-2,3]
iii. 0
b. X | -2 -1 0 1 2
y = f(x) | -2 -1 0 1 2
C. y
A
]
P R d
1
210 : =
< T2 3%
8
------- -2
\
Sayfa 9
1. a.[-3, 0) araliginda isareti negatif (-)
(0, 1] araliginda isareti pozitif (+)
b. Artan
Sayfa 11
1"""x‘o 3 6 2 g
5
y=f)| o g 15 18 30
b. TK=[0, 12] ve G.K = [0, 30]
c. (0, 12] araliginda pozitif (+)
Sayfa 12
1. a. Artan
b. Maksimum noktasi: (4,1)
Minimum noktasi : (-8, —-2)
c. Bire birdir.
Sayfa 13
3
1. a.[-8, -2] d. (—2, ‘E)
3
b. [—6,—5] e.(-8,-6)

c. Negatif deg@erlidir.  f. Bire birdir.
c. Artan.

CEVAP ANAHTARI

Sayfa 14
1.:5,9:4
2. f: Maksimum = 12, Minimum = -9,

g: Maksimum = 2, Minimum =-5

Sayfa 15
a. X | -2 -1 0 1 2
fx)=x-3 | 5 -4 34 1
y
f(x) =x-3
-2 A 1.2 3
o) X
-1
)
-3
Z4
-5
b.
Tanim Kiimesi R
Gorinti Kiimesi R
. - (==, 3)igin (==, 0)
Isareti
+ (3, ®)icin (0, =)
Sifin &
Artanlik-Azalanlik Artan
Maksimum Noktasi Yok
Minimum Noktasi Yok
Grafigin y eksenini kestigi 3
noktanin ordinati
Grafigin x eksenini kestigi 3
noktanin apsisi
Sayfa 16
1. a. y
A m(x)=x + 1
3
2 n(x)=x - 3
1
< _1 A
< o) > X
-1
-2
-3
\4

b. m ve n fonksiyonlarinin egimi: 1
c. m fonksiyonunun sifiri: —1

n fonksiyonunun sifiri: 3



¢. m fonksiyonunun y eksenini kestigi noktanin Sayfa 24
ordinati: 1 1. a.
n fonksiyonunun y eksenini kestigi noktanin or-
dinati: -3 i
Sayfa 21 ?
a.
x | 2 4 0 1 2 8 e _
(%) | p . - ; . P b. y eksenini kestigi noktanin ordinati: —1
- - 1
x ekseninin kestigi noktanin apsisi: 3
c. Artan
NN ¢. Bire birdir.
2.a. y
A
s 11
< i\ 5
[ 4
T8 05 [
' 2 E
BT = 2x 4 5
A
b. L
anim Klmesi R . e .
b. y eksenini kestigi noktanin ordinati: 5
ST UTEE 3 x eksenini kestigi noktanin apsisi: g
+ (=%, 2)igin (0, )
isareti B c. Azalan
- @ )inge0) c.  Bire birdi.
Sifir 2
Artanlik-Azalanlik Azalan Sayfa 27
Maksimum Noktasi Yok 2. a. f(x)=2x
Minimum Noktasi Yok g(x)=1+3(x-3)
Grafigin y ek-senini kestigi 5 b. y
noktanin ordinati A
Grafigin x eksenini kestigi o 25[ - ?,,, ‘f
noktanin apsisi i i
Sayfa 23 } i
1. a. f(x)=2x+16 L
b. TK=[1,8)ve GK=[18, 32) L
c. Fonksiyonu sifir yapan deger (-8) tanim kiime- A/ i i
sinde olmadigindan fonksiyonun sifiri yoktur. o s s S
.2
¢ f nin egimi: 2
d. Artan ve bire birdir. g nin egimi: 3

c. 2. bidon



Sayfa 29

2.a. 10

b. Aaraci: 720 km
B araci: 800 km

En fazla yol alan B aracidr.

Sayfa 30

1. a. f(x)=7x

g(x)=15(x-10)

b. 18 ve 19. dakikalar arasinda esit olur.

18 19

» X

> X

Sayfa 32
1. y
o i
S P S
2. y
30—

Sayfa 33
a. 2. glnden itibaren

b. 2 ve 5. ginlerdeki degisimden dolayi f fonk-
siyonu [0, 2], (2, 5] ve (5, 10] araliklarinda
olmak Uzere 3 farkli cebirsel temsil ile ifade
edilebilir.

400 , 0<x<2
c. f(x)=1400+800(x—2) , 2<x<5
2800 +440(x—5), 5<x<10
¢. Tanim kiimesi: [0, 10]
Gorlntd kiimesi: [400, 5000]

Sayfa 34
70x + 40, 0<x<28
1.a. y=
2000, X>28
b. y Kutle (gram)
A
2000 f---- .
40 i
: » X Zaman
o (gin)
2. 540

3. a. TK=[0, )
G.K =[150, =)
150, 0<x<50

b. f(x)=
x+100, x>50



Asagidaki gorselde deniz seviyesinin altinda ve
Ustlinde kalan bdlgeler gosterilmistir.

K

- N W b

deniz seviyesi
=1

-2

-3

-4
Buna gore, goérseldeki herhangi bir noktanin K
dogrusuna karsilik gelen sayi deg@erleri ile deniz
seviyesine olan uzakhgini veren f fonksiyonunun
Cebirsel temsilini yaziniz.
Tanim kiimesini yaziniz.
Goruntd kiimesini yaziniz.
Sifirni (x ekseninin kestigi noktanin apsisi) yaziniz.
Fonksiyonunun isaretini inceleyiniz.
Bire birligini inceleyiniz.

Maksimum ve minimum noktasini bulunuz.

Artan veya azalan oldugu araliklari yaziniz.

Sayi dogrusu Uzerinde herhangi bir a noktasinin
baslangi¢c noktasina olan uzakligina a sayisinin
mutlak degeri denir. |a| ile gosterilir.

— Gercek Sayilarda g(x) = = |x| Seklinde Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri - | —
Ornek

2R Goziim

a.

K dogrusuna karsilik gelen sayi degerlerinin de-
niz seviyesine uzakhg f(x) =|x| ile temsil edilir.

K dogrusu Uzerindeki sayilar gergek sayilar ol-
dugundan f fonksiyonunun tanim kiimesi R dir.

Uzaklik negatif bir sayi ile ifade edilemeyecegin-
den f fonksiyonunun gérintt kimesi [0, ) olur.

x = 0 degeriicin f(0) = |0] = 0 olacagindan
fonksiyonunun sifirr “0” dir.

x > 0 degerleri icin fonksiyon pozitif (+), x <0
degerleri igin fonksiyon pozitif (+) degerlidir.

f(3)=3, f(-3)=3 tir.

X, # X, iken f(x,) = f(x,) olabildiginden f fonksi-
yonu bire bir degildir.

f fonksiyonunun gorinti kiimesi [0, «) oldugun-
dan maksimum noktasi yoktur. x =0 gergek sayisi
icin f fonksiyonunun en kigik degeri f(0) oldu-
gundan fonksiyonun minimum noktasi (0, 0) dir.

x>0 iken x arttikga f(x) artacagindan [0, )
araliginda f fonksiyonu artandir. x <0 iken x
arttikca f(x) azalacagindan (-—o, 0] araliginda
f fonksiyonu azalandir.
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Gercek Sayilarda g(x) = = |x| Seklinde Taniml
Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri - II

1. h:R—=R
h(x) =—-|x| fonksiyonu veriliyor.

h fonksiyonu igin asagidakileri cevaplayiniz.

a. Tanim kimesini yaziniz.

b. Goéruntl kimesini yaziniz.

c. Sifirnniyaziniz.

¢. lsaretini inceleyiniz.

d. Maksimum ve minimum noktasini bulunuz.
e. Bire birligini inceleyiniz.

f. Artan veya azalan oldugu araliklar yaziniz.

Cevaplar sayfa 68 de

sonuc yayinlar:

— Gercek Sayilarda g(x) = * | x| Seklinde Tanimh —,
Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafikleri - |

Ornek
gR—R
g(x) = x|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

é Co6ziim

1. Yol
X |—2 -1 0 1 2
9(X)| 2 1 0o 1 2

g(0) =0 oldugundan g fonksiyonunun sifirr “0” dur.

g fonksiyonunun sifir kritik noktadir. Bu kritik noktaya
gore fonksiyonun parcal gdsterimini yazalim.

X ,x20
—X , x<0

x <0 igin h(x)=-x

g(x)

x>0 icin f(x) =x grafiklerini gizelim.

g(x) = |

2. Yol
f(x) = x dogrusunun grafigi ¢izilir.

g(x) in negatif deger aldidi (x ekseninin altinda kalan)
kisminin x eksenine gore simetrigi alinr.

y y

g(x) = [x|




Ornek
h:[-2,5] — R
h(x) =[x|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

X, 0<x<5
h(x)=

-2 <x<0 icin g(x)

0<x<5 igin f(x)=

h(0) = 0 oldugundan h fonksiyonunun sifirr “0” dir.

h fonksiyonunun sifiri kritik noktadir. Bu kritik noktaya
gore fonksiyonun parcall gdsterimini yazalim.

—X, —2<x<0

=-X

x grafiklerini ¢izelim.

sonuc yayinlar:

1.

2.

fR—R

f(x) =-[x]|

— Gercek Sayilarda g(x) = = | x| Seklinde Tanimli Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafikleri - Il

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

g:[-4,3]—=R

g(x) =—[x|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

Cevaplar sayfa 68 de



Gercek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde Taniml Mutlak Deger Fonksiyonlarinin

[ Nitel Ozellikleri - |
Ornek

Bir laboratuvar ortamindaki sicakligin daima 6°C
olmasi isteniyor.

160
140
120
100
80

40
20

-20
-40

Buna gére, bu laboratuvar ortaminin olmasi is-
tenen sicakliga (°C) bagh sapma miktarini (°C)
veren f fonksiyonunun

a. Cebirsel temsilini yaziniz.

b. Tanim kiimesini yaziniz.

c. Goruntl kimesini yaziniz.

¢.  Sifirnni (x eksenini kestigi noktanin apsisi) yaziniz.

d. lsaretini inceleyiniz.

e. Maksimum ve minimum noktasini bulunuz.

f.  Bire birligini inceleyiniz.

g. Artan ve azalan oldugu araliklan yaziniz.

:2,5{* Coziim

a. Ideal sicakliga (°C) bagl sapma miktar sicakligin

6°C a olan uzakhigidir. Buna goére, f fonksiyonu

f(x) =|x-6] ile temsil edilir.

. Sicaklik degeri —o dan +« a degerler alabildigin-

den tanim kiimesi R dir.

. Uzaklk negatif sayllar ile ifade edilemeyecegin-

den f fonksiyonunun goriinti kiimesi [0, «) olur.

. X=6 degeriicin f(6)=|6-6|=0 oldugundan

fonksiyonunun sifin 6 dur.

. x < 6 degeri igin fonksiyon pozitif (+)

X > 6 degeri icin fonksiyon pozitif (+) degerlidir.

. f fonksiyonunun goriinti kiimesi [0, «) oldugun-

dan maksimum noktasi yoktur.
X =6 gercek sayisiicin f fonksiyonu en kiigik

f(6) = 0 oldugundan fonksiyonun minimum nokta-
s1 (6, 0) dir.

f(8) =2, f(4) =2 dir.

X, %X, iken f(x,) = f(x,) olabildiginden f fonksi-
yonu bire bir degildir.

. Xx=6 iken x arttikga f(x) artacagindan [6, «)

araliginda f fonksiyonu artandir.

X <6 iken x arttikca f(x) azalacagindan (-, 6]
araliginda f fonksiyonu azalandir.




Gercek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde — Gercek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde -

Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Nitel Tanimli Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafiksel
Ozellikleri - 1l Temsili - 1
1. g:[2,7]—R Ornek
g(x) = 3x - 12| h:R—R
fonksiyonu veriliyor. h(x)=|2x-4|
Buna gdre, g fonksiyonunun fonksiyonunun grafigini giziniz.

a. Tanim kiimesini yaziniz.

iﬁQ Coziim

1. Yol

b. Gérintu kiimesini yaziniz. " |_1 0 1 5 3 4

h(x) | 6 4 2 0 2 4
h(2) =0 oldugundan h fonksiyonunun sifirr “2” dir.

h fonksiyonunun sifin kritik noktadir. Bu kritik noktaya

c.  Sifinni (x eksenini kestigi noktanin apsisi) yaziniz. | ggre fonksiyonun pargali gésterimini yazalim.
s
= 2x—4 |, x=2
LGk
= —2X+4, x<2
S| x=2igin m(x)=2x-4
S

¢. lIsaretini inceleyiniz. x <2 igin n(x)=—-2x + 4

grafiklerini gizelim.

y
A
h(x) = [2x — 4]
d. Maksimum ve minimum noktalarini bulunuz. \ 6
‘N4
1|0 2 g
2. Yol
e. Bire birligini inceleyiniz. Mutlak deger icindeki m(x) = 2x — 4 fonksiyonunun
grafigi gizilir.

m(x) in negatif degerler aldigi (x ekseninin altinda ka-
lan) kisminin x eksenine gére yansimasi alinir.

{ m(x) = 2x— 4 H hx) = [2x - 4
f.  Artan veya azalan oldugu araliklar yaziniz. 4
2
0 X o 2 %
II
/
/
/7
’
-4 -4

Cevaplar sayfa 68 de




__ Gercek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde Tanimli Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafiksel Temsili- I

Ornek
f.[-3, 4] — R

f(x)=|5x-5]|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

é{v Cozim

x|—3—2—101234
h(x)|20 15 10 5 0 5 10 15

f(1) =0 oldugundan f fonksiyonunun sifirn “1” dir.
f fonksiyonunun sifin kritik noktadir. Bu kritik noktaya
gore fonksiyonun parcali gosterimini yazalim.
5x-5 , 1sx<4
f(x) =
—5x+5, -3<x<1
1<x<4 igin m(x)=5x-5

-3 <x<1 igin n(x)=-5x +5 grafiklerini gizelim.

> X

IS e
N
.

sonu¢ yayinlari

1.

2.

k:R—R
k(x) =|5x - 8]

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

g:[2,8]—R
g(x) =|2x-9|

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Cevaplar sayfa 68 de



— Gercgek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Cebirsel Temsili —

Ornek = Coziim

18 yas ve Uzeri bireylerde nabiz degeri ortalama
80 olmalidrr.

a. Olgilen nabiz degerleri, f fonksiyonunun tanim
kumesini temsil eder.

Asagidaki tabloda Kerem'in belli araliklar ile &l- f(x) in alabilecegi en kiiclk deger 80 — 14 = 66,

gllen nabiz degerleri gésterilmistir. en bliyiik deger 80 + 14 = 94 oldugundan fonk-

siyonunun tanim kiimesi [66, 94] olur.

Olciim Olciilen Nabiz Degeri 3
: - Sapma miktarinin alabilecegi degerler, f fonk-
siyonunun gorintu kiimesini temsil eder. Sapma
2 (2 miktar en fazla 14 oldugundan fonksiyonun gé-
3 84 rintd kiimesi [0, 14] olur.
4 88
- - Sapma miktari, 6l¢llen ve ortalama nabiz deger-
leri arasindaki farkin mutlak degeri alinarak elde
6 28 edilmistir. Buna goére, f fonksiyonunun cebirsel
7 80 temsili
8 82
f: [66,94] — [0, 14],
9 77
10 85 f(x) =|x-80] dir.

Olgiilen nabiz degerlerinin ortalama degerden
sapma miktari en fazla 14 tir.

Buna gore, 6lgillen nabiz degerine bagli sapma b. x € [66, 80] igin f(x) = x + 80
miktarinin degisimini veren f fonksiyonunun

x € [80, 94] icin f(x) =x-80 oldugundan

a. Cebirsel temsilini yaziniz. . e
f fonksiyonunun parcali gésterimi

—x+80, 66 <x < 80
f(x)=
x—80 , 80<x<94

b. Pargal gésterimini yapiniz. seklindedir.

ideal sicaklik 24 °C tur. Bu balklar, akvaryum
sicakhginin ideal sicakliktan 6°C sapmasi du-
rumunda da yasamlarini strdirebilmekte ancak
sapma miktarinin 6 °C tan fazla olmasi duru-
munda yasamlarini sUrdirememektedir.

Buna gdre, baliklarin yasamlarini strdurebildikle-
ri ideal sicakliga bagl (°C) sapma miktarini (°C)
veren f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

1. Bir akvaryumda bulunan baliklarin yasayabildigi 2.

sonu¢ yayinlar:

Bir besinin olmasi gereken ideal pH degeri
2,4 tir. Bu besin, pH degerinin ideal degerden
0,3 birim sapmasi durumunda besinin tadi degis-
memekte, sapma miktarinin 0,3 birimden fazla
olmasi durumunda besinin tadi degismektedir.

Buna gore, bu besinin tadinin degismeyecegi
sekilde ideal pH degerine bagl sapma miktarini

veren g fonksiyonunu cebirsel temsilini yaziniz.

Cevaplar sayfa 68 de



Gercgek Sayilarda g(x) = +|ax + b| Seklinde Taniml Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Cebirsel ve
Grafiksel Temsili

1.

Asagidaki sekilde, Canan’in evi ile evine en yakin
market gosterilmistir.

> A

pfipm I...l.\
- -l ..
it S
Ev i< > iMarket

1

: 800 m

Canan, evinden markete kadar sabit hizla gidiyor
ve marketin kapali oldugunu goériince hi¢ vakit
kaybetmeden ayni hizla geri ddniyor.

Canan’in gidis-gelis slresi toplam 24 dakika stir-
duglne gore, Canan’in zamana (dk.) bagl olarak
markete olan uzakhgini (m) ifade eden f fonksi-
yonunun

a. Cebirsel temsilini yaziniz.

b. Grafigini giziniz.

sonu¢ yayinlart

2.

Suda ve havada esit ve sabit hizla ilerleyen bir
cisim A noktasindan B noktasina 80 saniyede
gitmistir.

240 cm

Deniz seviyesi

240 cm

We------mmfmm -0

Buna gdre, bu cismin hareketi boyunca zaman
(saniye) bagli olarak deniz seviyesine olan uzakli-
gini (cm) ifade eden g fonksiyonunun

a. Cebirsel temsilini yaziniz.

b. Grafigini ciziniz.

Cevaplar sayfa 68 de



Cebirsel Temsili ve Nitel Ozellikleri - |
Ornek

Zehra arkadasi Merve’ye siraslyla asagidaki ko-
mutlari vermistir.

1. Komut: “Aklindan bir sayi tut.”
2. Komut: “Tuttugun sayinin 2 katindan 6 cikar.”

3. Komut: “Buldugun sonucun baslangi¢ nokta-
sina uzakhgini bul.”

4. Komut: “Bu uzakhgin 4 fazlasina esit olan sa-
yiyl yaz.”

Merve’nin baslangigta tuttugu sayiya bagl olarak
yazacag sayly! ifaden eden f fonksiyonunun

a. Cebirsel temsilini yaziniz.

b. Kritik noktasini bulunuz.

c. Tanim kimesini yaziniz.

¢.  Goruntd kimesini yaziniz.

d. Sifinni (x eksenini kestigi noktayi) bulunuz.

e. lsaretini inceleyiniz.

f.  Maksimum ve minimum noktasini bulunuz.

g. Bire birligini inceleyiniz.

— Gergek Sayilarda f(x) = £|ax + b| + ¢ Seklinde Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin

2 Coziim

a.

Merve’nin aklindan tuttugu sayi x olmak Uzere,
bu sayinin 2 katinin 6 eksigi olan (2x - 6)
sayisinin  baslangic noktasina olan uzakhg
g(x) =|2x - 6| ile ifade edilir.

Buna gore, Merve’nin yazacagdi sayly! ifade eden
fonksiyonun cebirsel gdsterimi

f(x) =|2x - 6] + 4 olur.

|2x — 6| = 0 esitligini saglayan x degeri kritik
noktadir.

2x -6 =0= 2x = 6 = x = 3 kritik nokta olarak
bulunur.

Merve’nin aklindan tutacagi sayi (x) igin herhangi
bir kisitlama olmadigindan f fonksiyonunun ta-
nim kiimesi R dir.

. g(x) mutlak deger fonksiyonunun gorintl kiime-

si [0, ») oldugundan f fonksiyonunun gdrinti
kimesi [4, ©) olur.

. f(a) = 0 esitligini saglayan herhangi bir a gergek

sayisi olmadigindan f fonksiyonunun sifiri yoktur.

. f fonksiyonunun goriinti kiimesi [4, «) oldugun-

dan fonksiyon pozitif (+) degerlidir.

x =3 gergek sayisiicin f fonksiyonunun en kiigik
degeri f(3) =4 oldugundan f fonksiyonunun mini-
mum noktasi (3, 4) olur. f fonksiyonun gérlinti k-
mesi [4, ©) oldugundan maksimum noktasi yoktur.

. f(1)=8, f(5)=8 dir.

X, # X, iken f(x,) =1(x,) oldugundan f fonksiyo-
nu bire bir degildir.




Gercek Sayilarda f(x) = +|ax + b| + ¢ Seklinde Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin
Cebirsel Temsili ve Nitel Ozellikleri - II

1. h:R—=R 2. g:[1,4]—=R
h(x)=5-]3x-12 g(x)=|2x-6|-7
fonksiyonu veriliyor. fonksiyonu veriliyor.
Buna goére, h fonksiyonunun Buna gére, g fonksiyonunun
a. Kritik noktasini yaziniz. a. Kritik noktasini yaziniz.
b. Tanim kimesini yaziniz. b. Tanim kiimesini yaziniz.
c. Goruntl kimesini yaziniz. c. Goruntl kimesini yaziniz.
3
=
£
S
EN
Qa
¢. Sifinni (x eksenini kestigi noktay!) bulunuz. : ¢. Sifirni (x eksenini kestigi noktayi) bulunuz.
5

d. Isaretini inceleyiniz. d. Isaretini inceleyiniz.

e. Maksimum ve minimum noktalarini bulunuz. e. Maksimum ve minimum noktalarini bulunuz.

f. Bire birligini inceleyiniz. f. Bire birligini inceleyiniz.

Cevaplar sayfa 69 da



___ Gergek Sayilarda f(x) = £|ax + b| + ¢ Seklinde Tanimh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin

Grafiksel Temsili - |
Ornek

fR—R
f(x)=8-]2x + 6|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

f(x) = 8 = g(x) yazildiginda g (x) mutlak deger fonksi-
yonunun sifirni yani kritik noktasini bulahim.

g(x) =|2x + 6] icin 2x + 6 = 0 ise x = -3 kritik
noktadir.

x=>-3 igin m(x)=8-(2x +6) =2 -2x

x <=3 i¢in n(x)=8-(-2x-6) =14 + 2x

olacagindan f fonksiyonunun parcall gosterimi
2-2x , x>-3

f(x)=

B 14 +2x, x <=3 olur.

m(x) ve n(x) fonksiyonlarinin grafiklerini gizelim.

Elde edilen grafik f(x) fonksiyonunun grafigi olur.

f(x) = 8 - |2x + 6|

O \1
\f(x)

N

2. Yol:

y = 2x + 6 fonksiyonunun grafigi gizilir. (I. Grafik)

Grafigin negatif deger aldigi kismin (x ekseninin altin-
da) x eksenine gore yansimasi alinir. (Il. Grafik)

Ardindan olusan grafigin tamaminin x eksenine goére
yansimasi alinir. (1. Grafik)

Son olarak y ekseni boyunca yukari yénde 8 birim
Otelenerek f(x) =8 —|2x + 6| fonksiyonunun grafigi
elde edilir. (IV. Grafik)

y
A y=2x+6 A 9 =[2x + 6|
6 6
-3 . \ .
/ (o] /I—3 O
,I
I. Grafik I1.Grafik
y y
A A
-3
(6]
-6 >X
IIl. Grafik IV. Grafik
h:R—=R

h(x)=|3x-12| -1

fonksiyonunun grafigini giziniz.

Cevaplar sayfa 69 da




Ornek - 2
g:[-3,3]—R
g(x)=|3x+6|-4

fonksiyonunun grafigini giziniz.

%7 Coziim

g(x) = h(x) -4 yazildiginda h(x) = |3x + 6| mutlak
deger fonksiyonunun sifirini yani kritik noktayi bulalim.
3x+6=0 ise x=-2 kritik noktadir.
-3<x<-2igin n(x)=(-3x-6)-4=-3x-10
-2<x<8i¢cin m(x)=(3x+6)-4=3x+2

olacagindan g fonksiyonunun parcal gésterimi

-3x—-10, -83=<x<-=2

X) =
3x+2 , -2<x<3
-3<x<-=2igin n(x)=-3x-10

-2 <x<38 i¢in m(x)=3x+2 grafikleri gizelim.

sonu¢ yayinlari

1.

2.

—— Gergek Sayilarda g(x) = +|ax + b| + ¢ Seklinde Tamimli Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafiksel Temsili - Il

k:[-4,4] - R
k(x) =-2-|2x - 6|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

Gergek sayilar kiimesi tzerinde tanimh
f(x)=|x+2|+x-1
fonksiyonu verilmistir.

Buna gore,

a. f(x) fonksiyonunun pargall gésterimini yaziniz.

b. f(x) fonksiyonunun grafigini giziniz.

Cevaplar sayfa 69 da
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OSYM TARZI BEC

Baslangicta aralarinda 48 m mesafe bulanan Asli
ve Songll ayni anda harekete baslayarak ayni
yénde 32 dakika boyunca sabit hizlarla bisiklet
surmastar.

A noktasindan harekete baglayan Asli'nin dakika-
da 39 m, B noktasindan harekete baglayan Son-
gul'un dakikada 36 m yol aldigi bilinmektedir.

Buna gore, Asli ve Songul'lin zamana bagl ara-
larindaki mesafeyi modelleyen f fonksiyonunun
cebirsel temsilini yaziniz.

M noktasinda bulunan bir kdpek, Cetin’in kopek-
ten 50 metre uzaklikta bulunan bir N noktasina
attigi topu almak igin sabit hizla kosmaya basli-
yor. Képek topu alip zaman kaybetmeden ayni
sabit hizla M noktasina geri déntyor. Képegin
giderken ve donerken ayni dogrusal yolu kullan-
digi ve gidis dénus suresinin 80 saniye oldugu
biliniyor. Képegin zamana (sn) bagh olarak M
noktasina olan mesafesini (metre) ifade eden
fonksiyon f dir.

f(t)=A—|Bt-C|

olduguna goére, A +% toplami kactir?

A) 60 B) 70 C) 80 D)90 E)100

sonug¢ yayinlari

ERi TEMELLi SORULAR

3.

2. kapta bulunan st miktan 1. kaptaki st mik-
tarinin 3 katinin 8 eksiginin sifira olan uzakhgi
kadar, 3. kapta bulunan st miktari ise 2. kaptaki
sut miktarinin 2 L fazlasi kadardrr.

1. kap 2. kap 3. kap

1. kapta x litre siit bulundugunave 0 <x <6
olduguna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz.

a. 3. kaptaki st miktarini veren fonksiyonu ya-
ziniz ve grafigini ciziniz.

b. 1. kapta bulunan stt miktarinin artmasiyla
3. kapta bulunan sit miktari azalmaktadir.

Bu durumun 1. kapta bulunan siit miktari-
nin hangi degerleri icin saglandigini fonk-
siyonlardan yararlanarak bulunuz.

c. 1. kaptaki sUt miktarinin alacagi herhangi iki
deger icin 3. kaptaki sut miktarinin birbirin-
den farkl oldugu biliniyor.

Bu sart 1. kaptaki siit miktarinin hangi de-
ger araliklarina ait olabilir?

Cevaplar sayfa 69 da
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1.

Gdrselde verilen haritada dogrusal bir yol Gzerin-
de gergek sayl dogrusu modellenmistir.

C(13)

B(1)
A-4)

Sayl dogrusu Uzerinde A(-4) noktasinda evi
olan Omer, her sabah B(1) ile C(13) nok-
talar arasinda bulunan yuriyls yolunda kosu
yapmaktadir. Sayr dogrusunda 1 birimlik uzak-
ik 100 metreye karsilik gelmektedir. Omer’in
yurlyus yolu Uzerinde herhangi bir konumu x
ve konuma bagli bulundugu noktanin evine olan
mesafesini (m) ifade eden fonksiyon f dir.

a, b, c ve d €R olmak Ulzere, f fonksiyonu

f: (a, b) = (c, d) bigiminde tanimlidir.

Buna gére, f(a;—b>+ f(%) toplami kactir?

A) 1200 B) 1480

D) 1840

C) 1660
E) 2020

OSYM TARZI BECER

sonuc¢ yayinlar:

62 /

i TEMELLi SORULAR

Uzun atlama sporu ile ilgilenen Mesut’un ulusal
elemelere katilabilmek igin en az 7 metre atla-
masi gerekmektedir.

Mesut; antrenmanlarda 7 m ¥ %5 mesafelerin-
de atlayiglar gerceklestirmistir.

Buna gére, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Mesut’un antrenmanlarda atladigi mesafe ile
atlamasi gereken en kisa mesafe (metre) ara-
sindaki farkin degisimini ifade eden f fonksi-

yonunun cebirsel temsilini bulunuz ve grafigi-
ni giziniz.

b. f fonksiyonunun tanim ve gérunti kiimelerini
ifade ediniz.

c. f fonksiyonunun; sifirini, maksimum ve mini-
mum noktalarini bulunuz.

d. Artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

Cevaplar sayfa 70 te
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Mutlak Deger Fonksiyonu ve Nitel Ozellikleri
1. fR—R
f(x) = [x|

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(x) fonksiyonu ile ilgili

. f(x)=0 dr

II. x=<0 icin azalandr.

Ill. Bire birdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1lvell

2. f:[-2,5]—R
f(x) = -[x]
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f(x) fonksiyonunun minimum degeri
kactir?

E)5

3. f[-3,6]—R
f(x) = [x|

fonksiyonunun azalan oldugu araliktaki en biytk

tam sayi degeri kactir?

A) 2 B) 3 0) 4 D)5 E)6

4. f[-2,7)—R

f(x) = =[x
fonksiyonunun goruntli kimesi asagidakilerden
hangisidir?
A [-7,-2) B) [-7, 0] C)(-7,0)
D) (-7, 0] E) (-7, -2]

sonug¢ yayinlari

5. f[-4,-1]—R

f(x) = x|

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

y y
A) A B) A
4 T -4 1
. j ox A o,
i O /1
AR -4 VA -4
y y
0) ; D) /
/) : oo 4
1/: \1
) ';\( ! ) > X
ol 1 4 7 N IG)
E) Y
-4
/ 1
‘ ‘ ox
-4 -1 |O

A) y B) i
3 777777 I
‘ /
} —>x 2 0 3 5x
20 3 | L
AR TS
Bf----- '
©) X D) A
oo 3
| 2|--—
i / X -3 O 2 >x
3 0 2 ! i
777777 -3
B)
» X




7.

fR—R

f(x) =—|5x-10]|
fonksiyonunun parcall fonksiyon seklinde ifadesi
asagidakilerden hangisidir?

5x —10, x>0

A) f(x)=
—-5x - 10, x<0
-5x +10, x=0

B) f(x)=
5x—-10, x<0
5x+10, x=>2

C) f(x)=
-5x—-10, x<2
-5x+10, x =2

D) f(x)=
5x —10, x <2
5x—-10, x=2

E) f(x)=
-5x+10 x<2

Gergek sayilar kimesinde tanimli f(x) = |2x — 8|
fonksiyonunun grafigi ile eksenler arasinda kalan
bolgenin alani kag birimkaredir?

A={-5-4,...3} ve fA—R
olmak Uzere,

f(x) =|x+ 2|
fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun gérinti kiimesindeki
tam sayilarin toplami kagtir?

A6

sonug¢ yayinlari

Tema Testi 1

10. f:[-1,4]—R

f(x) =|2x - 3|
fonksiyonun grafigi asagidakilerden hangisidir?
A ) B /
15
N : 3
| | 1] 24
! 1 BEAN
oz 4 % 1 !
1 Ya \
i I
© A o) A
5 3
N \‘i?
§ i 31 77777 !
o3 2 > oo 54 >
2
> X

11. £:[0,4]—R

f(x)=—-|x-3]
fonksiyonun grafigi asagidakilerden hangisidir?
A) y B) y
3

\/ T

,,,,,,,, 1 | >

I > X —1 F 7~~~ ~~—7

A - /\
-3

C) D) y

1.B 2. A 3.B 4.D 56.D 6.B 7.D 8. A 9.D

10. C 11. D




Mutlak Deger Fonksiyonu ve Nitel Ozellikleri

Bir boélgede bir giin boyunca élgiilen en yiksek,
en disik ve ortalama sicaklik degerleri asagida
sematize edilmigtir.

16 —— En yUksek sicaklik

4 — > Ortalama sicaklik

0-—
.—> En dusuk sicaklik

Bu bdlgede, sicaklik 8lciminin yapildig giin, or-
talama sicakhga (°C) bagh sapma miktarini (°C)
veren fonksiyon f olarak tanimlaniyor.

Buna goére f fonksiyonunun tanim ve goériinti
kiimesi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tanim Kimesi Goruntt Kimesi

A) [-8, 4] [0, 16]
B) [0, 4] [-8, 16]
C) [-8, 16] [0, 12]
D) [0, 16] [-8, 16]
E) [-8, 16] [0, 16)

Bir oda icin ideal olan sicakliga konfor sicakligi de-
nir. Galisma odalari i¢in konfor sicakhgr 21°C tur.
3°C tan bliylk sapmalarda konsantrasyon bozuk-
luklari meydana gelmektedir.

Buna gore, konsantrasyon bozuklugu yasamadan
calisilabilecek oda sicakhgina bagh (°C) sapma
miktarini (°C) veren fonksiyonun cebirsel temsili
asagidakilerden hangisidir?

A) f:10,3] —[18, 24]
f(x)=|x-3]|

B) f: [0, 3] — [18, 24]
f(x)=|x-21|

C) f:[18,24]— [0, 3]
f(x) =|x-21|

D) f:[18, 24] — [0, 3]
f(x)=|x-3]|

E) f:[18, 24] — [0, 3]
f(x) = |3x - 21|

sonug¢ yayinlari

Aralarinda 360 m mesafe bulanan A ve B noktala-
rindaki iki bisikletli ayni anda, ayni hizlarla birbirle-
rine dogru harekete baslamistir.

P

&0
A

360 m

Bisikletlilerin bulunduklan noktalardan diger nok-
taya ulagsma suresi 90 saniyedir.

Buna goére, bisikletlilerin hareketi boyunca zamana
(saniye) bagh olarak aralarindaki mesafeyi (metre)
ifade eden f fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisidir?

B) y Mesafe (m)

A) y Mesafe (m)
A \

360 360

9 45 (sn) 9 90 (sn)

360 360

d

O 45 9 (sn)

E) y Mesafe (m)

X Zaman
(sn)

a,beR, a0 olmak lzere,
f: [-6,2] = [2,17], f(x) = |ax + b| + 2
fonksiyonu veriliyor.

f(x) fonksiyonunun kritik noktasi x = -3 oldugu-
na gore, a.b carpimi kagtir?



5.

fR—R
f(x)=|3x-1]|-2
fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonunun, minimum degeri m, y eksenini
kestigi noktanin ordinati n ve kritik noktasi k dir.
Buna gére, m.n.k carpimi kactir?

A) -

2 3
> B-3 O1 D3 B3

3

b ve c birer gergek sayi olmak lzere ,gercek sayi-
larda tanimli f(x) = |x + b| + ¢ fonksiyonu asagida
gosterilen noktalardan ge¢cmektedir.

3
-

S

~N|[----¢

-1 o}

Buna gore, b + ¢ toplami kagtir?

D)-2  E)-1

Asagidaki sekilde gercek sayilar kiimesinde ta-
nimh y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A
4 --\
I
I
1
2f
1
1
= | 3 _
//vo " \\\\ > X

Buna gére, f fonksiyonunun cebirsel temsili agsa-

gidakilerden hangisidir?

Ad-|x-2| B)4-|x-1] C)4-|2x-2|
D)2 - |x—4]| E)2-|4x-2|

sonug¢ yayinlari

8. f[-3,2]—R

f(x)=6—-|2x + 4|

Tema Testi 2

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

B) Y
77777 6
i 12
-3 O\
—o| N
D) y

=73
R
) |
/’/;:::7
N E
P TN

-6F--

9. Gergek sayllar kiimesi Gzerinde tanimli

f(x) =[x — 3| - 2x + 1 fonksiyonu verilmistir.

Buna gore, f(x) fonksiyonunun pargali gdsterimi

asagidakilerden hangisidir?

-3x+4, x<O0 —-3x + 4,
A) f(x)= B) f(x)=
) 109 -x—-2, x=0 ) 10 X =2,
-x-2, x<3 —X =2,
C)f(x)= D) f(x) =
) 1) -3x+4, x= ) 1) -3x + 4,
-3x—4, x<3
E) f(x)=
—X+2, x=3

1.C 2.C 3.D 4.D 5.D 6.A 7.C 8. E 9.B




CEVAP ANAHTARI

Sayfa 50 Sayfa 54
1. a. R 1. y
b. (=, 0] o f=[5x-8|
c. 0
¢. x> 0icin negatif (-)
x < 0 igin negatif (-) 0] 8 X
d. Maksimum nokta: (0, 0) °
Minimum nokta: Yoktur. 2.
e. Bire bir degildir.
f.  Artan oldugu aralik: (-, 0]
Azalan oldugu aralik: [0, =)
Sayfa 51
1. v
) Sayfa 55
" 1. f:[18,30] — [0, 6], f(x) = |x — 24|
2. 9:[2,1,2,7]—10,0,3]
f(x) = =[]
g(x)=[x-03|
2. y
‘ﬁ‘ o 3 § Sayfa 56
1. a. f1[0,24] [0, 800], f(x) = ‘%x—soo‘
| =3f----- .
T 4 ‘\\g(x) =K b. y Uzaklik (km)
800 !
Sayfa 53
1. a. [2,7] 5 X Zaman
b. [0,9] <
c. 4
¢. x < 4icin pozitif (+), 2. a g:[0,80] [0, 240]
X > 4 igin pozitif (+) degerlidir. g(x) = |6x - 240]
d. Maksimum noktasi: (7,9) b.
Minimum noktasi: (4, 0)
e. Bire bir degildir. 240
f. Azalan oldugu aralik: [2, 4]
Artan oldugu aralik: [4, 7] 0 X




Sayfa 58
1. a.

b.

Sayfa 59
1.

11

x=4
R

(_oo! 5]

EiIeZ
3 3

x < % iken negatif degerlidir.

% <x < % iken pozitif degerlidir.

% < x iken negatif degerlidir.

Maksimum noktasi (4, 5)

Minimum noktasi yoktur.

Bire bir degildir.

x=3
(1, 4]
[-7,-3]
Yoktur.

fonksiyon tanim araliginin timiinde negatif
degerlidir.

Maksimum noktasi (1, —3)

Minimum noktasi (3, —7)

Bire bir degildir.

h(x) = [3x - 12| -1

-1

4
1113
3 3

Sayfa 60

/AR -16
-3 ,x<-=2
2. a. f(x)=
2x+1, x = =2
b. AY

fx)=|x+2| +x -1

A\

|
it L]

....... -3

Sayfa 61
1. f:[0,32] —= [0, 48], f(x) = |48 — 3x]|
2. D
3. a

f(x)=|3x-8]|+2




Sayfa 62

0,35

b. Tanim Kimesi : 6,65, 7,35]

Goriantd Kimesi : [0, 0,35]

c. Sifin:7
Maksimum Noktasi : (6,65, 0,35) ve (7,35, 0,35)
Minimum Noktasi : (7, 0)

d. Artan oldugu aralik :[7,7,35]
Azalan oldugu aralik : [6,65, 7]

* (A F %x gosteriminin degeri; A sayisinin en gok %Xx

fazlasina, en az %x eksigine esittir.)




Ornek

m bir gercek sayl olmak Uzere, x degiskenine
bagli birinci dereceden bir bilinmeyenli

(M+3)x°+(Mm-1)x=8

dekleminin koki olan x degeri kactir?

Eski mifredatta, “a # 0 ve a, b birer gercek sayi
olmak Uzere, ax + b = 0 denklemine birinci de-
receden bir bilinmeyenli denklem denir” tanimini
kullaniyorduk.

Yeni mifredatta ise fonksiyonlardan faydalanila-
rak tanim asagidaki gibi veriliyor.

“a,b,c,dER,a=#c,a ve c gercek sayllarindan
en az biri sifirdan farklidir. Gergek sayilarda tanimli
ve cebirsel temsilleri f(x) = ax + b ve g(x) = cx + d
olan fonksiyonlarin esitligi ile elde edilen f(x) = g(x)

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklemler - |

> m,n&ER ve m =0 olmak tzere f(x) = g(x) denk-
lemindenax+b=cx+d = (a-¢c)x+b-d=0
elde edilira-c=m ve b-d=n olarak tanim-
lanirsa mx + n = 0 elde edilir. mx + n = 0 denkle-
minde x bilinmeyen, m ve n katsayi, n sabit terim
olarak isimlendirilir.

é& Codzim

Birinci dereceden bir bilinmeyenli mx + n = 0 denkle-
mini saglayan x degerine deklemin kékl denir. Denk-
lemin kéki ¢6zim kimesini olusturur.

Verilen denklemin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem olabilmesi icin x? li terimin bulunmamasi
gerekir.

(m+3).x2+(m-1)x=8
)

m=-3 icin (-3 +3)x?+ (-3-1)x=8 olup
—4x = 8 elde edilir.

ifadesine birinci dereceden bir bilinmeyenli denk- Ax 8
. — =— = Xx=-2 bulunur.
lem denir. A -4
1. 5x-7=0 3. x degiskenine bagli birinci dereceden bir bilin-

denkleminin bilinmeyenini, katsayilarini ve sabit
terimini yaziniz.

2. (a+1)x®+x+5=0

denklemi x degiskenine bagl birinci dereceden
bir bilinmeyenli bir denklem olduguna gore, a
kactir?

1. Bilinmeyeni x, katsayilari 5 ve -7, sabit terimi -7 dir.

sonu¢ yayinlari

meyenli
(2m-4)x2+2x-m=0

denkleminin kékl kactir?

4. m bir gergek sayl olmak Uzere,
2m+2).x+(m=-3).y=7

denklemi x degiskenine bagh birinci dereceden
bir bilinmeyenli bir denklem olduguna gore, x li
terimin katsayisi kagtir?

2.-1 3.1 4.8



Ornek - 1
2.(x-3)-3.(1-x) = 2x-3

denklemini saglayan x degeri kactir?

é{ Co6ziim
Parantez disindaki sabit sayilari parantezin i¢ine da-
gitalim.

AN AN
2.(x=-3)-3(1-x)=2x-3

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklemler - II

Ornek - 2

esitligini saglayan x degeri kagtir?

= 2Xx-6-3+3x=2x-3 :ri\é{, Co6ziim
—2X
(Terimler esitligin diger tarafina gecerken a c . .
= 5x-9=2x-3 isaret degistirir.) b~ 4 ise a.d=b.c dir.
+9
x—1 X+ 2
e BX—Ox—-34+9 5 3 = 3.(x=-1)=2.(x+2)
)'gx 5 = 3Xx-3=2x+4 = 3x-2x=4+3
= 3Xx=6 = — == = x=2 bulunur.
3 3B = Xx =7 bulunur.
1. 3.(2-x)=—(x+4) 4 2 _ 1
p 6-x x—3
denklemini saglayan x degeri kagtir?
denklemini saglayan x degeri kagtir?
<
=
2. 2.(x+1)-(x-3)=5-x = X —1
s 5. 3+ 2=x
denklemini saglayan x degeri kagtir? -
s denklemini saglayan x degeri kagtir?
N
3. 3(X+2)=X+9 1_(3_)() 5—(2X+1)
6. 5 = 3

denkleminin dogal sayilar kimesindeki ¢6zim
kimesini bulunuz.

denklemini saglayan x degeri kactir?

1.5 2.0 3. 4.4 5.

N O

6.

2




Ornek - 1

©)

3.(x+1)

2

@

15x+ 15— 2+ 2x
= =3

denklemini saglayan x degeri kactir?

10

= x =1 bulunur.

E:}{* Coziim
Paydalari esitleyerek denklemi diizenleyelim.
3x+3 1-x 15x+ 15 2-2x
— =3 = - =3
2 5 10 10

17x+ 13 3
= G

= 17x+13=380 = 17x =17

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklemler - 1lI

Ornek - 2

denklemini saglayan x degeri kactir?

i;f\“(ﬁ Cozim
Bu tip sorularda payda esitlemesi yapmak yerine x i
terimi igeren ifade esitlikte yalniz birakilmaya calisilir.

6 3

1+ 4 = :3:2214—;

3

= 1:% = x =3 bulunur.

x+1 x-3
1. — =1
2 4
denklemini saglayan x degeri kactir?
3 1 7
2. + =—
x+1 2x+2 4
denklemini saglayan x degeri kactir?
2 3
3. — =10
x—1 1-x

denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz.

sonu¢ yayinlari

X
1+
4. 2+ =3
3

denklemini saglayan x degeri kagtir?

5. 12,

10
1+
3x
1+

2x+3

denklemini saglayan x degeri kagtir?

6. x degiskenine bagli,
3x+a=2

denklemini saglayan x degeri —1 olduguna gore,
a kactir?

1.-1 2.1 S{g} 4.8 5.3 6.5



- Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklemler - IV
Ornek

a bir gercek sayi olmak Uizere, x degiskenine bagl

X—a X+ a
—+ =

2 3 !

denkleminin kékli 2 olduguna goére, a kagtir?

%7 Co6zim
Denklemi saglayan x degerine kdk denir.

Dolayisiyla x =2 yazildiginda esitlik saglanir.

2—a+2+a=1 - 6—3a+4+2a=1
2 3 6 6
@) @)
6—3a+4+2a=1
6

= -a+10=6 = a=4 bulunur.

1 2
1. - =
x+1 x+a
denklemini saglayan x degeri -2 olduguna
gbre, a kacgtir?
2 1 3 a
2. =+ - =_
x x+1 x+2 2

denkleminin bir kdki {-2, -1, 0, 1} kimesinin
bir elemani olduguna gére, a kagtir?

1.1 2.3

sonu¢ yayinlari

>

1.

Her a gercek sayisiicin | a | semboll
a |=2a-3
seklinde tanimlaniyor.
Buna gore, a = | a1 esitligini
saglayan a degeri kactir?
A3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Asagida verilen sekilde yatay karelerin icerisin-
de yazan her bir sayl hemen solundaki karenin
icerisinde yazan sayinin 2 katinin 2 eksigi,
disey karelerin icerisinde yazan her bir sayi he-
men altindaki karenin icerisinde yazan sayinin 1
fazlasinin 2 katidr.

X+1

Buna goére, x kactir?

0) 1 D) 2 E)3

1.B 2.D

n\___

H5SYM TARZI BECERi TEMELLi SORULAR |
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— Denklem iceren Problemlerin GCéziimii - |
Ornek

Bir mumun baslangigtaki boy uzunlugu Sekil 1
de, yanmaya bagladiktan 1 dakika sonraki boy
uzunlugu Sekil 2 de gdsterilmistir.

K
e

25¢cm
22 cm

Yakilan bu mumun boyunun uzunlugu sabit bir
hizla azalmaktadir.

Buna gore,

a. Mumun zamana (dk) bagl boyunu (cm) ifade
eden fonksiyonun cebirsel temsilini olusturunuz.

b. Mumun boyunun kaginci dakikada 13 cm oldu-
gunu elde etmeye yarayan denklemi olusturarak
denklemin derecesini, katsayilarini, sabit terimini
ve kékunul bulunuz.

:i;&* Coziim
a. Mum 1 dakika yandiginda mumun boy uzunlugu

25-22 =3 cm kisaldiginda mumun yandigi her
1 dakika icin mum 3 cm kisalacaktir.

Mumun zamana (dk) bagl boyunu (cm) gdsteren fonk-
siyon f olsun. O halde, uygun aralikta tanimli f dogru-
sal fonksiyonunun cebirsel temsili f(x) = 25 — 3x olur.

b. 25-3x=13 = 12-3x =0 denklemi birinci de-

receden olup bilinmeyeni x fir.
Denklemin katsayilar 12 ve -3 tur.
Sabit terimi 12 dir.

Denklemin kdékii 12-3x=0 = 12 = 3x

= x =4 bulunur.

1. Dogdugunda agirhid 100 kg olan bir fil yavrusu-
nun agirhgi, ayda 25 kg artmaktadir.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Filin zamana (ay) bagl agirhgini (kg) ifade eden f
fonksiyonunun cebirsel temsilini olusturunuz.

b. Filin agirhgnin kaginci ayda 500 kg oldugunu
elde etmeye yarayan denklemi olusturarak denk-
lemin derecesini, katsayilarini, sabit terimini ve
koékunu bulunuz.

sonug¢ yayinlari

2. Bisiklet Ureten bir fabrikanin kurulum maliyeti
600000 TL dir. Uretilen bir bisikletin maliyeti
2300 TL, satis fiyati 4700 TL dir.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. x adet bisiklet Gretmenin maliyetini modelle-
yen f fonksiyonunu yaziniz.

b. x adet bisiklet satisindan elde edilen geliri
modelleyen g fonksiyonunu yaziniz.

c. Fabrika kac bisiklet sattiginda maliyet ve ge-
liri esit olur?

Cevaplar sayfa 84 te



— Denklem iceren Problemlerin Géziimii - II

Ornek X Coziim
Bir davet planlayan Zehra Hanim, iki firma ile ile- || a. x adet misafir igin bu davetin toplam maliyetini (TL)
tisime gecmistir. 1 ve 2. firma igin ifade eden fonksiyonlar sirasiyla f

ve g olsun.

1. firma 5000 TL sabit Ucret ve kisi basina 150 TL,
1. firmaicin kisi basi istenen ticret 150 TL ise x kisi

2. firma 3500 TL sabit Ucret ve kisi basina 200 TL icin istenen dcret 150x TL olur.

olacak sekilde fiyat vermistir. 1. firma icin istenen sabit ticret 5000 TL oldugundan

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz. f(x) = 5000 + 150x bulunur.

2. firma igin kisi bagi istenen tcret 200 TL ise x

a. x adet misafir igin bu davetin toplam maliyetini Kisi icin istenen iicret 200x TL olur.

(TL) 1 ve 2. firma icin ifade eden fonksiyonlarin ) 5
2. firmaicin istenen sabit ticret 3500 TL oldugundan

g(x) =3500 + 200x bulunur.

cebirsel temsillerini olusturunuz.

b. xin hangi degeriicin f(x) = g(x) esitliginin saglan-
digini bulahm.
5000 + 150x = 3500 + 200x

-50x = -1500

b. Budavete kag kisi gelirse 1 ve 2. firmanin istedigi
Ucretler esit olur?

X =30 bulunur.

1. Asagida A ve B spor merkezlerindeki ylizme ha- 2. Elektrikli bisiklet kiralamak isteyen Kenan Bey,

vuzlarinin kullanim Gcretleri verilmistir. iki firma ile iletisime gegmistir. 1. firma 500 Turk
lirasi sabit Ucret ve kilometre basina 2 Turk lirasi,
Girig Ucreti Saatlik Ucret 2. firma 300 Tirk lirasi sabit Gcret ve kilometre

basina 4 Turk lirasi almaktadir.
A 700 TL Saat basina 50 TL

a. X kilometre kullanilan bir elektrikli bisikletin top-

B 450 TL Saat bagina 75 TL lam kiralama maliyetini (TL) 1. ve 2. firma icin ifa-

de eden maliyet fonksiyonlarini yaziniz.
a. Buspor merkezinde ylizme havuzlarinin kullanim

surelerine (saat) bagh 6denecek Ucreti (TL) veren
fonksiyonu yaziniz.

sonu¢ yayinlari

b. Bu spor merkezlerindeki havuzlardan birine git- b. 1 ve2.firmaigin toplam kiralama maliyetini ifade
meyi disilinen biri havuzda kag¢ saat kalirsa iki eden maliyet fonksiyonlarinin grafiklerini dik ko-
spor merkezi icin de ddemesi gereken Ucret esit ordinat sisteminde ciziniz.
miktarda olur?

Cevaplar sayfa 84 te



— Denklem iceren Problemlerin GCéziimii - llI

Ornek iii(* Goziim
Yiksekligi 3 metre olan dik dairesel silindir sek- || Depoya 30 dakika boyunca su dolduruldugunda de-
lindeki bos bir su deposuna su doldurulmaktadir. || nodaki suyun yiiksekligi 5 cm olduguna gére, depoya
30 dakika boyunca sabit hizla su dolduruldugun- ) 5 .
da depodaki suyun yikseKligi 5 cm olmaktadr, 1 dakika boyuncu su dolduruldugunda depodaki su-
. o 5 1
Buna gére, yun yuksekligi 30" 6 cm artmaktadir.
O halde x dakika boyuna depoya su akitildiginda
a. Budepoya 228 dakika boyunca su akitildiginda
depodaki suyun yiiksekligi kac cm olur? depodaki suyun yiksekligini (cm) veren fonksiyon
1
f(x) = R olur.
1
a. f(228)= 3 .228 =38 cm
b. Deponun tamamen dolmasi icin bu depoya kag b. 3m=300cm
dakika boyunca su doldurulmalidir? 1
f(t) = 5 .t =300 = t = 1800 dakika
1. Bir araba lastiginin baslangicta basing degeri 2. Zehra'nin el becerisinin gelismesi icin annesi
34 psi dir. Bu lastik 5 saat boyunca hareket etti- Zehra’ya iplik ve 11§ ile zincir cekmeyi 6gretmis-
ginde basing degeri 2 psi azalmigtir. tir. Zehra’nin annesi 7 cm uzunlugunda bir zincir
o o . yapmis ve zincirin devamini Zehra’nin yapmasini
Basing degeri sabit miktarda azq@g bu |a>gy istemistir. Zinciri devam ettiren Zehra, 10 dakika-
hareketinden 18 saat sonra basing degeri kac N o R
da zincirin boyunun 3 cm arttigini gérmustur.
psi olur?
Buna gore, Zehra annesinden aldigi bu zinciri
kac dakika boyunca devam ettirirse zincirin boyu
N 52 cm olur?
E
z
S
N
:

1.26,8 2.150



— Denklem iceren Problemlerin Céziimii - IV
Ornek

A ve B noktalarindan birbirine dogru ayni anda
yola ¢ikan iki bisikletlinin A noktasina olan uzak-
liklan asagida gosterilmistir.

A noktasina uzaklik (m)
A

— 1. Bisiklet
— 2. Bisiklet
1200 jo-------
|
I
|
I
I
L » Zaman (dk)
(e} 75 100

A noktasinda yola ¢ikan 1. bisiklet, B noktasin-
dan yola ¢cikan 2. bisiklet olarak adlandiriimistir.

a. Bu ki bisikletli harekete basladiklarindan kag da-
kika sonra yan yana gelmistir?
b. 1. Bisikletin A noktasina uzakligi 400 metre ol-

dugu anda 2. bisikletin A noktasina uzakligi kag
metredir?

i;\mi(* Coziim
A noktasindan yola ¢ikan 1. bisikletin hareketinden 75 da-

kika sonra A noktasina uzakligi 1200 metre olduguna

1200
75

Bu bisikletin x dakika hareketinden sonra A noktasi-

gore, bu bisiklet 1 dakika = 16 metre yol almigtir.

na uzakligini veren fonksiyon f(x) = 16x olur.
B noktasindan yola ¢ikan 2. bisiklet hareketinden

100 dakika sonra 1200 metre yol alarak A noktasina

1200
100

ulastigina gore, bu bisiklet 1 dakikada =12

metre yol almistir.

Bu bisikletin x dakika hareketinden sonra A noktasina
uzakligini verin fonksiyon g(x) = 1200 — 12x olur.

a. 16x = 1200 - 12x
28x = 1200
X = @ dakika sonra yan yana gelirler.

b. f(x)=16x =400 = x =25
g(25) = 1200 — 12.25 = 900 metre olur.

1. A noktasinda bulunan A robotu ile B noktasinda
bulunan B robotu ayni anda birbirine dogru hare-
ket etmeye baslamistir. Baglangigta aralarindaki
mesafe 90 birim olan bu iki robotun hareketleri
esnasinda A noktasina olan uzakliklari asagidaki
grafikte gdsterilmistir.

A noktasina uzaklik (m)
4

90

—— A robotu
—— B robotu

» Zaman (dk)

O 30

a. Bu iki robot harekete basladiktan ka¢ dakika

sonra yan yana gelmistir?

sonug¢ yayinlari

A robotunun A noktasina uzakhgi 30 birim oldu-
gunda B robotunun A noktasina uzakligi kag bi-
rimdir?



Notlar ...




Dogrusal Fonksiyonlarla Ifade Edilebilen Denklemler

1. (a-2)x2+ax+6=0 x—3 X

denklemi x degiskenine bagli birinci derece-
den bir bilinmeyenli bir denklem olduguna gore,
a degeri kagtir? A5 B) 9 C)12 D) 15 E) 18

A) 0 B) 1 0)2 D)3 E)4

X—3 X
2. a€ER olmak iizere, 6. —==1
2 3
(2a-4)x+(a+2)y=5 denklemini saglayan x degeri kactir?
denklemi x degiskenine bagl birinci dereceden A)5 B) 10 C)12 D) 15 E) 20
bir bilinmeyenli bir denklem olduguna gére, a
kactir?
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)2 n
=
=
=
S
31
Ca
s
7 5-(x+2) 3—-(2x-3)
3. f(x) = 3(x + 1) + 2(x + 4) 3 2
denklemini saglayan x degeri kactir?
fonksiyonunun sabit terimi kagtir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
A) 11 B) 5 C)4 D) 1 E)0
4. 2(x+1)=(x-2)=3(x-4) 8 2x x_ 3
denklemini saglayan x degeri kactir? 3 4 02
olduguna goére, x kagtir?
A)5 B) 6 Cc7 D)8 E)9
A3 B) 9 C)12 D) 24 E) 36




1 X X—2
% 7478
esitligini saglayan x degeri kagtir?
A) 18 B) 14 C)10 D) 6 E)2
3 4
10. — =14
X—2 2-X
denkleminin ¢6zim kimesi asagidakilerden han-
gisidir?
2} o3 (z)
a2l 8l 0@ o Bi]
11. 3(x+2)=5(x-1)+2
denkleminin rasyonel sayilardaki ¢6zim kimesi
asagidakilerden hangisidir?
11 9 7
vz s3] afd
9 7
o {5] 9 {5
x—3
12 1-—2 >
5

D)-6 E)-7

sonug¢ yayinlari

13.

14.

15.

16.

Tema Testi 1

20
12 =4
2X
1+X_2

denklemini saglayan x degeri kactir?

2+

A5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

x degiskenine bagli,
(a+2)x+ax+6=0
denkleminin bir kéki 3 olduguna gore, a kagtir?

D) 1 E)2

3 4 2x a4
X—2  Xx+2 x—-2 x+2

denkleminin bir koki {-2,-1, 1,2} kiimesinin bir
elemanidir.

Buna gére, a nin alabilecegi degerlerin carpimi
kactir?

E)3

3x—7 N 2x—-3 5
X—2  x—-2
denkleminin ¢ézim kimesi asagidakilerden han-

gisidir?
A O B) {2}
C) R-{2} D) R-{2,5}

E) R

|1.C 2.A 3.A 4.D 5.B 6.D 7.C 8.E 9.B 10. A 11.B 12. E 13.B 14. A 15. A 16.C|




Dogrusal Fonksiyonlarla Ifade Edilebilen Denklemler

1.

Bir aracin deposunda 60 litre yakit bulunmaktadir.
Bu arag yola ciktiktan sonra her 100 kilometrede
bir 4 litre yakit tliketmistir.

Bu aracin aldigi yola (km) goére, deposunda kalan
yakit miktarini (litre) veren fonksiyon y = f(x) ile
modelleniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsili agsa-

gidakilerden hangisidir?
A) f(x) = 70 — 25x B) f(x) = 60 —

C) f(x) = 60 - 4x D) f(x) =60 -

A cmn|><

E) f(x) =25x — 60

Erimeye baslayan bir buz kutlesinin ytksekligin-
deki degisim sabit hizla azalmaktadir. Asagida bu
buz kutlelerinin farkl iki zamandaki boy uzunluklari
verilmistir.

68 cm

| =

Saat: 13.00 Saat: 13.40
(Baslangicta)

Bu buz kutlesinin zamana gore (dakika) yuksekli-
gindeki (cm) degisimi ifade eden fonksiyon f ola-
rak modelleniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsili asa-
gidakilerden hangisidir?

A)f(x)=80-03x  B)f(x)=80- %
C) f(x) = 80 — 3x D) f(x)=80-1,2x
B) f(x) = 80 — 4%

3

sonug¢ yayinlari

3.

iki farkl depodan birincisinde 20 litre, ikincisinde
ise 45 litre su bulunmaktadir. Bu depolara ayni
anda su takviyesi yapillmaya baslaniyor. Birinci de-
podaki su miktarinin (litre) zamana (saniye) gore
degisimini ifade eden fonksiyon f ve ikinci depo-
daki su miktarinin (litre) zamana (saniye) gére de-
gisimini ifade eden fonksiyon g olmak tzere, f ve g
fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri

f(x) =20+ 0,3x
g(x) =45+ 0,25x
biciminde tanimlaniyor.

Buna gore, depolardaki su miktarlari su takviyesi
basladiktan ka¢ saniye sonra birbirine esit olur?

A)100 B)200 C)300 D)500 E)800

Telefon kilifi Uretimi yapan bir sirketin tesis kuru-
lum maliyeti 200000 TL dir. Uretilen bir adet tele-
fon kilifinin maliyeti 20 TL iken, satis fiyati 80 TL dir.

x adet telefon kilifi Gretiminin maliyeti f fonk-
siyonu ile,

x adet telefon satisindan elde edilen gelir g
fonksiyonu ile

modelleniyor.

Buna gére, f ve g fonksiyonlarinin cebirsel tem-
silleri asagidakilerden hangisidir?

f(x) g(x)
A) 200000 - 20x 80x
B) 20x + 200000 60x
C) 20x+ 200000 80x
D) 200000 + 60x 80x
E) 20x-20000 60x



Bir insaat firmasi kiralayacagi kepge icin iki farkli
firmadan teklif almigtir. Asagidaki tabloda bu sir-
ketlerin kiralama Ucret tarifeleri verilmigtir.

Sirkete ve Kepge

Baslangi¢ s
. Operatoériine Odene-
Bedeli (TL) .
cek Ginlik Ucret (TL)
A Sirketi 36000 2400
B sirketi 54000 1800

Bu insaat firmasi; santiyelerinden biri icin A fir-
masindan, digeri i¢in B firmasindan ayni gtin birer
tane kepge kiralamistir.

Buna gore, kiralamanin kacinci giniinde bu iki
kiralama sirketinden kiralanan kepgelerin maliyet-
lerinin birbirine esit oldugunun bulunabilmesi icin
asagidaki denklemlerden hangisi ¢ézilmelidir?

A) 36000 + 2400x = 54000 + 1800x
B) 36000 —2400x = 54000 - 1800x
C) 36000 + 1200x = 54000 + 900 x
D) 2400x — 54000 = 3600 —1800x
E) 36000 + 1800x = 54000 + 2400 x

Bir kargo firmasinin tasiyacagi yukun agirhigina
gore (gram), alacagi Ucret (TL) arasinda dogrusal
bir iliski bulunmaktadir.

Bu iligki f fonksiyonu ile
f(x) =20 + 0,02x
bigiminde modellenmistir.

Bu kargo firmasi; A paketinin nakliyesinden 60 TL,
B paketinin nakliyesinden 40 TL Ucret almistir.

Buna gore, A paketinin agirhgr B paketinin agirli-
gindan kag gram fazladir?

A)100 B)250 C)500 D)1000 E)2000

sonug¢ yayinlari

Tema Testi 2

A ve B noktalarindan birbirlerine dogru ayni anda
yola ¢ikan iki aracin A noktasina olan uzakliklari
asagidaki grafikte gosterilmigtir.

A noktasina uzaklik (km)
A

600KMks - -~ ————— == 5

» Zaman

i
i
i
o 4 6 (saat)

Buna gore, bu iki ara¢c harekete basladiktan kag
saat sonra yan yana gelmistir?

Ayni noktadan 2 saat arayla ayni yéne dogru hare-
ket eden araglarin baslangi¢ noktasina olan uzak-
Iiklar asagidaki grafikte verilmistir.

Baslangi¢ noktasina olan

uzaklik (km)
3
720 [ ‘
1
600 | ----------- /- 4o
o
| 1
| 1
| 1
| 1
.
| 1
: - > Zaman
[¢) 2 8 10 (saat)

Buna gére, bu iki ara¢c harekete basladiktan kag
saat sonra yan yana gelmistir?

1.B 2.A 3.D 4.C 5.A 6.D 7.B 8. A I




Sayfa 75
1. a. f(x)=25x+100
b. 25x + 100 =500
Derecesi = 1
Katsayilar 25 ve —400
Sabit terim -400

Koku 16

2. a. f(x)=2300x + 600000
b. g(x)=4700x

c. 250

CEVAP ANAHTARI

Sayfa 76
1. a. f(x)=50x+ 700
g(x) =75x + 450
b. 10

2. a. f(x)=2x+500
g(x) = 4x + 300

b. y

A

500

300

»X



Ornek
x gercek sayl olmak lzere,

4x+5
3

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

<x-2

Eski mifredata gore, “a, b €R ve a = 0 olmak
Uzere,

ax+b>0, ax+b <0

ax+b=0, ax+b=0
seklindeki ifadelere birinci dereceden bir bilinme-
yenli esitsizlikler denir.” tanimini kullaniyorduk.

Yeni mifredatta ise fonksiyonlardan faydalanila-
rak “a, b, c,d € R, a #c, ave c gergek sayila-
rindan en az biri sifirdan farkhdir. Gercek sayilar-
da taniml ve cebirsel temsilleri f(x) = ax + b ve
g(x) = cx + d olan fonksiyonlar ile elde edilen
f(x) < g(x) , fx) = g(x), f(x) > g(x) , f(x) = g(x) ifa-
delerine birinci dereceden bir bilinmeyenli esit-

sizlik denir.” seklinde tanimlaniyor.

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Esitsizlikler - |

> Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizligi
saglayan degerlerin araligina esitsizligin ¢6zim
araligi denir.

é(ﬁ Coézim
Verilen esitsizligin her iki tarafini 3 ile carparsak

4x+5
3.( ]

)<3.(x—2) — 4x+5<3x-6
= 4x-3x<-6-5

= x<-11 dir.

Y

-11

= C.K.=(-%,-11) bulunur.

1. x gercek sayl olmak Uzere,
2x+1<13

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

2. x dogal sayi olmak Uzere,
3x-5<4

esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.

sonug¢ yayinlari

3. 2x +5 < 11 esitsizligini saglayan en blyik x
tam sayi degeri kactir?
4. x gergek sayl olmak Uzere,

3.(x+2)>2.(x-1)

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

1. (-», 6] 2.{0,1,2,3} 3.2 4. (-8, »)

| 854



— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Esitsizlikler - 11

Ornek
x gergek sayl olmak Uzere,
6-2x<x+3

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

i/';&* Coziim
6-2x<x+3
-2x-x<3-6
-3x <-3 tir.

Burada, esitsizligin her iki tarafini —3 e bolelim. (Esit-
sizligin her iki tarafini negatif bir gergek sayiya bolece-
gimiz icin esitsizlik yon degistirir.)

_3X>__3
-3 -3
x=>1

A

1
C.K. =[1, ») bulunur.

1. x gergek sayl olmak Uzere,

X

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

3. x negatif gergek sayi olmak Uizere,
-2.(x+3)=<8

esitsizliginin ¢éziim kiimesinin sayl dogrusu lize-
rindeki gosterimini ¢iziniz.

Ny
=
=
=
S
EN
Sa
=
S
2. x gercek sayi olmak Uzere, 4. %+ 1= % +4
-3x+1 <16
esitsizligini saglamayan en biyik x tam sayi
esitsizliginin ¢6ztm kiimesinin say! dogrusu Uze- degeri kagtir?
rindeki gosterimini giziniz.
1. (-6, ©) 2. = 3. = » 4. -19



Ornek - 1
2—-X
3

esitsizlik sisteminin ¢6zim kimesini bulunuz.

-1<

<4

é? Co6ziim
x i yalniz birakmak icin gerekli islemleri yapalim.

2—-Xx

3.(-1) < 3. < 3.4 (Hertarafi 3 ile carptik.)

-3<2-x=<12

-5<-x<10
5>x>=-10 olur.

(Her tarafa -2 ekleyelim.)
(Her tarafi -1 ile carpalim.)

(Negatif sayi ile carpildiginda esitsizlik yon
degistirir.)

= C.K.=[-10,5) bulunur.

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Esitsizlikler - Il

Ornek - 2
2x—-1<3x+2=<2x+5

esitsizlik sisteminin en genis ¢6zim kiimesini bu-
lunuz.

é{ Co6ziim

a<b<c < a<bve b<c di.
2x—1<3x+2=<2x+5

SN\

2x-1<3x+2 ve 3Xx+2=<2x+5

-1-2 < 3x-2x 3x-2x<5-2
-3 <x x<3
< R \ < / * >
-3 3

C.K. =(-3, 3] bulunur.

1. -13<2x-1<9

esitsizlik sistemini saglayan ka¢ farklh x dogal
say| degeri vardir?

3<4-(2+x)<10

esitsizlik sisteminin ¢c6zim kiimesini bulunuz.

sonug¢ yayinlari

3. x-3<5<2x+1
esitsizlik sisteminin en genis ¢6zim kimesini
bulunuz.

4. -1<2x+3

3.(x=-1)<2x+1
esitsizlik sisteminin en genis ¢6zim kiUmesini
bulunuz.

1.6 2.(-8,-1] 3.[2,8) 4.[-2, 4]



1.

En fazla 5 kg lik yUk tasiyabilen 6zdes ipler Gize-
rine Sekil 1 deki gibi bir koli yerlestirilmistir.

P &

Bu iplerden biri kesildiginde diger ipler de yUki
tastyamayip Sekil 2 deki gibi kopmustur.

Buna gére, kolinin agirhgi kilogram cinsinden
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)14 B)18 ()22

Ela’nin mavi ve turuncu oyun kupleri vardir. Mavi
kiplerin bir ayriti (a +2) cm, turuncu kiplerin bir
ayritiise (2a—-1)cm dir.

Ela mavi kiiplerden 3 tanesini Ust Uste koyuyor.
Elde ettigi yapinin yanina turuncu kiplerden iki
tanesini Ust Uste koydugunda mavi yapinin bo-
yundan kisa, U¢ tanesini Ust Uste koydugunda
ise mavi yapinin boyundan uzun bir yapi elde
ediyor.

Buna goére, a nin alabilecegi tam sayi deger-
lerin toplami kactir?

A)20 B)22 C)24

OSYM TARZI BECER

sonuc¢ yayinlar:

i TEMELLi SORULAR

3. Asagida uzunluklar verilen ayakli komodin gds-
terilmigtir.

Komodinin ayagindaki A noktasinda bulunan ka-
rincanin zeminden ytksekligi 12 cm dir. Bu ka-
rinca her saniyede bir 3 cm yukar dogru hareket
ederek B noktasina varacaktrr.

Buna gore, karinca A noktasindan harekete

basladiktan sonraki hangi saniyeler araligin-

da cekmece kisminda ilerlemistir?

A) (15, 20) B) (16, 22)
D) (18, 26)

C) (17, 24)
E) (19, 28)

4. 100 gram beyaz peynirdeki kalsiyum miktari
200 miligram,

100 gram tereyagindaki kalsiyum miktart 300 mi-
ligramdir.

Burak, kahvaltida tereyadi ve beyaz peynir tiike-
terek en az 800 miligram kalsiyum almak iste-
mektedir.

Buna gére, kahvaltida 200 gram beyaz peynir
ve x gram tereyagd yiyen Burak'in istedigi kal-
siyum miktarini alabilmesi icin tiiketmesi ge-
reken tereyag miktarini ifade eden esitsizligi
yaziniz.




'“

|

e Rudme W o

Ornek
fR—=R
f(x)=2x -4
olmak Uzere f(x) < 0 esitsizliginin ¢dzim araligini

a. fonksiyonun cebirsel temsilinden yararlanarak
bulunuz.

b. f fonksiyonunun grafiginden yararlanarak bulunuz.

— Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Esitsizlikler - IV

a. f(x) < 0 olmak Uzere 2x — 4 < 0 esitsizliginde x i

b. f(x) = 2x — 4 dogrusal fonksiyonunun grafigini

é* Co6ziim

yalniz birakmak icin gerekli islemleri yapalim.
2x -4 +4 <0+ 4 (iki tarafa 4 ekledik)
§<i iki tarafi 2 ye boldik
2_2(|ara| ye boldik)
X <2olur.

Gozim araligi (-, 2] bulunur.

cizmek icin grafigin eksenleri kestigi noktalari
bulalim.

x=0icin y=2.0-4=y=-4
y=0icin 0=2.x-4=x=2

olup grafik eksenleri (0, -4) ve (2, 0) noktala-
rinda kesmelidir.

-4

Grafigin x ekseninin altinda kalan kisminda fonk-
siyon negatif degerli oldugundan f(x) <0 esit-
sizliginin ¢c6ziim aralidi (-, 2] olur.

1. g:R—>R,g(x)=4<§+2>

olmak lzere, g(x)=> 0 esitsizliginin ¢bézim ara-

ligini bulunuz.

sonug¢ yayinlar:

2. fR—R, f(x)=-3x-12

olmak Uzere, f(x) < 0 esitsizliginin ¢6zim arali-
gini bulunuz.

1. [-6, ©) 2. (-4, )



— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Géziimii - |
Ormek X Goziim

Fatih’in ikinci el olarak satin aldigi aracin kilomet-
o .. S a. Her gin 30 km yol giden Fatih x giinde 30.x km
re sayacl asagida gosterilmistir.

yol gidecektir.

Bu durumda sayac 30.x artacagindan
f(x) = 18000 + 30x olur.

18 000 km

b. t. glin sonunda kilometre sayacindaki sayi

33000 km nin Uzerinde olsun.

Fatih araci aldiktan sonra her gtin 30 km yol git- Buna gére,
migtr. f(t) > 33000 esitsizligi saglanmalidir.
Buna gore, agagidaki sorulari cevaplayiniz. 18000 + 30t > 33000
a. Fatih’in arabayi kullanmaya basladigi x. giin ara- 30t > 15000
banin kilometre sayacindaki sayiyi (km) modelle- t > 500
yen f fonksiyonunu yaziniz. 501. giinde kilometre sayacindaki sayr 33000 km

nin Uzerine ¢ikar.
b. Fatih arabayi kullanmaya basladigi en az kaginci

gunde kilometre sayacindaki say1 33 000 km nin
Uzerine cikar?

1. Dikildiginde boyu 15 cm olan bir bitkinin boyu, 2. Bir mutfak kapisindan servis masasi Uzerinde
ayda 4 cm uzamaktadir. Ust Uste yerlestiriimis 6zdes kaplar gegirilecektir.
Buna gdre, asagidaki sorulan cevaRianiz. Asagida kapinin, masanin ve kaplardan birinin
yuksekligi gésterilmistir.
a. Bu bitkinin zamana (ay) baglh boyunu (cm) veren
f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz. '

10,3 m
0,3m
2 s ] 2,5m
E
= 1,2m
EN
5
B
Sa
N
. Buna gbre, bu kapidan gececek bicimde
b. Bitkinin boyunun 35 cm nin altinda oldugu za- R ..
masa lizerine en fazla kac adet kap yerlestiri-
man araligini bulunuz. lebilir?

1.a.f(x) = 15 + 4x b. (0, 5) 2.4



Ornek

Tek tip prefabrik ev Uretimi ve satigl yapan bir
firmanin kurdugu fabrikanin maliyeti 2000000 TL
dir. Uretilen bir prefabrik evin maliyeti 24000 TL
ve satis fiyatl 40000 TL dir.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. xadet prefabrik ev Gretmenin maliyetini modelle-
yen m fonksiyonunu yaziniz.

b. x adet prefabrik ev satisindan elde edilen geliri
modelleyen g fonksiyonunu yaziniz.

c. Firmanin kar edebilmesi icin en az kacg adet pre-

fabrik ev satmasi gerekmektedir?

— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Céziimii - II

ii\é{* Coziim

a. Bir adet prefabrik evin maliyeti 24000 TL ise x adet
prefabrik evin maliyeti 24000. x olur. Prefabrik ev Ure-
tebilmek igin kurulan fabrikanin maliyeti sabit gider
olup

m(x) = 24000.x + 2000000 bulunur.

b. Bir adet prefabrik evin satis fiyati 40000 TL ise x
adet prefabrik evin satis fiyati 40000.x olur. Baska bir
gelir olmadigindan

g(x) =40000x bulunur.
c. Firmanin kar edebilmesi icin
g(x) > m(x) olmalidir.
40000x > 24000x + 2000000
16000x > 2000000
x> 125

Firmanin kar elde edebilmesi icin en az 126 prefabrik
ev satmasi gerekir.

1. Bir aligveris sitesine 300 TL 6deme yapan Ser-
hat, bu siteden aldigi Urinler icin kargo parasi
6demeyecektir.

Serhat, bu siteden tanesi 120 TL ye kalem satin
alip, tanesi 180 TL ye bu kalemleri satmaktadir.

Buna gore,

a. x adet kalemin Serhat'a maliyetini modelleyen f
fonksiyonunu yaziniz.

b. x adet kalemin satisindan Serhat'in elde ettigdi

geliri modelleyen g fonksiyonunu yaziniz.

sonu¢ yayinlari

c. Serhat'in kar edebilmesi icin en az kac adet ka-
lem satmasi gerekir?
d. Serhat'in 1000 TL den fazla kér edebilmesi igin

en az kag¢ kalem satmasi gerekir?

1. a. f(x) = 120x + 300 b. g(x) = 180x c. 6 d. 22



— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Géziimii - Il

Ornek X Coziim
Benzinli ve dizel yakit secenedi olan bir aracin
) I L a. Benzinliaracin 1 km de 3,5 TL yakit maliyeti oldu-
satis fiyatlar ve yakit tUketimlerine iliskin bilgiler . B o
asagidaki tabloda verilmistir. guna gore, x km de 3,5.x yakit maliyeti olur.
Buna gore, toplam maliyeti veren f fonksiyonu
Ara¢c  Satis Fiyati 1 km deki Ortalama f(x) = 950000 + 3,5x olur.
Tipi (TL) Yakit Maliyeti (TL) ) Yy q
Dizel aracin 1 km de 2,5 TL yakit maliyeti oldugu-
Benzinli 950.000 35TL na gore, x km de 2,5.x yakit maliyeti olur.
Dizel  1.030.000 25TL Buna gore, toplam maliyeti veren g fonksiyonu
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz. g(x) = 1030000 + 2,5x olur.
a. Tablodaki verileri kullanarak bu aracin ben- b. f(x) = g(x) = 950000 + 3,5x = 1030000 + 2,5x
zinli ve dizel modellerinin her x km lik striste
o ) . x = 80000 km olur.
aliciya olan toplam maliyetini (alis fiyati dahil) ) o
, . 80000 km kullanimda bu araclarin maliyetleri esit
belirten fonksiyonlari yaziniz.
olur.
b. Kag km kullanimda benzinli arag ile dizel ara¢ ||| ¢. f(x) > g(x) olmalidir.
maliyetleri esit olur? 950000 + 3,5x > 10300000 + 2,5x
x > 80000
c. En az ka¢ km kullanimda dizel arag¢ kullanimi En az x = 80001 km kullanimda dizel arag benzinli
benzinli ara¢ kullanimindan daha karl olur? arag kullaniminda daha karli olur.
1. Arac kiralamak isteyen Meral Hanm, A ve B b. Kac km kullanimda iki sirket igin kullanim mali-
sirketlerinden aldigi fiyatlan asagidaki tablo ile yetleri esit olur?
gbstermistir.
Sirket Sabit Km basina
Kiralama Ucreti Odenecek Ucret
A 3000 4 TL N
B 2000 5TL 3
=
S
N
2
a. x kilometre kullanilan bir aracin toplam kiralama c. En az kag kilometrelik kullanimda A sirketinin

maliyetini (TL) A ve B sirketleri igin ifade eden
maliyet fonksiyonlarini yaziniz.

1. a. f(x) = 3000 + 4x , g(x) = 2000 + 5x

kiralama maliyeti B sirketinin kiralama maliye-
tinden daha ekonomik olur?

b. 1000 c. 1001



Ornek
Asagidaki sayr dogrusunda nitrojen elementinin
hal degisimlerinin hangi sicakliklarda gergekles-
tigi yaklasik olarak gdsterilmistir.

-210°C  -195°C 0
——) :
Kati l Gaz
Donma Gaz halden sivi
Noktasi hale dénusdr.

Laboratuvar ortaminda —120 °C ta bulunan nit-
rojen dakikada 5 °C sogutulmaya baslaniyor.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Nitrojenin zamana (dakika) bagli sicakligini (°C)
ifade eden f fonksiyonunun cebirsel temsilini
olusturunuz.

b.  Nitrojenin sivi halde oldugu zaman araligini bulunuz.

— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Géziimii - IV

iﬁ{* Coziim
a. Nitrojen bir dakikada 5 °C sogutuluyorsa x daki-
kada 5x °C sogutulacaktir.
Nitrojeninin baslangictaki sicakhgi —120°C olup so-
gutuldugundan dolayi sicakhg da diiseceginden

f(x) =-5x-120 bulunur.

b. Sayi dogrusu Uzerinde verilen degerlere gore nit-
-210 °C tan fazla, -195 °C ve
—195 °C tan az oldugunda nitrojen sivi haldedir.

rojenin sicaklgi

-210 < f(x) <-195
-210 < -5x - 120 <-195
-90 < -5x <75
18 >x =15

Buna gore, nitrojenin sivi halde bulundugu zaman ara-
hgr [15,18) dr.

1. Asagidaki sayi dogrusu Uzerinde bir karinca gos-

terilmigtir.
—>

T

-10

Y

20 44

Bu karinca ok yéninde yirimeye basladiginda

saniyede 3 birim yol aldigi gorultyor.

Karincanin zamana (saniye) bagh bulundugu

noktayi ifade eden g fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

Karincanin sayr dogrusunun pembe kisminda
bulundugu zaman araligini bulunuz.

1.a.9(x) =3x-10 b. (10, 18) 2. a. h(x) = -2 - (0,5)x

sonu¢ yayinlari

2. Asagidaki gorselde topraktan 2 birim asagida

bulunan bir tohum gésterilmistir.

A

2
1

» toprak seviyesi
—_oF-

Bu tohumun kokleri her giin 0,5 birim asagi dog-
ru uzamaktadir.

Bu tohumun kéklerinin en alt noktalarinin zama-
na (guin) bagh bulundugu yerin sayl dogrusuna
denk gelen noktasini ifade eden h fonksiyonu
tanimlaniyor.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. h fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. Tohumun koklerinin en alt noktalarinin hangi za-
man araliginda (-15, —-12) araliginda oldugunu
bulunuz.

b. (20, 26)




Ornek
Asagida dik koordinat dizleminde A, B ve C
hareketlilerinin zamana (dakika) bagh olarak al-
diklari yollarin (metre) deg@isimini ifade eden gra-

fik verilmistir.
Y Yol (m)
y=8x y=4x y=2x
h/ f
100
80 A/ B/ C
60
40
20
0 X Zaman
20 40 60 (dakika)

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir D hareketlisinin, B den yavas C den hizl
oldugu biliniyor.

Buna gore bu hareketlinin baglangictan itibaren
25 dakikada gittigi yolun alabilecegi degerlerin
bulundugu en genis araligini yaziniz.

A hareketlisinden yavas B hareketlisinden hizl
olan bir hareketlinin t dakika sonra aldigi yolun
120 m oldugdu biliniyor.

Buna gore, t nin alabilecegi degerlerin bulundu-
gu en genis araligi yaziniz.

— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Céziimii - V

i;&f Coziim
a. D hareketlisinin aldigi yol y olmak Uzere,
2x <y < 4x olmaldir.
x =25 igin
2.25<y<4.25

50 <y <100 bulunur.
y € (50, 100)

b. Bu hareketli t dakikada 120 m yol aldigina gore,
120 < 8t ve 4t <120 olmaldir.
15<t ve t<30
Buna gére, 15 <t < 30 bulunur.

te (15, 30)

1. Bir boyaci, kirmizi ve sar renklerini karstirarak
turuncu renk tonlarini elde etmektedir. Asagida-
ki grafikte bu boyacinin kirmizi ve sari boyalarin
miktarlari arasindaki iliskinin alabilecegi deger
araligi gosterilmistir.

y Sari Boya (L)
A

100 T

751

50T

257

» x Kirmizi Boya (L)

051015 20

sonu¢ yayinlari

a. Bu boyacinin 12 L kirmizi boya kullanarak elde
ettigi turuncu boyadaki sari boya miktarinin (L)

hangi aralikta deger alabilecegini bulunuz.

b. Buboyacinin 60 L sari boya kullanarak elde ettigi
turuncu boyadaki kirmizi boya miktarinin (L) han-

gi aralikta deger alabilecegini bulunuz.

1. a) (48, 72) b) (10, 15)



Ornek
Bir bahceye ayni gin dikilen belirli sayidaki
agactan en uzun olan ve en hizli uzayan ile en
kisa olan ve en yavas uzayan ikisinin grafigi asa-
gida verilmistir.

y =60 + 3x

y Boy (cm)

60 !
50 -

30

x Hafta

01 2 3 4 120

Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz.

a. 6. haftada bahgedeki agaglardan birinin boy
uzunlugunun alabilecegdi deger araligini bulunuz.

b. Bahgedeki agaglardan birinin boy uzunlugu 90 cm
olarak olguluyor. Buna gore, bu élcimin yapildigi
haftanin alabilecegi deger araligini bulunuz.

c. 120 hafta sonra bu agacglardan bir tanesi budana-

rak boyu kisaltiliyor. Bu agacin son durumda sahip
oldugu boy uzunlugu A noktasi ile gdsterilmistir.

Buna gore, budanan agacin boyu en az kag cm
kisalmistir?

— Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Céziimii - VI

=8 Céziim
a. 6. haftada bahgedeki agaglardan birinin boy uzun-
lugu y olmak Uzere,

30+%<y<60+3x

26
3

34 <y <78 olur.

x =6i¢in 30 + <y<60+3.6

b. x. haftada bahgedeki agaglardan birinin boy uzun-
lugu 90 cm olmak Uzere,

y =90 igin 30+%<90 - %wo
X <90
90 < 60+3x = 30 < 3x

10 < x
Buna gére, 10 < x <90 bulunur.

120. haftada bahgedeki agaglardan birinin boy
uzunlugu y olmak lizere, y en az

2X Y
y =30 +? esitligini saglamalidir.

120

3 =110cm bulunur.

x=120 icin y=30+2.

O halde agag en az 110 - 50 = 60 cm budanmistir.

1. Asagida 4-12 yas araligindaki kiz gcocuklari igin
yaslarina gére degisen boylarinin (cm) normal
degerlerinin bulundugu araliklar verilmistir.

y Boy (cm)
A

119
113
101}

95

> x Yas
456738

Buna gére, sorulari cevaplayiniz.

sonu¢ yayinlari

a. Yasi 6 olan bir kiz gocugunun normal boy
araliginda olmasi i¢in boyunun (cm) alabile-
cegi deger araligini bulunuz.

Boyu 137 cm olan bir kiz gocugunun normal
boy araliginda olmasi i¢in yasinin alabilecegi
deger araligini bulunuz.

7 yasindaki bir kiz gocugunun boyu 140 cm
dir. Buna gore, bu cocugun boyu normal boy
araligindan en az kag santimetre fazladir?

1.a) (107, 125) b) (8, 11) c) 9




Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Esitsizlikler

1. -3<x<8
esitsizligini saglayan, pozitif olmayan kac farkl

x tam sayi degeri vardir?

A) 4 B) 3 0)2 D) 1 E) 0

2. x gercek sayl olmak Uzere,
3x-1<2(x+3)+1

esitsizliginin ¢cézim kimesi asagidakilerden han-

gisidir?
A) (-, 8] B) (-, 8) C) (-, -8]
D) [-8, 8] E) (8, )
3x—1
3. 5 <x+1

esitsizliginin ¢cézim kimesi asagidakilerden han-

gisidir?

A) (-, -3)
D) (=3, «)

C) (-, 3)
E) (-3, 3)

4. x gercek sayl olmak Uzere,
-3(x+1)<12
esitsizliginin ¢ézim kiimesinin say! dogrusu Uze-
rindeki gosterimi asagidakilerden hangisidir?

O O——— P ———p
A) -5 5 B) -5 5

C)<—_g—> )<—_§—>

F) «——2—>

sonug¢ yayinlari

5.

x € N* olmak Uzere,
6+3x=<0
esitsizliginin ¢6zim kimesi asagidakilerden han-
gisidir?
A {1,2}
D) {2}

B) {0,1,2}
E) &

C) N*

222
5 3

esitsizligini saglayan en kiiglik x tam sayisi kagtir?

A)-183 B)-14 C)-15 D)-16 FE)-17
X X
Z_2<§+1

esitsizligini saglamayan en biytk x tam sayi
degeri kagtir?

A)-35 B)-36 C)-37 D)-38 E)-39

\/

Yukaridaki say1 dogrusu Uzerindeki ¢6ziim kimesi

asagidaki esitsizliklerden hangisine ait olabilir?

A2x+1<3 B)3x-2<-5

C)x+1=2x-1 D) 3x +2 < 2x
E)5(x-1) <4(x+3)



10.

11.

12.

-5<2x+1<9
esitsizligini saglayan kag tane x tam sayi degeri
vardir?
A7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

p Xt oy

esitsizliginin ¢6zim kiimesi asagidakilerden han-

gisidir?

A) (=, 11] B) (-7,11]
D) (-11,7)

C)[-7,11]
E)[11, »)

1<3-2(x-1)<5
esitsizligini saglayan kag farkli x tam sayi degeri

vardir?

A0 B) 1 C)2 D) 3 E)4

2x-1<3<4x+7
esitsizliginin en genis ¢c6zUm kimesi asagidakiler-
den hangisidir?
A (-2,2) B) (-1,1)
D) (1,2)

C) (-2, 1)
E) (-1,2)

sonug¢ yayinlari

13.

14.

15.

16.

Tema Testi 1

1 3 1
_ < =
4°%x-1°2

esitsizliginin ¢6zim kimesi asagidakilerden han-

gisidir?

A) (-13,7] B) (7,13]
D) (-7, 13)

C)[7,13]
E) [-13,-7]

2x-5<-11 ve x>3

esitsizliklerini saglayan kag farkli x tam sayi dege-
ri vardir?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

2Xx+1=<x-3<3x+5
esitsizligini saglayan x tam sayisi agsagidakilerden
hangisidir?

A-4 B-2 C1 D2 B4

5<3x-1
2(x-2)<x+3
esitsizlik sisteminin en genis ¢6zUm kimesi asagi-

dakilerden hangisidir?

A) (=2, 5) B) (3, 7]

D)[2,7)

C) (2, 6]
E)[3, 8)

1.B 2.A 3.C 4.D 5.E 6.C 7.B 8.D 9. A 10.B 11.C 12.E 13.B 14. A 15. A 16. D I




Dogrusal Fonksiyonlarla Ifade Edilebilen Esitsizlikler

1.

3.

f.R—R
f(x)=3(%—1>

olmak Uzere, f(x) < 0 esitsizliginin ¢dzim araligi
asag@idakilerden hangisidir?

A) (=, 4] B) (-, 2]

D) [2, »)

C)[-2, 4]
E) [4, »)

gR—R

(x) = x—1 Jrx+1
9 ="3 2

olmak Uzere g(x) > 0 esitsizliginin ¢bzim aralig
asagidakilerden hangisidir?

Gergek sayillar kimesi Uzerinde tanmli y = f(x)
fonksiyonunun grafigi asagidaki dik koordinat
dizleminde verilmistir.

a

> X
/O

f(x) < 0 esitsizliginin ¢dzim araligi (-, —2] oldu-

guna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsili asagi-
dakilerden hangisidir?

A) f(x) =-2x +4 B) f(x) = 2x — 4
C)f(x)=4x-2 D) f(x) =2x + 4
E) f(x) = 4x + 2

sonug¢ yayinlari

4.

f:R—R
f(x)=2(x-3) +1

olmak Uzere, f(x) = 3 esitsizliginin ¢dézim araligi
asagidakilerden hangisidir?

A [3, =) B) [4, »)

D) [6, )

C) [5, )
B) [9, «)

Ferhat'in banka hesabindaki parasinin miktar
24000 TL dir. Ferhat, her giin banka hesabindan
500 TL cekmekte ve hesaba herhangi bir para ya-
tirmamaktadir.

Buna gore, Ferhat'in banka hesabindan para gek-
meye basladigi x. giin hesabinda kalan parayi TL
cinsinden modelleyen f fonksiyonu asagidakiler-
den hangisidir?

A) f(x) = 24000 - 500x

B) f(x) = 24000 + 5x

C) f(x) = 24000x — 500

D) f(x) = 24000 — 500 (x + 1)
E) f(x) = 24000 — 500 (x 1)

Baslangicta icinde 12 litre su bulunan bir depoya
1 dakikada 1 litre su takviyesi yapilmaktadir.

Bu deponun igindeki su miktarini (litre) zamana
bagl olarak (dakika) veren fonksiyon f olarak ta-
nimlaniyor.

Buna gore, bu depodaki su miktarinin 90 litreden
az oldugunu ifade eden esitsizligin cebirsel temsili
asagidakilerden hangisidir?

A)12x -1 < 90 B) 12 +x <90
C) 12x < 90 D) 12 + x < 90
E) 12 —x > 90



Bir yatirmcinin portfdyinde baslangicta 500000
TL para bulunmaktadir. Bu yatinrmcinin portféyin-
deki para miktarinin (TL) zamana (ay) bagl degisi-
mini gosteren fonksiyon f(x) = 500000 + 250000x
olarak modelleniyor.

Buna gdre, bu yatirnmcinin portféyindeki paranin
6500000 TL nin altinda bulundugu zaman aralig
(ay) asagidakilerden hangisidir?

A) [0, 8) B) (0, 12)

D) [0, 24)

C) [0, 18)
E) (0, 36)

Bir bitkinin boyundaki uzama miktarinin (cm) za-
mana (hafta) bagl degisimi,

g(x) =28 + 4x
fonksiyonu ile modelleniyor.

Buna gore, en az kag hafta sonra bu bitkinin boyu
1 metreyi geger?

A)17  B)18 C)19

Tek tip esofman takimi Uretimi ve satigl yapan
bir tekstil atdlyesinin makine kurulum maliye-
ti 500000 TL dir. Uretilen bir esofman takiminin
maliyeti (tim giderler dahil) 400 TL ve satis fiyati
900 TL dir. x adet esofman Uretiminin maliyeti f
ve x adet esofman satisinin geliri g fonksiyonu
ile modelleniyor.

Buna gore, bu atdlyenin gelirinin maliyetinden bi-
yuk veya esit oldugunu gosteren esitsizligin cebir-
sel temsili asagidakilerden hangisidir?

A) 900x + 400x = 500000

B) 900x < 500000

C) 400x < 500000

D) 900x — 400x < 500000

E) 900x > 500000 + 400x

sonug¢ yayinlari

Tema Testi 2

10. Dogalgaz ile ¢alisan iki isiticinin fiyatlarina ve yakit

11.

tiketimlerine iligkin bilgiler tabloda verilmigtir.

s, Satis Fiyati 1 Saatteki Yakit
(TL) Maliyeti (TL)

A tipi 24000 12

B tipi 30000 8

Buna gore, en az kag¢ saatlik kullanimdan sonra B
tipi 1siticinin kullaniimasi A tipi isiticinin kullaniima-
sindan daha karli olur?

A) 1200 B) 1500

D) 2400

C) 1800
E) 3000

Asagida, scooter kiralama hizmeti veren iki farkl
sirketin Ucret tarifesi verilmistir.

Sirket Sabit Kirala- Dakika Basina Ode-
ma UcretiTL  necek Ucret (TL)
65 3
N 20 45

Buna gore, bu iki sirketten kiralanacak scooterla-
rin kiralama maliyetleri ka¢ dakikalik kullanimdan
sonra N sirketinden kiralanmasi M sirketinden ki-
ralanmasindan daha karl olur?

A)18  B)20 C)24

1.B 2.C 3.D 4.B 5.A 6.D 7.D 8.C 9.E 10.B 11.D




OSYM TARZI BECERi TEM
1.

ELLi SORULAR

Asagida genigligi 180 cm olan bir duvar géste-

rilmistir.

1 dakikada 15 cm genisliginde yer boyayabilen
bir boya ustasi, sol taraftan baslayarak duvarin
Ust bélimunt boyayacaktir.

Ustanin zamana (saniye) bagl boyadidi duvar
genigligini (cm) ifade eden fonksiyon f olarak
tanimlaniyor.

Buna goére, f fonksiyonunun cebirsel temsili
asagidakilerden hangisidir?

A) f(x) = 15x B) f(x) = 180 — 15x
C)f(x)=180—%x D) f(x) = 12x
E) f(x) = lx

4

Asagida bir kismi toprak olarak verilen yolun A,
B, C ve D noktalan Uzerindeki sayilar bu nok-
talarin A noktasina olan uzakliklarini (km) goés-
termektedir.

120 150 180

0

A lla toprak yol (I: |I3
Bir arag saatte 15 km hizla A noktasindan D
noktasina dogru hareket basliyor. Aracin zamana
(saat) bagli A noktasina olan uzakligini (km) ifa-
de eden f fonksiyonu tanimlaniyor.

Buna gore, bu aracin yolun toprak kismin-
da bulundugu zaman araligi asagidakilerden
hangisidir?

A (6, 8)

B) (6, 10)
D) (8, 10)

C)(8,9)
E) (8,12)

sonug¢ yayinlari

sadece 60° lik daire diliminde bulunan yesil ile

Cevre uzunlugu 600 metre olan daire bigciminde-
ki bir bélgenin merkezinde bir gézetleme kulesi ‘I
bulunmaktadir. Bu gbzetleme kulesindeki gdzcu, i:
boyall bélgedeki cisimleri gérebilmektedir. 1

A noktasindan 25 m/sn hizla harekete baslayan
ve dairesel bélge ¢evresinde hareket eden bir ara-
cin aldidi yolun uzunlugunu (metre) zamana (sa-
niye) bagl ifade eden f fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna goére, f(x) degerinin gbdzciiniin goris
alaninda bulundugu aralik asagidakilerden
hangisidir?

A) (8,12) B) (10, 14)

D) (16, 25)

©) (10, 15)
E) (20, 24)

Asagida iki cubuk arasina gerilen 48 cm uzunlu-
gundaki bir ip gosterilmistir. Bu ipin sekilde gos-
terilen 12 cm lik b&limu ipin diger béliminden
daha koyu renklidir.

A 12 cm 8.cm
-
r 48 cm
Bu ip A noktasi ile gdsterilen yerden yakildigin- 1
da, ates ipin her tarafinda ayni sabit hizi olan ﬁff
4 cm/sn hiz ile ilerliyor. :
Atesin zamana (saniye) bagl ip Uzerinde ilerledigi ;

mesafeyi (cm) ifade eden f fonksiyonu tanimlaniyor.

Atesin ipin koyu renkli kisminda bulundugu
en genis aralik (a, b) olduguna gére, f(b-a)
degeri kactir?

A3 B4 C6 D12 E18
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Bir isveren iscilerine zam yapmak icin her birine
iki farkli secenek sunmaktadir.

I. segenek : Maasinin % 20 si kadar zam
Il. secenek : 300 TL zam

Bu secenekler dogrultusunda hesaplama ya-
pan Ali ve Veli sirasiyla | ve Il. secenekle-
ri daha avantajli bulduguna gore, asagidaki
esitsizliklerden hangisi dogrudur?

(Ali’nin zamdan dnceki maasi a TL, Veli’nin zam-
dan 6nceki maasi b TL dir.)

A)a <1500 <b B)b <1500 < a
C)a<b <1500 D) 1500 <a<b
E) a < 1500, b < 1500

Ug farkl yatinm aracinin bulundugu bir portféyde
yatinm getirisi, risk endeksi olarak adlandirilan
bir degiskenin artmasi durumunda artmaktadir.
Asagidaki grafikte risk endeksine baglh olarak A,
B ve C yatinm araglarnnin getiri ylizdeleri goste-
rilmistir. Grafikte dogrular arasinda kalan, 1 ve 2.
sepet olarak adlandirilan bélgeler, bu bélgeleri
sinirlandiran yatinm araglarinin her ikisinin de
tercih edildigi (karma yatirim) bolgeleri belirtmek-
tedir. Ornegin 1. sepet olarak adlandirilan bélge-
de A ve B yatinm araclan tercih edilmistir.

Getiri Yuzdesi (%)
A

120----"-_-_|---- A- ______ L
1 1 B
LELY Bt e iy T/ = 0x
100f==-1---"-f-rezq-—o oo
90f ---d-of I RE L
80f -t b A
(0] iy __;i _______
! C
e R s BEE % S
| L TS R A
/T0] S 70 i -

30f- ““.'“*'““*“““'
20} R R
10f ot —- i-

> Risk

Endeksi
Buna gore, 2. sepette risk endeksi 8 olan bir
yatinnmin getiri yiizdesinin aldigi deger arahgi
asagidakilerden hangisidir?

A) (20, 40) B) (40, 60) C) (40, 80)

E) (60, 80)

D) (20, 80)

Ri TEMELLI SORULAR

sonug¢ yayinlari

Test 1

Bir A noktasina olan uzakliklar en az 40 km
ve en ¢cok 80 km olan belirli sayidaki arag ayni
anda sabit hizlarla hareket ediyor. Bu araglardan
A noktasina uzakligi en ¢ok olan arag en hizlisi,
en az olan arag en yavasidir. Asagidaki koordinat
dizleminde en hizli ve en yavas olan araglarin
grafigi verilmigtir.

Kkm y = 40x + 80
1
- y =10x + 40
]
80/
]
40
o
5 1'é > X (saat)

Araclar harekete bagladiktan belirli bir stire son-
ra, araclardan birinin O noktasina olan uzakligi
120 km olarak dlgultyor.

Buna gore, bu dlciimiin yapildigi saat araligini
ifade eden deger araligi asagidakilerden han-
gisidir?
A [1,4] B) [2, 6]

D) [3, 6]

C)[1, 8]
E) [4, 12]

Asagidaki dik koordinat dizleminde f ve g
dogrusal fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

y=2x+12

Bu koordinat diizleminde apsisi 12 olan ve tu-
runcu bdlgede bulunan bir A noktasi segiliyor.

Buna gbére, A noktasinin ordinatinin alabile-
cegdi en biiyiik tam sayi1 degeri kactir?




OSYM TARZI BECERI

TEMELLi SORULAR est2
F

sonra su seviyesinin alttan tglncl ve dérdincu

1. Anzal bir musluk, 2 saniyede bir 1 mL hacmin- 3. Asagida farkli iki mum ve bu mumlarin baslan- ,
de 1 damla su akitmaktadir. Bu muslugun alti- gictaki uzunluklar verilmigtir. =
na 500 mL hacminde, 10 es bdlmeye ayriimis !
bos bir kap sekildeki gibi konulduktan bir stre -k 3

3 ’:
seviyesi sekilde gbsterilen araliga ulasinca kap ‘

'- cizgileri arasinda bir hizaya geldigi goruliyor. Su
‘ muslugun altindan aliniyor.

i - 4
e $ 18 cm 12 cm
| A
Bu mumlar yakildiklarinda sabit bir hizla kisal-
maktadir.

yesil mumun kalan uzunlugu f(t) = 18 - 0,02 t,

sarl mumun kalan uzunlugu g(t) = 12 - 0,01 t
fonksiyonlari ile modellenmistir.
Buna goére, kabin muslugun altinda kaldigi

siireyi (dakika) gésteren aralik asagidakiler- Buna goére, birlikte yakildiktan en az kacinci

dakikadan sonra sari mumun uzunlugu diger

den hangisidir?

~
|! Yakildiktan t saniye sonra,

40 5 mumun uzunlugundan daha fazla olur?
m(218  Bo1e  of0F) 3
20 = A) 2 B)5 C)10 D)20 E)30

D(s%) B69 :

Qn

=

=

)

2. Asagidaki tabloda bir manavda satilan elma ve
portakalin bir guinlik satis miktari ve kilogram fi-
yati verilmigtir.

4. Sokak hayvanlarini korumak igin kurulan 6zel bir

gaplolesatisgisiogram fiyati barinagin su, elektrik ve temizlik gibi aylik sabit
miktari (kg) (TL) giderlerinin tamami 50000 TL dir. Bu barinakta
Elma 24 b misafir edilen her bir patili dostun mama ve ba-
Portakal a 8 kim masrafi ise aylik ortalama 750 TL dir. ' ’ii{ '
Bu manavin bir giinliik elma ve portakal satisin- Barinagin tek geliri diizenli bagis yapan hayvan- g _.»“a_
dan elde ettigi kazang 256 TL dir. severlerden gelen bagislardir. ;

1 giinde satilan portakal miktarinin 17 kg ile Barinaga her ay 300 bagisci 300 er TL bagis
26 kg arasinda oldugu bilindigine gore, elma- yaptigina gére, bu barinakta en fazla kag pa-
nin kg fiyatini ifade eden esitsizlik asagida- tili dosta bakilabilir?

kilerden hangisidir?

b M3<b<6 Bl4a<b< A)50 B)52 ()53 D)60 E)63 ’!

C)5<b<7 D)2<b<5

F3<b<7
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Bir sirket kantinine fiyati 20000 TL olan bir kah-
ve makinesi alinmistir. Bu kahve makinesinde
yapilan her bir bardak kahvenin maliyeti 12 TL
ve satis fiyati 28 TL dir.

Bu kantindeki kahve makinesinde yapilacak x
adet bardak kahvenin; maliyet fonksiyonu M (x),
gelir fonksiyonu G(x) olmak Uzere, bu fonksi-
yonlarin grafikleri asagidaki dik koordinat dizle-
minde gosterilmistir.

Gelir (TL)
A

20000

Satilan Bardak
Sayisi (Adet)

0 a
Buna gore, a + b toplami kactir?

A) 35750 B) 36000
D) 36500

C) 36250
E) 36750

Kastamonu ilimizin TagkdprU ilcesinde Uretilen sa-
rimsak, cografi isaret tescil belgeli olup nitelik ba-
kimindan dlinyanin en iyi sarimsaklari arasindadir.

Taskopri’de sarimsak Ureticiligi yapan ismail Bey,
Urinun maliyetini hesaplamak icin sabit giderlerin
bulundugu asagidaki tabloyu diizenlemistir.

Gider Miktar
Tarla kirasi 100 déndim 3000 TL/1 d6nim
Tarla stirme 100 d6nim 300 TL/1 d6nim

Tohum 10.000 kg 50 TL/kg

Birim Fiyat

ismail Bey, bu sabit giderlerin disinda sulama ve
diger giderler icin 270 000 TL harcamistir.

Hasat mevsiminde déniim basina 1 ton sa-
rimsak elde ettigini géren ismail Bey, 1 kilog-
ram fiyali TL cinsinden tam sayi1 olacak se-
kilde sarimsagin kilosunu en az ka¢ TL den
satarsa kara gecer?

ERi TEMELLi SORULAR

sonug¢ yayinlari

Test 2

Balkanlar’t merak eden Seyma Hanim, Balkan-
lar’a diizenlenen turlari arastirmis ve iki farkh tur
sirketinden fiyat bilgisi almistir.

. A sirketi, 10.000 TL sabit rehberlik Ucreti
ve giin basina 1000 TL almaktadir.

B sirketi, 12.000 TL sabit rehberlik Ucreti
ve glin basina 800 TL almaktadir.

Buna gbére, Seyma Hanim en az kac¢ giinliik
bir tura katiirsa Seyma Hanim’in B sirketi ile
gitmesi A sirketi ile gitmesinden karh olur?

A9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

8. Asagida Uc farkli blyUklUkteki cekmeceden olu-

san bir komodin gdsterilmistir.

- =
o | Pl ©

o o Gam

36 cm ()

Tuna, komodinin iki cekmecesine sekildeki gibi
cikartmalar yapistirmigtir.

Buna gére, cikartmalarin zeminden yiiksek-
likleri toplaminin desimetre tiriinden alabile-
cegdi kac farklh tam sayi degeri vardir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

5.C 6.B 7.C 8.C




— Mutlak Degerli Denklemler - |
Ornek - 1

‘X—H‘:S

2

denklemini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

N e
z== Goziim
a € R* olmak Uzere,

> |x|=a = x=a yada x=-a dr.

= =2y 2 0) ve x.yl = Iy o
yilyl

Xx+1|_ x+1|

ol

= |[x+1|=6

= X+1=6 veya x+1=-6

= x=5 veya x=-7= 5+ (-7)=-2 bulunur.

Ornek - 2
[2x = 2| = |1 =x| +|4x-4|=10

denklemini saglayan x degerlerinin garpimi kagtir?

=X Gozim

[2x = 2| = |1 =x| +|4x-4|=10
[2(x=1)[=](-1).(x=1)| +|4.(x=1)] =10
= |2|.|x=1]=|-1]|.|x=1]+[4].|x=1]=10
= 2|x-1|-|x-1]+4|x-1]=10

= 5|x-1|=10

= |[x=-1=2 = x-1=2 veya x-1=-2

= x=3 veya x=-1

= 3.(-1)=-3 bulunur.

1. |2-x|-4=5

denkleminin ¢6zUm kimesini bulunuz.

|-x+5]+2=1

denkleminin ¢ézim kiimesini bulunuz.

sonug¢ yayinlari

3. Sayi dogrusu Uzerinde 3x —6 ve 15 sayilar
arasindaki uzaklk 12 birimdir.
Buna gore, xin alabilecegi farkl degerlerin top-
lami kagtir?
4, [x=3]+|3x-9]| =12
denklemini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?
5. 3.|x|-]4x|-|-2x| =-6

denklemini sadlayan x degerlerinin gcarpimi kagtir?

1.{-7,11} 2. 0 3.14 4.6 5. -4



— Mutlak Degerli Denklemler - Il

Ornek - 1
[2x + 3| =]9 - x|
denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?
é Co6ziim

x| =|y] = x=y veya x=-y dir.

l. Yol

[2x +3|=]|9-x| = 2x+3=9-x veya 2x +3=x-9
Xx==-12
x=-12dir.
= 2+ (-12)=-10 bulunur.

= 3x=6

= Xx=2

1. Yol

Her iki tarafta da sadece mutlak deger varsa iki tarafin
karesi alinarak soru ¢ézulebilir.

Ornek - 2
[x=1]+4=2x

denkleminin ¢6zUm kimesini bulunuz.

é Co6ziim
Mutlak degerin disinda x li terim varsa asagidaki yon-

temle soru ¢oziilebilir. Once mutlak degerli ifadenin
kokd bulunur.

x-1=0 = x=1

x=1 igin, [x=1]=x-1 dir.
[x=1]+4=2x = x-1+4=2x = x=3
x <1 icin, |x=1|==x+1 dir.

[x=1]+4=2Xx = -x+1+4=2X = x= 3

x <1 i¢in bulunan x = g degeri denklemi saglama-

didi icin ¢6zim kiimesine dahil edilemez.

Buna gore, C. K. ={3} bulunur.

1. [x-2]=|x+4|

denklemini saglayan x degeri kactir?

2. [x=1]=8|x+1|
denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?

3. [Xx=2]|+|2=-x]|=|x+3]

denklemini saglayan x degerlerinin garpimi kagtir?

sonu¢ yayinlari

4. [2x—4|=x+7
denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?

5. X+4.|x|-15=0

denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?

)]

1. -1 2. -5 3.

w|~

4.10 5.-2

2




— |f(x)| = k (k € R) Seklinde Taniml Denklemler —
Ornek

Zehra, yapti@i gunlik ytrlylslerde 300 kalori ti-
ketmeyi hedeflemistir. Zehra'nin glnlik tikettigi
kalori miktarina bagh hedefledigi degerden sap-
ma miktarini veren fonksiyon f olsun.

Buna gore,

a. f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. f fonksiyonunu grafik temsiliyle ifade ediniz.

c. Sapma miktarinin 50 kalori oldugu bir glinde
Zehra kag kalori tliketmis olabilir?

X

Co6ziim
a. Zehra, bir giinde x kalori tiketmis olsun.

Buna gore, f(x) =300 - x| bulunur.

b. f fonksiyonunun grafik temsili asagidaki gibi cizilir.

y (sapma miktari)

A
00 f
30
200
100 o
x (gUnlik
< 0 & & & & & o > tiketilen
v P SRS S kalori miktari)

c. f(x)=50=|300-x|=50
300 -x =50 veya 300-x=-50
x =250 veya x =350 bulunur.

Kerem, arabasiyla bir giinde aldigi yol miktarinin
(km) 2 katinin, 1000 km
hesaplamak istiyor. Kerem’in bir glinde aldigi yol

ile arasindaki farki

miktarina (km) bagl hesaplamak istedigi degeri
veren fonksiyon g olsun. Buna gére,

a. g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. g fonksiyonunu grafik temsiliyle ifade ediniz.

c. g(x)=300 esitligini saglayan denklemin kok-
lerini bulunuz.

sonuc¢ yayinlari

Bir buzdolabinin sicaklik ayari, sicakhigin 3 kati
-5 °C olacak bicimde ayarlaniyor. Bu buzdolabi
calisirken zaman zaman sicaklik degismektedir.

Buzdolabinin sicakhiginin istenen degerden sap-
ma miktarini veren fonksiyon h olsun.

a. h fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. h fonksiyonunu grafik temsiliyle ifade ediniz.

h(x) % esitligini saglayan denklemin kokle-

rini bulunuz.

Cevaplar sayfa 109 da



— |f(x)| = g(x) Bicimindeki Denklemler
Ornek

Alani (4x2 + 20x + 25) cm? olan karenin bir kenar
uzunlugu asagidaki gibi veriliyor.

Bx-2)cm

Buna gore, karenin bir kenar uzunlugunu mutlak
deger fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri yardi-
miyla belirleyiniz.

i;\‘g* Coziim
Alani (4x? + 20x + 25) cm? olan karenin bir kenar uzun-
lugu,

Vax2+20x+25 =/ (2x+5)2 = |2x + 5| cm olur.

Karenin kenar uzunluklarini ifade eden cebirsel ifade-
ler birbirine esitlendiginde

|2x + 5| = 3x =2 denklemi elde edilir.

Bu denklemin kritik noktasi 2x + 5 = 0 esitligini sag-

layan x = —% dir.
x < —g icin

2x-5=3x-2 = 5x=_3=>x=_%

5
> - =
X=72

2X+5=3x-2 = x =7 bulunur.

igin

X =7 degeri x= —g sartini saglarken

X = —% degeri x < —g sartinl saglamaz.

Buradan ¢6ziim kiimesi {7} olur.
Karenin bir kenar uzunlugu 3x -2 =37 -2 =19 cm
bulunur.

1. Alani (9x%-24x + 16) cm? olan karenin bir kenar
uzunlugu (2x —1) cm olarak veriliyor.

Buna gore, karenin bir kenar uzunlugunun alabi-
lecegi degerleri bulunuz.

sonug¢ yayinlari

Alani (25x? + 60x + 36) cm? olan karenin bir
kenar uzunlugu |3x + 10| cm olarak veriliyor.

Buna gore, karenin bir kenar uzunlugunun alabi-
lecegi degerleri bulunuz.

1.1cmve5cm 2. 16 cm ve 4 cm



— Mutlak Degerli Denklem iceren Problemler -

Ornek

Zehra saat 12.00 de evden cikip evine 1600 met-
re uzaklikta bulunan otobis duragina sabit hizla
25 dakikada yurimustuar. Duraga gittikten hemen
sonra otobus kartini unuttugunu fark edip ayni
sabit hizla eve geri ddnmus ve kartini almistir.

Buna gore, Zehra'nin otobls duradina uzakligi
hangi saatlerde 640 metredir?

f(x)=|1600 - 64x| =640 esitligini saglayan x deger-

D,

Coézim

Zehra 25 dakikada 1600 metre yol aldigina gore,

1600
25

dakikada = 64 metre yol almistir.

O halde, x dakika yol alan Zehra’nin duraga uzakhg-
ni veren fonksiyon f(x) =|1600 - 64x| olur.

lerini bulalim.
1600 — 64x = 640 ya da —1600 + 64x = 640
x =15 yada x =35 olur.

Buna goére, 12.15 ve 12.35 saatlerinde Zehra'nin du-
raga uzakhg 640 metre olur.

1. Asagida A ve B noktalar ve bu noktalarin tam
ortasinda bir lamba diregi bulunmaktadir.

o\ib B

3 km

Saat 21.00 da A noktasinda sabit hizla yola
cikan bir bisikletli, saat 21.30 da B noktasina
varmistir.

Buna gore, bisikletlinin direge uzakhgr hangi sa-
atlerde 600 metre olur?

sonuc¢ yayinlar:

Deniz seviyesinden 400 m yukarida olan bir A
noktasindan denize dogru bir cisim atiliyor. Deniz
seviyesine dik bir sekilde havada ve suda sabit
hizla ilerleyen bu cismin A ve B noktalarinda bu-
lundugu saatler asagidaki sekilde gdsterilmistir.

Deniz seviyesi

B noktasinin A noktasina olan uzakhg 800 m
olduguna gore,
uzakligi hangi saatlerde 200 m olur?

bu cismin deniz seviyesine

1.21.09 ve 21.21 2. 14.04 ve 14.12



Sayfa 106
1. a. g(x)=]1000 - 2x|

b. y (Sapma miktari)
g(x)
1000

o) x (Gidilen yol)
500

c. x=350 ve x =650 dir.

CEVAP ANAHTARI

h(x) = [3x = (-5)|
h(x) = [3x + 5| y (Sapma miktar)
8
7,
5
4
3
2
1
4 3 2 o1 x Sicaklik (°C)




Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Mutlak Degerli Denklemler

1. |2x-7|-2=11 denklemini saglayan x degerle-
rinin toplami kagtir?

2. a&ER* olmak Uzere,
[x-1007|=a
denklemini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

B) 1007
D) 2a

C) 2014
E) -2a

A) 0

3. X,y €ER olmak Uzere,

|3x-1|=5
ly +2|=x
olduguna gore, y nin alabilecegi en blylk deger
kactir?
A) -3 B) -1 C)o D) 1 E)2
4, |5x| - 3|x| - |-4x|=-12

denklemini saglayan x degerlerinin carpimi kagtir?

A)-36 B)-256 C)-16 D)-9 E)-4

sonug¢ yayinlari

5.

|2 -6x|+|9x-3|=20

denkleminin ¢6zim kiimesi asagidakilerden han-

o 18]

gisidir?

A {-1,1}

Sayi dogrusu Uzerinde 8 - 2x ve 16 sayilar ara-
sindaki uzaklik 4 birimdir.

Buna gére, x in alabilecegi farkl degerlerin carpi-

mi kagtir?

A)-16 B) -4 C)8 D) 12 E) 16
|x +3|=|x-1|

denklemini saglayan x degeri kactir?

A) -3 B)-2 C)-1 D)1 E) 2
|x=2]|=4|x-1]|

denklemini saglayan x degerlerinin carpimi kagtir?



9. [X| +|-x|=|x-2]

denklemini saglayan x degerlerinin carpimi kagtir?

10. 9|x—4\ — 3|x+2|

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

Tema Testi 1

13. [2x-2|=5-3x
denkleminin ¢6zim kiimesi asagidakilerden han-
gisidir?
miy B {lsl o

14. 2X +|4x-3|=7

denkleminin ¢c6zim kiimesi asagidakilerden han-

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 gisidir?
5
pE2 o B2yl o
~ D) {1,5} E) {-2,4}
3
N
=
S
3}
Ca
1. |x2—1|-[1-x|=0 S
denklemini saglayan x degerlerinin toplami kactir?
g8y < P E 15.  |4x—-7|+3x=1
A -4 B) -1 co D)1 E) 4 denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden han-
gisidir?
8
A o B) {7} C) {6}
8
D) {7, 6} E) R
12, [x=3|+x=7
denklemini saglayan x degeri kagtir? 16. [x-3|=3-x
A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 esitligini saglayan kac tane x dogal sayisi vardir?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
1.E 2.C 3.C 4.A 5.C 6.D 7.C 8.D 9.D 10.B 11.B 12.C 13. D 14.B 15. A 16.D




Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Mutlak Degerli Denklemler

1.

Bir ciftci, her giin 600 m? lik alanda ekin bigcmeyi
hedeflemistir.

Buna gore, bu ciftcinin giinlik bictigi ekin miktari-
na bagl olarak hedefledigi degerden sapma mik-
tarini veren fonksiyon asagidakilerden hangisidir?

A) f(x) =|600 + x| B) f(x) = 600|x|
C) f(x) = |600 - x| D) f(x) = |x| - 600
E) f(x) = 600 — |x

Bir sinavda égrencilerin not ortalamasi 78 dir. Bu
sinavda herhangi bir 6grencinin aldigi notun orta-
lamadan sapma miktarini veren fonksiyon,

f(x) =178 - x|
olarak modelleniyor.

Buna gére, bu sinava giren ve aldigi notun sapma
miktari 6 olan bir 6grencinin sinav notu asagida-
kilerden hangisi olabilir?

B)74 C)78

Bir x gercek sayisinin 2 katinin —8’e olan uzak-
g f fonksiyonu ile tanimlaniyor.

Buna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsili asa-
gidakilerden hangisidir?
A) f(x) =|2x - 8| B) f(x) =|2x|-8
C)f(x)=|2x + 8| D) f(x) =|2x| + 8

E) f(x) =8 —|2x|

sonug¢ yayinlari

4.

X bir gercek sayi olmak Uzere, x sayisinin 3 kati-
nin —6 ya olan uzakligi y = g(x) fonksiyonu olarak
tanimlaniyor.

Buna gore, g(x) fonksiyonunun grafigi asagidaki-
lerden hangisidir?

Ay B\
6 6
> X >X
o |O Ol 2
C) 1 D i
g
g /
3
5 \/
> X >X
|O 6 5 o)
E) y9
6
>» X

Alani (4x2 —12x + 9) cm? olan bir karenin bir ke-
nar uzunlugu asagida verilmigtir.

|

Bx-7)cm

|

Buna gore, bu karenin bir kenar uzunlugu kag cm dir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7



Alani (9x% + 30x + 25) cm? olan bir karenin bir
kenar uzunlugun asagida verilmistir.

(x+11) cm

|

Buna gore, karenin bir kenar uzunlugunun cm cin-

sinden alabilecegdi degerler toplami kagtir?

Cansu, saat 18.00 de evden ¢ikip evine 800 metre
uzaklikta bulunan eczaneye sabit hizla 10 dakika
ylrimUstir. Eczaneye vardiginda eczanenin kapa-
Il oldugunu gériince hi¢ vakit kaybetmeden ayni
sabit hizla eve geri ddnmustir.

Buna goére, Cansu’nun eczaneye uzakligi hangi sa-
atlerde 240 metredir?

A) 18.03 - 18.17 B) 18.05 - 18.15
C) 18.06 - 18.14 D) 18.07 - 18.13
E) 18.09 - 18.11

Alani (16x2 + 24x + 9) cm? olan bir karenin bir ke-
nar uzunlugu [2x — 1| cm dir.

Buna gore, karenin bir kenar uzunlugunun cm cin-
sinden alabilecegi degerler toplami kagtir?

20
3

22

A) 3

B) 7 0) D)8

sonug¢ yayinlari

o.

10.

Tema Testi 2

Asagida A ve B noktalar ile bu noktalarin tam
ortasinda bulunan bir aga¢ gosterilmistir.

4 km

A noktasindan sabit hizla kosmaya baslayan bir
atlet 20 dakikada B noktasina ulagiyor.

Buna gére, bu atlet kosmaya basladiktan sonra
kaginci dakikalarda agactan 1 km uzakliktadir?

A) 4 ve 6 B) 4 ve 12

D)6 ve 12

C)5ve 15
E) 8 ve 16

Asagida A noktasinda bulunan ugan balonun
elektrik kablosuna olan uzakligi 60 metredir.

i
i
| »60m

4

Saat 16.00 da serbest birakilan bu balon saniyede

7 metre dogrusal bir sekilde ylkselmektedir.

Buna goére, bu balonun elektrik kablosuna olan
uzakligi kacinci dakikalarda 15 metredir?

A) 16.01 - 16.03 B) 16.02 - 16.04
C) 16.03 - 16.05 D) 16.03 - 16.08
E) 16.04 - 16.06

1.C 2.D 3.C 4.A 5.C 6.D 7.D 8. A 9.C 10.C

\1134



1. Baslangicta icinde x litre su bulunan bir depoya
Uc guin boyunca bir miktar su ilave edilmistir. Bu

depoya giinlik olarak ilave edilen su miktari asa-
gida gosterilmistir.

— 3. glin ilave
edilen su

—2. glin ilave
edilen su

—1. glin ilave
edilen su

— Baslangigtaki
su

Bu ilaveler sonucunda depoda ii¢ giiniin so-
nunda biriken su miktari 100 litre olduguna
gore, baslangicta depoda bulunan su miktari
kac litredir?

A75 B10 C)125 D)15 E)175

2 » Bir Asayisinin 2 katinin 20 fazlasinin sifira
olan uzakhg@i 40 birimdir.

» Bir B sayisinin 20 eksiginin 2 katinin sifira
olan uzakhg@i 20 birimdir.

Buna gére,
. A=B

. A+B=0
. A.B=100

esitliklerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvelll
B)1, 1l ve lll

sonuc¢ yayinlar:

3.

Gergek sayilar kiimesi Uzerinde tanmh f ve g
fonksiyonlarinin grafikleri asagidaki dik koordinat
sisteminde verilmistir.

4 ,
g

Buna gére, |f(x)| ile |g(x)| fonksiyonlarinin
kesim noktalarinin apsisler toplami kagtir?

A2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

-3

Sekildeki bir ucu sayr dogrusu Uzerindeki (-3)
noktasina yerlestirilen kalemin diger ucu sayi
dogrusuna degecek sekilde yerlestirildiginde
geleceg@i nokta x olmak Uzere, x in alabilecegi
degerler |x + 3| =12 denklemini saglamaktadir.

Bu kalemin boyu 4 birim azaltilarak bir ucu sayi = e
dogrusu Uzerindeki 5 noktasina yerlestirilmigtir.
Buna gore, son durumda kalemin diger ucunu
gelecegi noktalar (x) kiimesini veren ifade
asagidakilerden hangisidir?

A)|x-4|=5 B)|x-5|=8
C)|x+3|=8 D)|x+3|=5
E)lX—4|=12

1.B 2.E 3.B 4.B



|- OSYM TARZI BECERiI TEMELLi SORULAR

IE 5. Dikdortgen seklindeki bir k&git parcasina uzun
- — kenarlgrla parlalt.el .olc'.ic'ak.§§kllde, bir sayl dogru-
!! su Sekil | deki gibi gizilmistir.

1

Sekil Il

Sayi dogrusu Uzerinde bir x noktasi isaretlenmis
ve kagit simetri ekseni boyunca Sekil Il deki gibi
katlanmistir.

Katlama islemi yapildiktan sonra x ile 8 sayilari
arasindaki mesafe 3 birim olarak dl¢timUstr.

Buna goére, x in alabilecegi degerlerin toplami
kactir?

6. Bir magazada, musteriler kartinda biriken ma-
gaza puanlarini kullanabilmektedir. Songlll, tele-
fonunda bulunan magaza uygulamasini acgarak,

kartinda biriken puan bilgisine asagidaki gibi

ulasmistir.

Aligveris
I~ puaninizin
Ak TL karsiligi

4x - 20| TL

Songul, aligveris puaninin yarisini kullanmig ve
kullandigi puanin Gzerine 60 TL ekleyerek degeri
|4x + 30| TL olan clizdani satin almistir.

x negatif bir tam sayl olduguna goére, Son-

]
!\‘ giil'iin aldigi ciizdan ka¢ TL dir?

A)130 B)140 C)150 D)140 E) 170

sonug¢ yayinlari

iki turdan olusan bir kosu yarismasina katilan Ali
ve Hasan’in tur tamamlama sureleri asagida ve-

rilmigtir.
Ali Hasan
1. tur |x + 2| dk [x=1]+3dk
2. tur [1-x]|+5dk |2x = 5| dk

Bu iki kisinin toplam kosu siireleri birbirine
esit olduguna goére, Hasan’in kosuyu tamam-
lama siiresi

I. 8dk

I. 16 dk

. 24 dk

degerlerinden hangileri olabilir?

Alvell B) Yalniz Il

D) Il ve Ill

O)lvelll
B)1, Il ve lll

Genisligi 2 metre olan bir dolap iki duvar arasina
asagidaki gibi konulmustur.

o x+4lm.-- —|2x-2|m .-

1 1
<— 2 metre >

Bu dolabin,
Soldaki duvara olun uzakligi |x + 4| metre,
Sagdaki duvara olan uzakligi |2x — 2| met-

redir.

Dolap saga dogru 2 metre kaydinlirsa, do-
labin her iki duvara da olan uzakhg: birbiri-
ne esit olacagina gore, iki duvar arasindaki
uzaklik en cok kac metredir?

A)10  B)18 C)26 D)34  E)38

5.A 6.E 7.C 8.D

ol e sl




— Mutlak Degerli Esitsizlikler - |
Ornek

<1

2—X
3

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin
toplami kagtir?

;;;\.4,/ Coziim
x| <a < —a<x<adr (aeRY")

|-x| = |x]| dr.

[2—x]
3

<1 = |x-2|<3
= -3<x-2<3
= -1<x<5

x degerlerinin toplami 0 +1+2 + 3 + 4 =10 bulunur.

[83x—=1]+1<5
esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin
toplami kactir?

|2x-3|+5< 0

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

>5

-10
x—3

esitsizligini saglayan kag farkli x tam sayi degeri
vardir?

lpucu : Esitsizligi cozdiikten sonra payday: sifir yapan dedere
dikkat ediniz.

sonu¢ yayinlari

4, [x=3|+]9-3x|<16
esitsizligini saglayan negatif x tam sayi degeri
kactir?
|x+2|-3
5. —F<
[x]

esitsizligini saglayan kag farkli x tam sayi degeri
vardir?

1.1 2.0 3.2 4.-1 5.6



— Mutlak Degerli Esitsizlikler - 11
Ornek - 1
[2x + 1| > 5
esitsizligini saglayan en kiigik x pozitif tam sa-

yist ile en biyik x negatif tam sayisinin toplami
kactir?

ii?i? Coziim

|x] >a < x>a veya x <-a dir. (a€R")

[2x +1| >5 = 2x+1>5 veya 2x+1 < -5
= Xx>2 veya x <-3 tlr.

En kiclk x pozitif tam sayisi 3,

En blylk x negatif tam sayisi —4 tir.

3+ (-4)=-1 bulunur.

Ornek - 2
1<|2x-5|<9

esitsizlik sistemini saglayan x tam sayi degerleri-
nin toplami kactir?

é( Co6ziim
a<|x|<b=a<x<b veya a<-x<bdi (a,bER")

1<|2x-5|<9

= 1<2x-5<9 veya 1<-2x+5<9
= 6<2x<14 -4<-2x<4

= 3=<x<7 -2<x=<2 dir
Buna gore,

x degerleri: 3,4,5,6,-1,0,1,2 olup toplamlari
3+4+5+6+(-1)+0+1+2=20 bulunur.

1. |x+3|=3

esitsizligini saglayan birbirinden farkli en biyuk
iki negatif x tam sayi degerinin toplami kagtir?

2. [2x +1]+3 >0
esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.
3. [1-x|-|2x-2|=-3

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin top-
lami kagtir?

sonu¢ yayinlari

4, 1< |x+3[<4
esitsizlik sistemini saglayan kag farkli x tam sayi
degeri vardir?
5. -7 <|x+8]<2
esitsizlik sistemini saglayan kag farkli x tam sayi
degeri vardir?
lpucu : Mutlak degerli ifadeler daima negatif sayilardan biiyciktiir.
6. [|x|-1] <4

esitsizligini saglayan x tam sayl degerlerinin
toplami kagtir?

1.-183 2.R 3.7 4.6 5.3 6.0



Bir minibls hattinda, her miniblsin beklenen
sefer slresi 72 dakikadir. Bu siire 8 dakikaya
kadar meydana gelebilecek sapma miktar ile
normal sayilabilmektedir. Bir minibUs sefer sire-
sinin beklenen sefer sliresine bagh sapma mikta-
rini veren f fonksiyonu tanimlaniyor.

f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

Bir minibls sefer silresinin normal sayilabildigini
temsil eden esitsizligi yazarak bu degerleri bulunuz.

— If(x)| =k, |[f(x)]>k, |[f(x)] =k, |f(x)]|< k Bigimindeki Esitsizlikler - |
Ornek '

=X Géziim

a. Bu hattaki minibUslerden birinin sefer sliresi x da-
kika olsun.

Buna gore, f(x) =|72 - x| bulunur.

b. Sefer siresindeki sapma miktari 8 dakikaya kadar
normal saylldigindan f(x) <8, |72 -x| <8 esit-
sizligi yazilabilir.

|72 = x| £ 8 = -8 < 72 — x < 8 (Her taraftan 72 gikaralim.)
-90 < —Xx <-64 (Her tarafi—1 ile carpalim.)
90 > x >64

oldugundan x € [64, 90] olmalidir.

Ece’nin evi ile Sifa Eczanesi arasindaki mesafe
asagida gosterilmistir.

A\

ED

< 1800 m ——>

Ece, saat 19.00 da evden cikip sabit hizla ecza-
neye gidiyor ve eczanenin kapali oldugu gériince
hic vakit kaybetmeden ayni hizla evine geri do-
nayor.

Ece’nin gidis donls slresi toplam 48 dakikadir.
Ece’nin belirli bir anda eczaneye olan uzakligi
g fonksiyonu ile ifade ediliyor.

a. g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. Ece’nin eczaneye olan mesafesinin 600 met-
reden az oldugu saat araligini yaziniz.

sonu¢ yayinlari

2. 15 yas Ustl bireylerde ideal nabiz (dakikada
atim sayisi) 80 olmalidir. 15 yas Usti bir bireyin
nabiz sayisi 80 + 20 oldugunda da birey saglikli
kabul edilir.

15 yas Usti bir bireyin nabiz degerine bagli ideal
nabiz ile arasindaki farki veren g fonksiyonu ta-
nimlaniyor.

a. g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. Saglikl kabul edilen 15 yas Ust bir bireyin nab-
zinin alabilecegi degerlerin araligini bulunuz.

1.a. g(x) = [1800 - 75x| b. (19.16, 19.32) 2. a. g(x) = |x - 80| b. (60, 100)



Kuruyemis dikkaninda ¢alisan Salih, 500 gram-
lik cekirdek paketleri hazirlayacaktir. Bir ¢cekirdek
paketinin kutlesi 500 F 20 gram oldugunda ideal
miktarda hazirlanmis olur.

Bir ¢ekirdek paketinin kutlesinin ideal kitleye
bagli sapma miktarini veren f fonksiyonu tanim-
laniyor.

f fonksiyonunu cebirsel temsilini

Hazirlanan bir paketin ideal kuitlede olmadigini tem-
sil eden esitsizligi yazarak bu degerleri bulunuz.

— |f(x)] = k, [f(x)]|>k, |f(x)]| =k, |f(x)|< k Bigimindeki Esitsizlikler - Il
Ornek = Coziim

a.

Bir paketteki cekirdegin kitlesi x olsun.

Buna gore, f(x) =500 - x| bulunur.

Bir cekirdek paketindeki sapma miktari 20 grama
kadar ideal kabul edilmektedir.

Buna gore, hazirlanan paketin ideal kitlede ol-
madigini temsil eden esitsizlik

f(x) > 20, |500 - x| > 20 olur.

|500 - x| > 20 = 500 - x > 20 veya 500 — 0 < -20
480 > x 520 < x

oldugundan x € (—«, 480) U (520, ) igin hazir-
lanan paketin kitlesi ideal kitlede degildir.

Kamil saat 14.00 da evden ¢ikip evine 1,6 km
uzaklikta bulunan bir kargo firmasina 16 dakika-
da gitmistir.

Firmaya ulastiktan hemen sonra kargosunu tes-
lim alip vakit kaybetmeden ayni sabit hizla eve
geri ddnmustar.

Buna gore, Kamil'in kargo firmasina olan mesa-
fesinin 600 metreden fazla oldugu saat araligini
yaziniz.

sonu¢ yayinlari

Asagida A, B noktalar ve bu noktalarin tam
ortasinda bulunan bir agac gdsterilmistir.

2 km

Saat 06.00 da A noktasindan sabit hizla yola
cikan Erva, saat 06.40 da B noktasina varmistir.

Buna gore, Erva'nin agaca olan mesafesinin
400 metreden az olmadigi saat araligini yaziniz.

1. (14.00, 14.10) U (14.22, 14.32) 2. [06.00, 06.12] U [06.28, 06.40]



— If(x)| =k, |[f(x)]>k, |[f(x)] =k, |f(x)] < k Bigcimindeki Esitsizlikler - Il|

Ornek

Asagida dogrusal olan A, B ve C noktalan
gosterilmigtir.

s

B =
m:_x;?»

ﬁ\,
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A noktasindan harekete baslayan bir robot, daki-
kada 2 metre yol alarak C ye gitmektedir.

Bu robotun harekete basladigi kaginci dakikalar
arasinda B noktasina uzakligi 6 metre ile 10 met-
re arasinda olur?

é( Co6ziim

Robot dakikada 2 metre yol aldigina gore harekete
basladigi x. dakikada 2x metre yol alir. Robotun bu-
lundugu noktanin B ye uzakligi (m) |20 — 2x| ile gos-
terilir. Bu uzakhgin 6 metre ile 10 metre arasinda sag-
layan esitsizlik

6 < |20 -2x| < 20 dur.
Buna gore,

6<20-2x<10veya 6<-20+2x<10

-14 <-2x<-10 veya 26 <2x <30
7>x>5 13 <x <15
bulunur.

O halde, (5,7)U (13, 15) araliginda ise istenen uzak-
liklar saglanmis olur.

1.  Ahmet, bir x sayisini 6 ile carptiktan sonra
carpim sonucu ile 24 sayisinin arasindaki farkin
18 ile 30 arasinda oldugunu soyliyor.

Buna gore, x sayisinin alabilecegi deger araligi-
ni yaziniz.

sonu¢ yayinlari

2. 120 cm yuksekligindeki bir duvarin kenarina
dikilen h metre yilksekligindeki agacin boyu
belirli bir sire sonra 4 katina ¢ikmistir. Bu du-
rumda, agag ile duvar arasindaki ylkseklik farki
40 cm den fazla 60 cm den az olmustur.

Buna gore, h sayisinin alabilecegi deger araligi-
ni yaziniz.

1.(=1,1) U(7,9) 2. (15, 20) U (40, 45)
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Bir etkinlige katilma sarti olarak boy uzunlugu-
nun 165 cm olmasi istenmektedir. 165 cm ile
boyunun uzunlugu arasindaki farkin 2 cm den
az olan kisiler de bu etkinlige katilabilmektedir.

Bu etkinlige katiimak isteyen bir kisinin boy
uzunlugunun istenen boy uzunluguna bagl sap-
ma miktarini veren f fonksiyonu tanimlaniyor.

a. f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. Bu etkinlige katilabilecek olan kisilerin boy
uzunluklarini veren esitsizligi yazarak bu de-
gerlerin araligini bulunuz.

c. Bu etkinlige katilamayacak olan kisilerin boy
uzunluklarini veren esitsizligi yazarak bu de-
gerlerin araligini bulunuz.

OSYM TARZI BECERi TEMELLi SORULAR

sonuc¢ yayinlar:

Bir ingaat miihendisi evin salonu kag m? olma-
lidir sorusunu soran arkadagina, “ideal bir salo-
nun alani 24 m? olmalidir. ideal alan ile salonun
alani arasinda 8 m? ya da daha fazla fark bulun-
masl durumunda, bu salonda havalandirma ya
da i1sinma problemi yasanacaktir.” seklinde du-
stincelerini belirtmigtir.

Alani x m? olacak olan bir salonun x in ideal
salon alanina (m?) bagl sapma miktarini veren g
fonksiyonu tanimlaniyor.

a. g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b. Bu salonda havalandirma veya isinma prob-
leminin yasanmayacagl x degerlerini veren
esitsizligi yazarak bu degerlerin araligini bu-
lunuz.

c. Bu salonda havalandirma veya isinma prob-
leminin yasanacagi x degerlerini veren esit-
sizligi yazarak bu degerlerin araligini bulunuz.

Cevaplar sayfa 128 de
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Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Mutlak Degerli Esitsizlikler

1. [2x-3|<9

esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplami kactir?

A) 12 B) 15 C)18 D) 21 E) 24
2. [4x-3|+2 <6
esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplami
kactir?
A) -3 B) -2 c)o D) 1 E)2
3. [3x-4|+7 <0

esitsizliginin ¢6zUm kimesi asagidakilerden han-

gisidir?
A) (-2,%) B) (-1,%) )@, 7)
D) <%,7> E) @
4. [x+2]+|-2x-4] <9

esitsizligini saglayan kag farkli negatif x tam sayi
degeri vardir?

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2

sonug¢ yayinlari

5.

‘_4 >2

X—2

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin
toplami kactir?

A4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8
|x—2|-4
—— <0
|x=3]
esitsizligini saglayan kag farkli x tam sayi degeri
vardir?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8
|[4x -3| > 13
esitsizligini saglamayan en biylk x tam sayi de-
geri kactir?
A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4
|5x - 1= 19

esitsizligini saglayan en kicuk iki farkl pozitif tam
sayinin toplami kagtir?

A7 B) 8 C)9



9.

10.

11.

12.

[7x+3|+1>0
esitsizliginin ¢6zim kiimesi asagidakilerden han-
gisidir?
2 2 2
W) w2
) 77 ) "77 9F°

|2-x|-|6-3x|<-8
esitsizliginin ¢cdézim aral@r asagidakilerden hangi-

sidir?

A) [-8, 18]
) [-2, 36]

B) (-, 2] U [12, »)
D) (_OO’ _2] ) [6! oo)
E) (%, 4] U [16, «)

7<|2x-3| <15

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin
toplami kagtir?

A2  B)13 C)14

-4<|x+5|<3

esitsizlik sistemini saglayan kag farkli x tam sayi
degeri vardir?

A3 B) 5 C)7 E) 11

sonug¢ yayinlari

Tema Testi 1
13. [Ix+1]-2] <3

esitsizlik sistemini saglayan kag farkli x tam sayisi
vardir?

A5 B) 6 07 D)8  E)9

14. Sayi dogrusu Uzerinde bir A gercek sayisinin 2
katinin 4 eksiginin -6 ya olan uzakliginin 12 bi-
rimden az oldugu bilinmektedir.

Buna gére, A nin alabilecegi deger araligi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) (-7,5) B) (-3,11) C) (-1,11)
D) (3,7) E) (7,9

15. Sayi dogrusu Uzerinde bir A gergcek sayisinin 3 -A
sayisina olan uzakhginin 5 birime esit veya 5 bi-
rimden az oldugu biliniyor.

Buna goére, A nin alabilecegi deger araligi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) [-3, 3] B) [-1, 2]

D) [2, 8]

C)[-1,4]
E) [2, 9]

1.B 2.D 3.E 4.B 5.E 6.C 7.E 8.C 9.E 10.D 11. A

12. B 13.E 14.A 15.C |




Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Mutlak Degerli Esitsizlikler

1.

Bir magazanin guinlik gelir hedefi 2000 TL dir. An-
cak bazi glinler magazanin geliri bu tutarin en fazla
200 TL ustline cikabilmekte ya da 200 TL altina
inebilmektedir.

Buna goére, bu magazanin hedeflenen gelir mikta-
rina bagli sayma miktarini veren f fonksiyonu asa-
gidakilerden hangisidir?

A) 2000 - x| < 200
B) |2000 - x| > 200
C) 2000 - x| < 200
D) |2000 - x| = 200
E) |2000 - x| = 200

Bir arag, 120 km/sa hizla ilerlemekteyken en fazla
bu hizin 30 km/sa Ustiine gcikmakta ya da 30 km/sa
altina inmektedir.

Buna gore, bu aracin hizinin alabilecegi degerlerin
esitsizlik gésterimi asagidakilerden hangisidir?
A) |x 75| < 45 B) |x -75| = 45
C) [x-30| <120 D) [x-120]| > 30
E) |[x-120| <30

sonug¢ yayinlari

3.

Bir cift¢i tarlasindan toplayacagi karpuzlarin bir
tanesinin agirh@inin en az 8 kg ve en ¢cok 16 kg
olmasini istemektedir. Bu agirliklarin disinda olan
bir karpuzu tarlada birakmaktadir.

Buna gore, bu cift¢inin tarlada birakacagi karpuz-
larin agirh@inin alabilecegi deger araligi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) (0, 8) U (16, ) B) (0, 4) U (8, =)
C) (0, 8) U (12, ) D) (0, 12) U (24, «)
E) (0, 24) U (24, «)

Bir paketleme firmasi, bir paket icindeki Grtnlerin
ortalama kuitlesini 500 gram olarak ayarlamakta-
dir. Uriinler paketlenirken bir paket icindeki Gri-
nin kutlesi 480 gramdan fazla, 520 gramdan az
olmaktadir. Bir paket Urintn kutlesinin, ortalama
kitleden sapma miktarini veren esitsizligin goste-
rimi asagidakilerden hangisidir?

A)|x + 20| < 20 B) |500 — x| < 20
C) |x-20| < 20 D) |1500 + x| < 20
E)|20 + x| < 20



Bir yarismada, bir kosucu parkuru a dakika ile
b dakika arasinda bir siirede tamamlamaktadir.
(a<b)

Bu kosucunun kosuyu tamamlama stresinin mut-
lak degerli esitsizlik ile gosterimi |x - 10| <2 ol-
duguna goére, a + b toplami kagtir?

Asagidaki sayl dogrusunda kirmizi ile gosterilen bo-
|im bir kiimeye ait ¢c6zim araligini belirtmektedir.

< O O >
< A% UV >
-2 6

Buna gére, bu kimenin mutlak degerli esitsizlik ile
goOsterimi asagidakilerden hangisidir?

Alx+2|>4 B)|x-2|<4
C)|x-2|>4 D)|x+2|<4
E)[x-4|>2

sonug¢ yayinlari

Tema Testi 2

Bir otobis, belirlenen glizergah Uzerinde en az
40 dakika en ¢ok x dakika surts gerceklestirmek-
tedir.

Bu otobisin servis siresini (dakika) belirten esit-
sizlik,
|x - 60| <20

olduguna goére, x kactir?

A)60 B)8O0 C)100 D)120 E)160

Bir otomobilin 100 km deki ortalama yakit tiketimi
8 litredir.

Ancak trafik yogunluguna gore, bu tiketim a litre
ile b litre arasinda degisebilmektedir. (a < b)

Bu otomobilin yakit tiketimini gdsteren esitsizlik
[x-8]<1,2

olduguna gore, % orani kagtir?

T of nZ g

3
Ao B) 11 24

1. A 2.E 3.A 4.B 5.D 6.C 7.B 8.D
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1. 3. Asagidaki sekilde 40 daireden olusan bir apart- ‘
= |

Ankara’da 20°C olan hava mandaki posta kutular gésterilmistir.
sicakligi 6ntimuizdeki hafta

3ila 9 °C artacak.

OSYM TARZI BECERi TEMELLi SORULAR i
=

HAFTASONU HAVA DURUMU q

Bir postaci elindeki 3 zarfi farkl 3 dairenin
posta kutusuna atmistir. Esin, postacinin 10 ve
Pargall 24 numarali posta kutularina zarf attigini gérmuis
Bulutlu

fakat zarf atilan Ugtinct posta kutusunun numa-
rasini gérememistir.

Esin, bu kutunun numarasini sordugunda posta-

ci asagidaki yaniti vermistir.
Spikerin sundugu hava durumuna gore, 6nii-

miizdeki hafta Ankara’da beklenen sicakhigin Sorduguglgiin numarasina Sggilersem, X

ile 10 arasindaki fark ile x ile 24 arasindaki
farkin toplami 16 dan kuguktur.”

alabilecegi deger araligini veren mutlak deger-
li esitsizlik asagidakilerden hangisi olabilir?
Buna gore, x in alabilecegi ka¢ farkli deger

A) [x-20] <9 B)|x-26|<3 vall?
C)3<|x-20]<9  D)[x-3|<9
. A13 B)14 C15 D)6 E)17
E)|x-23|<6 5
=
>
5]
S
Qn
=
=
)
w
2. Ozlem, bir sayi dogrusu giziyor ve gizdigi bu say 4. 2019 yilinda yayimlanan bir is ilaninda ise bagvu-
dogrusunun (izerine yaricap! 5 birim olan daire racak adaylarda aranan sartlar asagida verilmistir.

seklinde bir kagidi merkezi 3 noktasi olacak bi- Enaz 18 yasinda olmak

¢imde sekildeki gibi yerlestiriyor.
1992 ve sonrasinda dogmus olma sarti

x bir tam sayi olmak lizere, asagidaki esitsiz-
liklerden hangisi bu is ilanina basvuru yapabi-
lecek adaylarin yas araligini gosterir?

4
A)[x-2|<16 B)|x-2| <16 jj
Buna gore, bu say1 dogrusunun gériinen bo- C)|2x-45|<9 D) |2x-45]| <9 =
limlerindeki sayilarin mutlak deger ile ifade E)|3x - 24| < 30
edilisi asagidakilerden hangisidir?

A)|x-3|>5 B)[x+3|>5

C)|x-5|>3 D) [x+5|<0 ‘
E)[x-3|<0 ’

1.B 2.A 3.A 4.C

— 7 b
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Murat, almak istedigi bluetooth kulaklik igin
hesabindaki paranin yeterli olmadigini gérmus-
tir. Babasindan para isteyince, babasi Murat’a,
Murat’in hesabindaki paranin 3 kati kadar para
gondermis ve bu durumda bluetooth kulakhgin
fiyati ile Murat’in hesabindaki paranin arasindaki
fark 300 TL’den az olmustur.

1800 TL

Bluetooth kulaklik

Buna goére, baslangicta Murat’in hesabinda
bulunan paranin (x TL) alabilecegi deger
araligi asagidakilerden hangisidir?

A) (275, 350) B) (325, 450)

C) (350, 475) D) (375, 525)
E) (450, 575)

A bir gercek sayi olmak tzere, A +6 ile A-12
sayilar sayl dogrusuna asagidaki sekilde yerles-
tiriliyor.

<
<

Y

A-12 o) A+6

A + 6 sayisinin sifira olan uzakhgr A -12 sa-
yisinin sifira olan uzakhgindan daha fazla ol-
duguna goére, A nin alabilecegi en kiigiik tam
sayi degeri kactir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

sonug¢ yayinlari

7. Ahmet ve Burak herhangi bir nesnenin kitlesini
tahmin etme oyunu oynamaktadir. Tahminde
bulunacak kisinin sdyleyece@i sayl nesnenin
gercek kutlesinden en cok 100 gram eksik ya da
100 gram fazla olursa o kisi oyunu kazanmaktadir.

Ahmet, bir cismin kitlesini Burak’a géstermeden
tartiyor ve kitlesini 1480 gram olarak ol¢lyor.

Buna goére, Burak’in oyunu kazanabilmesi icin
s6ylemesi gereken kitlenin deger araligi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)|x-1480| <100  B)|x=-100| > 1480
C)|x-100/ <1480  D)|x-1480| < 100
E) |x - 1280] < 200

8. Bir bitkinin yasamasi igin gerekli olan sicaklik de-
geri asagida verilmistir.

. Yasayabildigi ideal sicaklik: 22°C

Ortam sicakhg ile ideal sicaklik arasindaki
fark 8°C nun Ustine ¢iktiginda bitki yasam-
sal faaliyetlerini stirdirmez.
Buna gore, bu bitkinin yasamsal faaliyetlerini
siirdiirebilecegi sicaklik araligini ifade eden
esitsizlik asagidakilerden hangisidir?

A)|x-22|<8 B)|x-22| < 8
C)|x-8| <22 D)|x-8| < 22
E) [x-15| <8

5D 6.D 7.A 8. A




CEVAP ANAHTARI

Sayfa 121
1. a. f(x)=[165-x| 2. a. g(x)=24-x|
b. |x-165|<2 b. |24-x|<8
Deger araligi: (163, 167) Deger araligr: (16, 32)

c. |x—-165]>2 c. [24-x|=8

Deger araligi: (—o, 163] U [167, ) Deger araligi: (-, 16] U [32, =)






